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В данной статье представлено исследование расширения сырьевой базы производ-

ства новых строительных материалов на основе полуобожженных отходов доломи-

та, гидрофобизирующих и армирующих добавок, применяемого для наружных и внут-

ренних работ.  
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В современном строительстве существует потребность в материалах с повышен-

ными эксплуатационными характеристиками и специальными свойствами. В связи с 

этим, во всем мире активно ведутся работы по расширению номенклатуры вяжущих и 

получению на их основе новых композиционных материалов, с чем связан возрастаю-

щий интерес к магнезиальным вяжущим. 

Известно, что изделия на основе магнезиальных вяжущих обладают быстрым 

набором прочности при сжатии (через 1 сутки воздушного твердения прочность дости-

гает 35 МПа, а к 7 суткам – более 90% от проектной), высокой конечной прочностью 

(обычно не менее 50 МПа), низкой истираемостью, экологической безопасностью, био-

стойкостью, высокими декоративными, что обеспечивает широкое применение [1].  

Все возрастающие требования экологической безопасности и рост цен на энерго-

носители диктуют необходимость внедрения новых технологий и расширения номен-

клатуры эффективных вяжущих веществ низкотемпературного обжига, пригодных для 

получения строительных материалов с высокими эксплуатационными показателями. В 

связи с этим, магнезиальные вяжущие, также актуальны [2]. Энергозатраты на их произ-

водство существенно ниже, чем на производство портландцемента, что делает их пер-

спективными как с экологической, так и с экономической точки зрения.  
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Номенклатура строительных материалов на магнезиальных вяжущих весьма широ-

ка. На их основе производят теплоизоляционные, отделочные материалы, сухие строи-

тельные смеси. Магнезиальные материалы можно армировать стекловолокном, а также 

древесиной (ксилолит) и другими волокнами растительного происхождения. Органиче-

ские наполнители совершенно не разрушаются в изделиях из магнезиальных вяжущих, 

чему способствует их дезинфицирующее действие, препятствующее развитию микроор-

ганизмов. На основе магнезиальных вяжущих можно получать изделия с высокими де-

коративными свойствами, что немаловажно с точки зрения эстетики. Благодаря введе-

нию различных пигментов в состав смеси можно получать магнезиальные бетоны раз-

личных цветов. Добавляя крошку мрамора, гранита и др., можно имитировать различ-

ные природные камни. Из магнезиальных вяжущих производят декоративные строи-

тельные материалы широкого спектра применения, например, детали интерьеров, об-

рамления окон, арок, лепнину. Вместе с тем, изделия из такого материала легко подда-

ются механической обработке [3]. 

Магнезиальные вяжущие используют при производстве стекломагнезиальных ли-

стов (СМЛ), стеновых панелей и бруса [4]. На основе силикатов магния и алюмомагнези-

ального сырья получают широкую номенклатуру строительных керамических изделий 

[5, 6, 7, 8]. 

Магнезиальное вяжущее является перспективным строительным материалом, 

но его производству, по крайней мере, в нашей стране, не уделяется должное вни-

мание. В настоящее время, на российском рынке магнезиальные вяжущие представ-

лены в основном линейкой продуктов ПМК-75, ПМК-83 и МКС. Однако, неравномер-

ное распределение их производства по территории страны и высокая востребован-

ность привели к удорожанию магнезиальных вяжущих и их дефициту в Европейской 

части страны.  

Вместе с тем доломиты широко распространены по всей стране (более 100 место-

рождений с суммарными запасами около 9 млрд. тонн породы) и являются, как правило, 

либо невостребованным местным сырьем, либо отходами огнеупорной промышленно-

сти. Острая необходимость утилизации скопившихся в отвалах отходов доломитов, де-

лает актуальной задачу получения на их основе магнезиального вяжущего. Поэтому раз-

работки и внедрение технологий магнезиальных вяжущих из доломитов и материалов 

на их основе представляют научный и практический интерес. 

Также, научный и практический интерес представляет расширение номенклатуры 

вяжущих, разработка и внедрение новых технологий магнезиальных вяжущих строи-

тельного назначения и производства на их основе современных строительных материа-

лов и изделий [9, 10, 11]. 

Показатель содержания MgO является важной характеристикой вяжущего, его со-

держание должно быть не менее 30% [2]. Однако он контролирует общее аналитиче-

ское содержание оксида магния, включая образовавшийся при хранении Mg(OH)2, 

а также сильно-, средне- и слабоактивный оксид магния (пережог). Если Mg(OH)2 может 

лишь незначительно снижать активность вяжущего, то присутствие в больших количе-

ствах пережога приведет в поздние сроки твердения к образованию сквозных трещин 
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в сформированном магнезиальном камне. Поэтому содержание пережога MgO должно 

быть не более 5%.  

Существующие способы промышленного производства магнезиального вяжущего 

из доломитов являются не эффективными при высоких температурах > 720°С, так как во 

время обжига декарбонизация магниевой составляющей породы неизбежно сопровож-

дается частичным разложением кальциевой до оксида кальция (извести), резко снижа-

ющего качество и технические характеристики вяжущего. Решить данную проблему 

должно применение добавок-интенсификаторов при обжиге доломита [2].  

Основной особенностью магнезиальных вяжущих веществ (каустические доломит 

и магнезит) является их способность прочно схватываться с органическими заполните-

лями и надежно защищать их от гниения в процессе эксплуатации [12, 13]. 

Очень важной особенностью комплекса физико-механических свойств разрабо-

танных технологий, на основе магнезиального вяжущего, является игольчато-

древовидная структура кристаллов, которая и обеспечивает магнезиальному бетону, не-

смотря на высокую твердость, устойчивость к ударным нагрузкам [13].  

Экспериментальная часть. Задача данной работы состояла в исследовании воз-

можного расширения сырьевой базы производства строительных материалов, облада-

ющих высокой механической прочностью, хорошей адгезионной способностью, и водо-

стойкостью.  

Данная задача решалась за счет использования полуобожженных отходов доломи-

тового производств, гидрофобизирующих и армирующих  добавок. 

Оксид MgO в составе вяжущего характеризуется высокой реакционной способно-

стью вследствие большого количества дефектов кристаллической решетки, что обеспе-

чивает равномерность изменения объема и как следствие повышение предела прочно-

сти при сжатии [рис. 1]. На рисунке 1 представлена электронно-микроскопические ис-

следования. 

 

     
 

Рисунок  1. – Электронно-микроскопические исследования структуры образцов 
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В таблице 1 приведены примеры составов исследованных сырьевых смесей. 

 

Таблица 1. – Составы сырьевых смесей 

Компоненты 

Содержание, масс. %, 

Марка образца 

П-1 П-2 П-3 

Обожженные отходы доломита 35 57 64 

Сульфаты 4 3 2 

Фосфат щелочного металла 4 2 3 

Древесный наполнитель 50 30 10 

Пеностекло 1,5 1,0 2,5 

Аэросил 1 2,0 1,5 

Затворитель 4,5 5,0 17 

 

Результаты испытаний полученных композитов представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2. – Свойства композиционных материалов 

Марка образца Плотность, кг/ м3 
Водостойкость, Кр, 

% 

Прочность на сжатие, МПа 

3 сут. 14 сут. 28 сут. 

П-1 605 0,92 7 16 22 

П-2 810 0,90 8 21 28 

П-3 1210 0,95 8,7 25 34 

 

Из таблицы 2 видно, что предлагаемая сырьевая смесь позволяет получить отде-

лочный материал как для внутренних, так и для наружных работ, обладающей высокой 

водостойкостью (Кр = 0,92-0,96) и достаточной механической прочностью. 

Вывод. Полученный материал позволит расширить сырьевую базу производства 

отделочных материалов для внутренних и наружных работ, обладающих высокими ме-

ханической прочностью, хорошей адгезионной способностью, и водостойкостью. 

Также, полученные материалы соответствуют предъявленным требованиям к от-

делочным материалам в соответствии с ГОСТ Р 56707-2015 «Системы фасадные тепло-

изоляционные композиционные с наружными штукатурными слоями». 
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