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В данной статье рассмотрены способы применения шлаков черной металлургии 

в дорожном строительстве. Описаны преимущества внедрения отходов  промыш- 

ленности в конструкцию дорожной одежды вместо природных материалов. Рассмотрен 

химический состав доменных шлаков. Обозначена перспективность использования 

шлаков черной металлургии на территории России.  
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This article discusses how to use the slag of ferrous metallurgy in road construction. The 

advantages of introducing industrial waste into the construction of pavement instead of 

natural materials are described. The chemical composition of blast furnace slag is considered. 

The prospects of using slag from ferrous metallurgy in Russia are indicated. 
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В настоящее время стремительно растет количество автомобильного транспорта 

и число перевозимого груза, в результате чего остро стоит вопрос развития сети 

автомобильных дорог и повышения их технико-эксплуатационных качеств.  

Между быстрым и безопасным движением транспорта, а также качеством 

дорожного полотна существует прямая зависимость. В процессе строительства 

и ремонта линейных конструкций используются большие объемы природного 

минерального сырья (песок, гравий, щебень, минеральный порошок), запасы, которых 

истощаются со временем. В связи с этим возникла проблема замены дорогостоящих 

материалов, необходимых для строительства автомобильной дороги, более дешевыми. 

Особое внимание в этом вопросе уделяется преимуществам ресурсосберегающих 

технологий, которые включают в себя экономию ресурсов и денежных средств. При этом 

энергоэффективное строительство рассматривается не только с точки зрения экономии, 

но и в улучшении здоровья и комфорта человека. 
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На сегодняшний день одним из перспективных направлений является 

использование отходов промышленности в дорожном строительстве. 

 

 
 

Рисунок 1. – Применение шлаков в дорожном строительстве 

 

Применение шлаков при строительстве дорог обусловлено не только 

экономически. Миллионы тонн отходов черной металлургии используются в дорожном 

строительстве, высвобождая тем самым значительные территории, занимаемые 

полигонами и свалками. Вовлечение этих материалов в технологический процесс 

дорожного строительства позволит снизить негативное воздействие на окружающую 

среду и расширить ресурсную базу отрасли. Применение шлаков становится еще более 

эффективным за счет неравномерного распространения по территории страны, за счет 

чего снижается дальность возки материалов к объектам строительства.  

Благодаря множеству технологических решений, которые характерны для 

дорожной отрасли, возможно использовать при строительстве дорог практически все 

отходы промышленности за исключением отходов, имеющих повышенное содержание 

канцерогенов. Но, несмотря на универсальность шлаков, определять области их 

применения можно только исходя из их природы. Только в этом случае будут полностью 

использованы все ценные свойства шлаков. 

Шлаки имеют сложный и разнообразный химический состав (встречается до 30 

химических элементов), вследствие чего различают шлаки чёрной металлургии и 

цветной металлургии. В настоящее время в наибольшей степени используют шлаки 

черной металлургии, которые в свою очередь делятся на доменные, сталеплавильные и 

ферросплавные.  

Предпочтение при строительстве дорог отдают доменным шлакам, основные 

составляющие которых приведены в таблице 1. Химический состав шлаков варьируется 

в очень узких пределах, поскольку все сырье, загружаемое в доменную печь, очень 

тщательно отбирается и смешивается.  

Многолетний опыт строительства автодорог показывает, что себестоимость 

шлаковых дорожно-строительных материалов в два раза ниже себестоимости 

аналогичной продукции из естественных горных пород. Чтобы понять, сколько 

материалов требуется на возведение 1 км. автомобильной дороги в зависимости от ее 

категории и местных условий, обратимся к рисунку 2. 

Po
lo

ts
kS

U



Ресурсо- и энергосберегающие строительные материалы и технологии 

 

 215

Таблица 1. – Типичный химический состав доменного шлака 

Химический состав Содержание, % 

кварц 32-42 

оксид алюминия 7-16 

оксид кальция 32-45 

окись магния 5-15 

сера 1-2 

оксид железа 1-1,5 

оксид марганца 0,2-1,0 

 

 
 

Рисунок 2. – Потребление материальных ресурсов при строительстве автомобильных дорог 

 

В связи с большими объемами затрат природных материалов и их высокой 

стоимостью стали производить частичную замену компонентов на шлаки черной 

металлургии.  

Так, например, в конструкции дорожной одежды слои основания работают в более 

благоприятных условиях по сравнению с покрытиями, что позволяет широко 

использовать для их строительства отходы промышленности. Это позволяет продлить 

срок службы и повысить стойкость на 2-5 лет исходя из интенсивности движения. 

Широко используется в строительстве шлаковый щебень, который успешно 

заменяет натуральный. Технология изготовления основывается на дроблении отвальных 

шлаков или резком охлаждении жидкого расплавленного шлака водой, что делает 

материал прочным, способным выдерживать высокие и низкие сезонные температуры. 

Способом шлакового литья получают плитки и камни для мощения тротуаров 

и изготовления бордюров, которые ничем не уступают стальным и железобетонным 

аналогам. Тем не менее, композиционный материал на основе шлака должен обладать 

высокой деформативной способностью: достаточно высокой прочностью, водо- 

и морозостойкостью, устойчивостью против образования трещин и пластических 

деформаций. 

Все вышеперечисленные технологии позволяют значительно увеличить срок 

службы автомобильных дорог в сравнении с уже исчерпавшими себя традиционными 
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методами ремонта. Внедрение новых технологий дает возможность экономить 

до 2 млн. руб. при ремонте 1 км. дороги. 

На сегодняшний день около 20% доменных шлаков в России отправляется 

в отвалы, тогда как за рубежом используется до 98% всех шлаков. В связи с этим 

необходимо возвращать в технологический процесс строительства как можно больше 

образующихся побочных продуктов черной металлургии. В совокупности со стратегией 

снижения объемов шлаков, такой подход позволит обеспечить экономию природного 

сырья и улучшить экологическую составляющую. 
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