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Экономическая эффективность промышленного природопользования является от-

кликом на совершенствование предложенной инновационной технологии для процессов 

интегрального природопользования. Характер системы интегрального управления опре-

деляется целью и зависит от особенностей исследуемой технологии с безреагентной под-

готовкой воды в электромагнитных полях для теплоэнергетических объектов (ТЭО), си-

стем в разных отраслях промышленности, строительной отрасли, жилищно-коммуналь-

ных комплексах, которая влияют на специфику природопользования в условиях его ло-

кальной природоохранной деятельности. Специфика определения экономических аспек-

тов, прежде всего, сказывается на организацию процессов теплообразования и влияния, 

потенциально возможных выбросов в атмосферу [1-3].  

Система управления антропогенным воздействием на метеорологические показа-

тели атмосферы требует осуществления мониторинга необходимых геохимических харак-

теристик, для уменьшения последствий и экономических затрат на восстановление про-

блем. 

Роль и место мониторинга в системе почти 30 лет назад было определено Ю.А. 

Израилем (1975г. - 1984г) [4]. 

Концептуально в ходе мониторинга отслеживаются изменения показателей каче-

ства окружающей среды [5] за предыдущий период до настоящего времени, исследуется 

возможность моделирования процессов и их прогнозирования. 

Наблюдение за загрязнением атмосферы в Украине осуществляется несколькими 

субъектами деятельности. Государственным комитетом статистики (Госкомстатом) обоб-

щается отчетность субъектов хозяйствования об отходах, которые отвергаются в атмо-

сферу [6]. 

На стационарных постах Государственной гидрометеорологической службы 

(150...160 постов) Министерством чрезвычайных ситуаций и выборочно на источниках вы-

бросов Государственной экологической инспекцией Министерства экологии и природных 

ресурсов Украины (Минэкологии) осуществляется контроль за содержанием наиболее 

распространенных и наиболее опасных веществ в атмосферном воздухе. 

На селитебных территориях качество атмосферного воздуха контролирует сани-

тарная эпидемиологическая служба Министерства здравоохранения. 

Обобщаются результаты наблюдений в виде Национальных докладов Минэко-

логии и Статистических ежегодников Госкомстата. Динамика выборочно по последним 

годам за 1990 – 2015 и состав по передвижным и стационарным выбросам загрязняю-

щих веществ в атмосферный воздух, валовые объемы выбросов могут стать 
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основанием для нескольких направлений, в том числе и экономического анализа. Во-

первых, как характеристика существующих технологий, в том числе, удельных отходов 

на единицу продукции. Во-вторых, как характеристика состояния основных фондов и 

некоторых составляющих показателей конкурентоспособности, влияющих на состоя-

ние экономики [6-8]. 

Анализ экономики природопользования на теплоэнергетических объектах, в си-

стемах теплоснабжения (ТС), по нашим данным, показал, что он имеет эндогенную 

направленность технологических процессов при применении безреагентной подготовки 

воды в электромагнитных полях (искусственный целенаправленный техногенез) и харак-

теризуется открытыми (экстернальными) связями с окружающей средой, благодаря по-

тенциально возможным технологическим выбросам (теплота испарения). При таких усло-

виях важной составляющей производственных процессов является организационно-

управленческие решения сопровождения (рисунок 1). 
 

 
 

Рисунок 1. – Векторная схема 

 

На рисунке 1 представлена векторная схема характеристики техногенного обу-

словленных производственных систем и путей их эксплуатации. На схеме показано, что 

все составляющие связаны между собой, а организационно-управленческие мероприя-

тия имеют центральную структурную направленность. 

Такая система стала результатом установления научных закономерностей (прин-

ципов) функционирования системы безреагентной подготовки воды в электромагнитных 

полях, а именно: 

 принцип эквивалентности и оптимальности; 

 принцип термодинамического самоорганизации материальных потоков (МП) 

систем теплоснабжения; 

 принцип эволюционности и релаксации материальных потоков систем тепло-

снабжения (МПСТ); 

 принцип обеспечения пролонгированного характера действия МП и тому по-

добное. 

Практическая реализация (действенность технологии, предложенной в предыду-

щих работах) стала возможна благодаря применению системы пассивного мониторинга, 

как факторной единицы оценки состояния омагниченных МП [5].  
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Эффективность эксплуатации, [1-3, 5] предложенной инновационной технологии, 

стала возможною для реализации таких управленческих решений: 

1) разработки двухмерной системы контроля (параметры полученной магнитной

воды → удельные показатели МПСТ), всего около 25 критериев индикаторов; 

2) установление оптимальной константы скорости МП (0,2 усл. ед.);

3) определения оптимальных составляющих теплового баланса: эксергетические

затраты, энергозатраты; 

4) установлено показатель критерий относительной экологической опасности со-

стояния МП в процессе их самоорганизации - 2,76 условных единиц (за углеводородными 

показателями); 

5) установлены количественные показатели (усл. ед.) шкала состояния технологи-

ческого регламента по общим показателям, nо специальным показателям, которые харак-

теризуют тенденции самоорганизации МПСТ [1-3, 5]. 

Можно отметить, что инженерно-технологический аспект пассивного мониторинга 

и, предложенные нами методы его формализации, позволяют установить структурно-

функциональные свойства влияния производственного техногенеза на материальные по-

токи в системах теплоэнергетических объектов. А инженерно-экологический аспект пас-

сивного мониторинга позволил показать, что в процессе безреагентной подготовки воды 

с помощью ЭМП происходит снижение уровня биообрастания в трубопроводах и сокра-

щается уровень использования природных ресурсов [5, 6]. 

Можно добавить, что концептуальная модель реализации научного метода иссле-

дований имеет следующие разрешения с представленной формализацией параметров 

системы теплоснабжения по таким удельным показателям: 

 с оптимальным уровнем процесса самоорганизации ТЭО влиянием электро-

магнитных полей (каталитическая активность) 

 с балансом вещественно-энергетического обмена в ТЭО; 

 с технологической нормативной факторной нагрузкой, технологическим нор-

мативным факторным уровнем трансформации техногенно-обусловленных материаль-

ных потоков (ТОМП); 

 за окислительно-восстановительным потенциалом, потенциально безопасное 

развитие; 

 за критерием управления и прогнозирования - 0,35; 

Нами предложена классификация экологических ситуаций в ТЭО по определяю-

щим системообразующим единицами ТОМП, наиболее важной классификацией по струк-

турно-функциональным изменениям, которые отражают структуру и алгоритмы функцио-

нирования. Кроме того, были учтены определенные критерии управления. Можно опре-

делить, что оценка эколого-экономических [9, 10] показателей в ТЭО это - процесс срав-

нения совокупности эколого-экономических состояний с определенными установлен-

ными нормативами для ТЭО. 

Таким образом, можно констатировать, что предложенная инновационная техно-

логия соответствует требованиям инновационного обновления производственных про-

цессов [5, 9].  
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