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Исследуется влияние эксцентриситетов барабанов и роликов опор на движение ленты конвейера. 
Показано, что для обеспечения бесперебойной работы конвейера необходимо исключить возможность 
появления вынужденных вертикальных колебаний ленты, приводящих к увеличению нагрузки на барабан.

Конвейерная лента - это основной, наиболее дорогой и наименее долговечный элемент конвей­
ерной машины, который является одновременно грузонесущим и тяговым органом. Наличие неточностей 
изготовления барабана конвейера приводит к дополнительным нагрузкам в ленте конвейера, что снижает 
ее срок эксплуатации.

Изучение движения ленты проводится, как правило, для конвейеров, ролики опор которых не 
имеют эксцентриситетов. Однако в действительности вследствие неточности изготовления, сборки и 
монтажа указанные технологические погрешности могут иметь место [1]. Из анализа ранее выполненных 
работ следует, что влияние этих факторов на работу конвейера еще недостаточно изучено, данный во­
прос требует дополнительного исследования и представляет практический интерес [2 - 5].

Продление срока службы ленты конвейера - важная практическая задача, о решении которой и 
пойдет речь.
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Из формулы (16) видно, что возбуждение параметрических колебаний ленты возможно для коротких 
конвейеров, лента которых имеет большой модуль упругости и значительную скорость движения у,.

Анализ зависимостей (15) и (16), проведенный с учетом реальных характеристик ленточных кон­
вейеров, транспортирующих крупнокусковые грузы, показал, что лента конвейера нечувствительна к 
возбуждению параметрических колебаний даже при значительных эксцентриситетах барабанов и влия­
нием этого фактора на движение ленты можно пренебречь.

Следует отметить, что вблизи барабанов, имеющих эксцентриситет, лента может совершать коле­
бания, которые имеют вынужденный характер, поскольку лента на барабане имеет периодическое верти­
кальное смещение a-bcosP^t.

Таким образом, исследование влияния эксцентриситетов барабанов на движение ленты конвей­
ера, показало, что для обеспечения хорошей работы конвейера необходимо исключить возможность по­
явления вынужденных вертикальных колебаний ленты, приводящих к увеличению нагрузки на барабан. 
Решение этой задачи для конвейеров можно осуществить путем правильного выбора расстояния между 
опорами и скорости движения ленты, так как при определенных сочетаниях этих параметров вынужден­
ные колебания возникать не будут даже в случае наличия эксцентриситетов у барабанов. Такой путь яв­
ляется наиболее экономичным, поскольку не требуется увеличение точности изготовления, сборки и 
монтажа барабанов,

Влияния эксцентриситетов роликов опор конвейера на движение ленты в пролете между опо­
рами в случае транспортирования груза, поступающего на ленту непрерывным равномерным потоком.

Рассмотрим влияние эксцентриситетов опорных роликов на движение ленты конвейера.
В принятой постановке задачи существует возможность проанализировать влияние эксцентрисите­

та только среднего ролика опоры, поскольку эксцентриситеты боковых роликов могут вызвать измене­
ние желобчатости и способствовать боковому смещению ленты, что в данной работе не рассматривается.

Наличие эксцентриситета у среднего ролика приводит к тому, что поддерживаемая этой опорой 
движущаяся лента с грузом в месте контакта с роликом имеет периодическое вертикальное смещение с 
амплитудой ар, равной эксцентриситету ролика, и с частотой Рр, равной частоте вращения ролика.

Поведение ленты на концах пролета учитывается с помощью задания соответствующих гранич­
ных условий.
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График зависимости амплитуды вынужденных колебаний от скорости движения ленты показан на 
рисунке 2.

Рис, 2. График зависимости амплитуды вынужденных колебаний Ал 
от скорости ленты у,

Используя (24), (26) и (27), можно проанализировать влияние параметров конвейера (Т0, у,„ 1Р, гр, п) 
на движение ленты при наличии эксцентриситетов у роликов.

Так из (24) и (27) видно, что амплитуда вынужденных колебаний ленты существенно зависит от 
коэффициента затухания п, величина которого определяется гранулометрическим составом и физиче­
скими свойствами транспортируемого груза, а также конструктивными особенностями и геометрически­
ми размерами поперечного сечения ленты. С возрастанием п амплитуда Ав уменьшается (см. рис. 2).

Увеличение расстояния между опорами приводит к тому, что колебания с максимальной амплиту­
дой будут при меньших скоростях движения (26), однако и величина Авта1 также будет меньше (27).
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Из рисунка 2 видно, что вынужденные колебания ленты наиболее существенные только в зоне 
примерного равенства частот Р0 и Рр или при ут да v'7 . Когда этого нет, амплитуда колебаний мала и экс­
центриситеты роликов не влияют на движение ленты.

Отсюда следует вывод о том, что для конвейеров с заданными 1Р, гр и известными пределами изме­
нения натяжения Tmin< Т0< Ттах можно выбрать такие скорости движения ленты у, < у‘, или у, > v'l;, при
которых практически не будет вынужденных колебаний, приводящих к появлению дополнительной на­
грузки на ролики. Однако ввиду того, что при вращении роликов с эксцентриситетом возникает также и 
центробежная сила, которая прямо пропорциональна квадрату скорости, конкретные рекомендации по 
применению роликов различного диаметра можно сделать только после изучения действующих нагрузок 
на ролики опор.
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