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СУЛЬФИРОВАННЫМ ГИДРОЛИЗНЫМ ЛИГНИНОМ
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(Полоцкий государственный университет)

В режиме микромасштабной фронтальной хроматографии изучены особенности концентраци
онной зависимости сорбции ионов свинца (II) на сорбенте - химически модифицированном гидролизном 
лигнине в области концентраций 5-10-5... 10-3  моль/л - при варьировании pH от 2 до 6. Проанализирована 
степень влияния pH и концентрации металла в подвижной фазе на емкостные характеристики сорбции 
модифицированного гидролизного лигнина. Выходные кривые сорбции ионов свинца (II) модифицирован
ным гидролизным лигнином имеют полисигмоидальный характер. Рассчитаны величины обменной емко
сти и коэффициенты межфазного распределения ионов свинца (II). Наблюдается увеличение коэффици
ентов межфазного распределения, полученных для сильноразбавленных растворов.

Ухудшение экологической ситуации в настоящее время связано с применением недостаточно эф
фективных методов очистки сточных вод и отходящих газов крупных промышленных предприятий. Рас
пространено мнение, что опасными являются только те стоки или отходы, содержание вредных примесей 
в которых превышает некоторое предельно допустимое значение. Однако последние исследования пока
зывают, что почвы и донные отложения проявляют высокую накопительную способность по отношению, 
в частности, к ионам тяжелых металлов, накопительная способность которых увеличивается с уменьше
нием концентрации ионов в растворе [1, 2]. Таким образом, нельзя недооценивать загрязнение природ
ной среды отходами с малой концентрацией вредных компонентов.

За последние годы разработаны многочисленные эффективные метод!.] очистки сточных вод, почв 
и газов от вредных примесей, в частности, от ионов тяжелых металлов [3], Одним из перспективных ме
тодов удаления ионов тяжелых металлов является ионитный метод [4]. Возможности подбора или синте
за ионообменных материалов с заданными свойствами практически неисчерпаемы. Это обусловлено 
многообразием свойств сорбционноактивных материалов, а также широким набором сорбентов с разно
образными свойствами. Современные методы синтеза и модифицирования сорбентов позволяют варьи
ровать их свойства в широких пределах. При этом следует отметить, что ионный обмен из растворов с 
концентрацией ионов 1...10”' моль/л является хорошо изученным процессом. Наоборот, ионный обмен 
из сильноразбавленных растворов (концентрация сорбируемого иона меньше 103 моль/л) изучен недос
таточно полно. Так, имеющиеся литературные данные позволяют сделать, заключение о том, что при 
ионном обмене из разбавленных растворов наблюдаются другие закономерности [5].

Природа используемых в настоящее время ионообменных материалов разнообразна: природные 
неорганические материалы (глинистые материалы [6], цеолиты [7], силикаты [8] и др.); синтетические 
материалы (например, оксиды и гидратированные оксиды, соли многовалентных металлов, малораство
римые соединения гетерополикислот, гексацианоферраты, сульфиды, галогениды и др. [9]).

По сравнению с синтетическими ионообменниками, более доступными, недорогими и возобнов
ляемыми естественным путем ионообменными материалами для получения сорбентов являются фитома
териалы, содержащие в своем составе карбоксильные, гидроксильные, амино- и другие функциональные 
группы, являющиеся носителями ионообменных свойств ПО].
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Как следует из рис. 4, накопительная 
способность сорбента ГЛС по отношению к 
ионам свинца возрастает в интервале pH 2.. ,4, 

Таким образом, закономерности концен
трационной зависимости сорбции ионов свинца 
(II) сорбентом ГЛС имеют идентичный харак
тер сорбции ионов тяжелых металлов данным 
сорбентом -- полисигмоидальная форма фрон
тальных выходных кривых; возрастание коэф
фициентов межфазного распределения ионов 
тяжелых металлов в системах «сорбент ГЛС 
водный раствор соли тяжелого металла» с раз
бавлением внешнего раствора в широком ин
тервале изменения концентраций; увеличение 
обменной емкости сорбента ГЛС по исследуе

мым ионам тяжелого металла с увеличением начальной концентрации металла в подвижной фазе и pH 
среды, следовательно, полученные результаты показывают, что модифицированный лигнин может быть 
отнесен к типичным ионообменникам, обладающим высокой накопительной способностью по отноше
нию к ионам свинца (II).

Работа выполнена при поддержке Белорусского республиканского фонда фундаментальных иссле
дований «Разработка научных основ получения ионообменных сорбентов на основе гидролизного лиг
нина и исследование их эффективности для сорбционной очистки почв» (Х04М-181).
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