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Для получения прерывистого вращательного движения предложен компактный зубчато-рычажный 
механизм планетарного типа, в котором вращательное движение водила преобразуется в прерывистое 
вращательное движение кулисы. Рассмотрена методика определения максимального ускорения кулисы в 
зависимости от передаточного отношения зубчатых колес и длительности остановки кулисы.

Многие исполнительные органы технологических машин совершают прерывистое вращательное 
движение. Для получения такого движения применяют различные типы механизмов. Общеизвестно [1], 
что лучшим из них в отношении надежности является мальтийский механизм, однако он не может быть 
использован при высоких нагрузках.

На рис. 1 показан новый компактный механизм прерывистого движения, состоящий из неподвиж­
ного центрального колеса 1, внутри которого с помощью водила 2 вращается сателлит 3. Палец этого 
сателлита шарнирно связан с камнем 4, движущимся по кулисе 5. Вращательное движение водила пре­
образуется в прерывистое вращательное движение кулисы. Механизм может работать как при высоких 
скоростях, так и при больших нагрузках. Большим преимуществом данного механизма является также 
возможность регулирования длительности остановки, причем в широких пределах (от 0 до 3/4 цикла).

Рис. 1. Схема механизма

В работе [2] представлены результаты кинематического исследования этого механизма при раз­
личных его параметрах. Полученные для анализа формулы громоздки и требуют огромного количества 
вычислений, которые невозможны без компьютера. Предлагаем методику, позволяющую получить про­
стые формулы для определения угловых скоростей и ускорения кулисы, причем в этих формулах дана 
прямая зависимость этих кинематических параметров от угла поворота водила. Приближенная остановка 
кулисы регулируется в механизме путем изменения расстояния \АВ\. В работе установлено, что угловая 
скорость выходного звена определялась по формуле
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На рис. 3 изображена зависимость аналога максимального ускорения от величины к для механизма 
с передаточным отношением U - 4. Чем больше величина к, т.е. чем длительнее остановка, тем больше 
максимальное ускорение.

Рис. 3. Зависимость аналога углового ускорения от величины К

Таким образом, если вращающиеся массы исполнительного органа связаны непосредственно с ку­
лисой механизма, то передаточное отношение следует брать равным 4...6.

Если вращающиеся массы рабочего органа связаны с кулисой зубчатыми колесами, то, как пока­
зали расчеты, предпочтение следует отдать большему значению передаточного отношения. Хотя при 
этом наблюдается некоторое увеличение максимального ускорения, ускорение рабочего органа падает в 
более значительной степени (см. рис. 2).

Следовательно, согласно разработанной методике можно сразу найти максимальное ускорение, 
подставив в найденную формулу величину угла поворота водила. Этот угол определяется через постоян­
ные величины, служащие параметрами механизма. Максимальное ускорение необходимо для дальней­
ших силовых расчетов и расчетов на прочность.
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