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Предложена процедура полиномиальной регрессии гладких поверхностей на основе модифициро
ванного метода наименьших квадратов, учитывающая таблично заданное поле градиентов.
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порядок и коэффициенты которого можно определить на основе таблицы (1) с помощью модифициро
ванного метода наименьших квадратов [1].

Изложим кратко суть такой модификации. Обычно для аппроксимации функций, заданных таб
лично, используют процедуру регрессии или строят интерполяционные многочлены. Первое целесооб
разно, если известен вид функции и требуется определить лишь числовые значения ее параметров. За 
основу берут полученные с некоторой погрешностью экспериментальные точки и применяют к ним ме
тод наименьших квадратов. В отличие от кривой регрессии, график интерполяционного многочлена 
проходит точно через опорные точки. Такой подход приемлем, если точки густо расположены и точ
ность, с которой они найдены, высока. Например, функции, заданные плохо сходящимися рядами, табу
лируют с любой нужной точностью и во всех дальнейших вычислениях заменяют интерполяционными 
многочленами, что значительно повышает скорость счета [2].

В [1] реализован промежуточный (гибридный) вариант аппроксимации, который авторы вынуж
дены применять, когда вид зависимости принципиально неизвестен (например, случаен) и опорных то
чек в силу объективных причин не может быть много (например, сбор информации сопряжен со значи
тельными материальными и технологическими трудностями). В этом случае авторы работы [1] предла
гают поступать в соответствии со следующей методикой:

1) из общего массива исходных данных выбрасывается одна точка;
2) на основе оставшихся данных строится интерполяционный многочлен низкой степени;
3) находится разность между табличным значением функции в выброшенной точке и соответст

вующим значением, найденным с помощью интерполяционной процедуры;
4) в массив возвращается выброшенная точка и выбрасывается следующая, после чего повторяют

ся операции, предусмотренные вторым и третьим пунктом;
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5) четвертый пункт повторяется до тех пор, пока оговоренная в нем процедура не будет осуществ
лена с каждой точкой исходного массива данных;

6) суммируются абсолютные величины отклонений, упомянутых в третьем пункте;
7) операции, предусмотренные вторым - шестым пунктами повторяем, последовательно увеличи

вая степень интерполяционного многочлена;
8) оптимальная степень интерполяционного многочлена обеспечивает минимальность найденного 

в шестом пункте отклонения виртуальной зависимости от заданной таблично.
Определив порядок и коэффициенты интерполяционного полинома, дополним таблицу (2) новыми 

данными:
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