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ОБОБЩЕННЫЙ МЕТОД ФУРЬЕ РАЗДЕЛЕНИЯ ПЕРЕМЕННЫХ

И.Е. АНДРУШКЕВИЧ
(Витебский государственный университет им. П.М. Машерова)

Определены общие закономерности, позволяющие при решении задач прикладной физики с исполь
зованием ОМФ- s ограничиться рассмотрением N -2s переопределенных систем обыкновенных диф
ференциальных уравнений, эквивалентных исходному дифференциальному уравнению с частными произ
водными, вместо используемых ранее для этих целей 2N таких систем.

Метод разделения переменных впервые был предложен Ж. Д’Аламбером для решения волнового 
уравнения. В последующем определяющий вклад в его развитие и популяризацию внесли Ж. Фурье и 
М.В. Остроградский (см., например, [1]). В настоящее время метод известен как метод Фурье, или клас
сический метод Фурье разделения переменных (КМФ), основные применения которого для решения за
дач математической физики исчерпываются [2 - 5].

Вместе с тем примечателен тот факт, что решение уравнений в частных производных (ЧП) мето
дом разделения переменных приводит к решению систем обыкновенных дифференциальных уравнений 
(ОДУ), что делает возможным применение результатов и методов качественной теории ОДУ к уравнени
ям в ЧП. По этой причине особый интерес исследователей вызывает проблематика развития КМФ и его 
применения в решении прикладных задач [6]. В настоящей работе мы развиваем обобщенный метод Фу
рье (ОМФ), предложенный в [6 - 8]. В частности, нами значительно улучшена оценка числа систем ОДУ, 
используемых ранее [6] для решения задач прикладной физики.
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2. Адаптация обобщенного метода Фурье к решению задач прикладной физики

В настоящем разделе, развивая ОМФ, мы находим общие закономерности, позволяющие при реа
лизации ОМФ-s ограничиться рассмотрением ( N - 2 s )  систем обыкновенных дифференциальных урав
нений.

Примечателен тот факт, что весьма широкий и значимый спектр задач прикладной физики (элек
тродинамика, акустика, явления переноса и т.д.) сводится к уравнениям вида (1) - (4). Осуществляя в них 
преобразования линейной части операторов, получаем одну из следующих видов задач:
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Заключение
При решении задач вида (20) - (22) с использованием ОМФ-s достаточно ограничиться рассмот

рением N -2s  систем обыкновенных дифференциальных уравнений, эквивалентных исходному диф
ференциальному уравнению с частными производными, вместо используемых для этих целей 2N таких 
систем.
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