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Рассмотрена зависимость величины чисел обусловленности от количества пунктов сплошных 
геодезических сетей при уравнивании их коррелатным и параметрическим способами.

С увеличением порядка нормальных уравнений возникает проблема их обусловленности [1]. Сис
тема нормальных уравнений считается хорошо обусловленной, если небольшие изменения в ее коэффи
циентах и свободных членах существенно не влияют на результаты решения. Это условие равносильно 
тому, что, во-первых, малые изменения элементов исходной матрицы коэффициентов нормальных урав
нений R незначительно изменяют элементы ее обратной матрицы Rи, во-вторых, элементы обратной 
матрицы оказываются достаточно малыми по величине.

Явным признаком плохой обусловленности системы нормальных уравнений является чувстви
тельность элементов ее обратной матрицы к малым изменениям элементов ее исходной матрицы. На 
практике, решая плохо обусловленные системы, можно получить такие значения искомых неизвестных, 
которые не будут соответствовать реальным значениям.

Как известно, метод Гаусса, широко применяемый для решения систем нормальных уравнений, 
реализует алгоритм разложения матрицы нормальных уравнений на две треугольных матрицы. При этом 
определитель исходной матрицы равен произведению диагональных элементов верхней треугольной 
матрицы преобразованных уравнений. Отсюда первым признаком для оценки обусловленности системы 
нормальных уравнений служат значения диагональных коэффициентов преобразованной системы. Если 
же среди этих диагональных элементов найдется один или несколько элементов малых по величине, то 
это явный признак плохой обусловленности уравнений с такой матрицей.

Одним из признаков плохой обусловленности матрицы нормальных уравнений является малая ве
личина определителя этой матрицы. Такой определитель может быть мал либо потому, что длины от
дельных векторов, порождаемых матрицей, малы, либо потому, что углы между ними невелики., т.е. при 
большой косоугольности матрицы системы нормальных уравнений.

Для характеристики матрицы с точки зрения ее обусловленности существуют различные качест
венные показатели, называемые числами обусловленности.

В зависимости от принятой нормы числа обусловленности могут быть определены различными 
способами. Наиболее часто используются способы представленные в [1,2]:

- два числа Тюринга:
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