
ПРИКЛАДНЫЕ НАУКИ. Математическая обработка геодезической информации №9

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА 
ГЕОДЕЗИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ

УДК 528.011
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Обоснована возможность получения известных корреляционных характеристик через угол меж
ду подпространствами. Показано, что такой подход является более общим по сравнению с традицион
ным, так как наряду с получением известных характеристик позволяет получить ряд новых, значитель
но расширяющих возможности анализа и требующих всестороннего изучения.
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Этим набором исчерпываются традиционные величины, характеризующие меру тесноты связи, 
известные как разного рода коэффициенты корреляции. Предложенный подход на основе понятия угла 
между подпространствами позволяет не только объединить их определение в едином алгоритме, но, что 
более важно, расширить, т.е. ввести некоторые новые меры тесноты связи. К ним можно отнести:

- меры на основе угла между двумя группами не пересекающихся (не имеющих общих) векторов;
- меры на основе угла между частично пересекающимися группами (т.е. имеющими несколько 

общих) векторов.
Так как в обоих случаях участвуют группы, то целесообразно такой класс мер тесноты связи на

звать групповым. А так как эти меры не являются в привычном для нас смысле какими-либо коэффици
ентами корреляции, назовем их просто коэффициентами связанности.
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диагональная матрица из (3) множественных коэффициентов корреляции:

0.7068 0 0 0 0 0 0
0 0.5954 0 0 0 0 0
0 0 0.9104 0 0 0 0
0 0 0 0.9262 0 0 0
0 0 0 0 0.5744 0 0
0 0 0 0 0 0.9230 0
0 0 0 0 0 0 0.8938

Результаты экологического мониторинга по 7 составляющим

Уровень
грунтовых

вод

Числа
Вольфа

Осадки
за вегетационный 

период, мм

Осадки 
за год, мм

Температура за 
вегетационный 

период, °С
Поздняя

древесина
Ранняя

древесина

104,0 34 229 660 15,9 4,6 5,2
127,4 20 254 524 13,1 4,7 4,7
98,5 35 434 734 13,7 4,6 4,7
86,9 122 489 781 12,9 5 5
109,7 230 410 741 15,0 3,7 3,8
76,7 265 416 635 13,6 5,1 4,1
93,0 238 391 711 15,3 4,8 4,6
87,0 211 352 735 14,0 3,6 3,7
92,0 138 230 637 15,5 4,5 3.9
110,0 86 384 685 14,3 4,5 4,2
106,0 30 390 674 14,5 4,2 4,9
101,0 22 353 729 14,5 2,8 3,3
99,0 39 531 824 13,5 3,4 4,2
90,5 124 424 744 16,0 3,2 3,2
95,5 181 446 795 15,3 2,6 3,2
95,4 237 498 913 13,4 2,7 2,6
79,8 243 407 743 14,5 3,4 3,6
117,3 175 313 609 15,5 3,8 3,5
108,2 108 404 767 13,4 2,3 2,8
90,2 57 345 713 14,9 2 1,9
96,1 36 400 767 15,4 2,4 2,1
114,1 15 310 582 14,4 3,6 4,3
103,0 26 339 659 14,7 4,2 5,7
73,2 92 602 1014 14,7 3,3 4,6
110,7 138 183 539 16,1 5,2 4,8
109,0 205 374 717 13,8 4,4 5
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Таким образом, можно сделать вывод, что оценка тесноты связей через разного рода коэффициен
ты связанности, получаемые на основе угла между подпространствами, позволяет значительно как коли
чественно, так и качественно расширить возможности анализа структуры исследуемых процессов. Воз
можно в рамках единого подхода получить все известные меры тесноты связи между частями процесса, 
описываемого векторами, а также ряд других, ранее не известных, названных групповыми коэффициен
тами связанности.
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