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С использованием метода линии передачи и соотношений Дебая получены соотношения для 
влажностной и температурной дисперсии комплексной диэлектрической проницаемости древесины при 
параллельной и перпендикулярной ориентации относительно волокон электрического вектора напря
женности СВЧ-поля.

тромагнитного поля с веществом - в комплексной форме она входит в материальные уравнения электро
динамики, а мнимая часть определяет диссипативные потери.

Дисперсные пористые материалы - гетерогенные многофазные системы, состоящие из скелета, 
связанной и свободной воды, поэтому диэлектрическая проницаемость будет определяться влагосодер- 
жанием и, температурой Т и зависеть от ориентации электрического вектора Е напряженности зонди
рующего электромагнитного поля в случае анизотропного строения материала. Указанные зависимости 
необходимо учитывать при физико-математическом моделировании процессов нестационарного сверхвы
сокочастотного СВЧ-нагрева и сушки материалов, так как диэлектрическая проницаемость динамически 
изменяется не только во времени, но и в объеме образца.

Известные аналитические методы расчета (рефракционные модели) диэлектрической проницаемо
сти гетерогенных смесей в зависимости от объемных долей компонентов, входящих в их состав справед
ливы для смесей с определенной формой частиц компонентов, ограничены узким диапазоном парамет
ров и требуют экспериментальной проверки. Поэтому чаще прибегают к опытному определению диэлек-
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Естественно, что экспериментальные данные, представленные на графиках рис. 6 при Т = 23 °С , сов
падают с расчетными при данной температуре.
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Изменение вещественной части диэлектрической проницаемости от температуры не велико, но 
значительно для мнимой части, которая определяет диссипацию электромагнитного поля в древесине 
при ее интенсивном СВЧ-разогреве.

Как видно из рис. 6, б, г, наибольшее поглощение СВЧ-энергии древесиной будет наблюдаться при 
пониженных СВЧ-температурах, близких к 0 °С. При повышении же температуры и уменьшении влаго- 
содержания мощность, выделяемая в виде тепла, в слое древесины будет падать, локализуясь преимуще
ственно в областях, насыщенных влагой и менее нагретых, в чем проявится избирательность и саморегу
ляция СВЧ-электромагнитного нагрева.

Окончательно основные регрессионные выражения будут следующими:
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Таким образом, полученные в результате измерения дисперсионные соотношения (6) и (7) могут 
быть использованы при моделировании динамических процессов СВЧ-нагрева и сушки древесины в 
уравнениях тепломассопереноса, в уравнениях электродинамики при расчете распределения поля в не
однородном слое древесины.
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