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Paccmompenvr o3mosicnocmu  nogvlwenusi 3¢pgpexmusrnocmu  KanuuiapHo2o Koumpons. Hccredosaua
KOPPenyus Mexcoy 8A3KOCMbIO U YPOGHEM YY8CMEUMENbHOCIU OIS PA3IUYHBIX UHOUKAMOPHBIX HCUOKOCME.

BBenenne. B pemeHun 3aja4 NOBBIIIEHWS KayecTBa IPOMBIIUICHHOW NPOAYKLUUH W 00ECHeYeHUs
6e3omacHoro (h)yHKIMOHMPOBAHMS IPOU3BOJCTBEHHBIX OOBEKTOB IE€PBOCTENEHHYIO POJIb UIPAIOT METOABI U
CpeICTBa Hepa3pyLIAIOLIEr0o KOHTPOIS U TEXHUYECKOM IMarHOCTHKHU. MalIMHOCTPOeHHE, CTPOUTEILCTBO,
SHEPreTukKa, HeTEeXMMUYECKOe IMPOM3BOJACTBO, TPAHCHOPT - OTPACIMd HApOJAHOTO XO3SHCTBA, BCE IIMPE HC-
TIOJIB3YIOIIME Hepa3pymaoni KOHTPOJIb, B TOM YHCIIE METOIBI KOHTPOJIS IMPOHUKAIONIMMH BELIECTBAMH (Ka-
MWUISIPHBIA KOHTPOJIB).

C KaXIbIM ToIoM 00JIaCTH W MacIuTaObl MPUMEHEHHsT METOJOB KalWUIIPHOIO KOHTPOJISI HHTEHCHBHO
pacumpstorest. [Ipexxe Bcero 3To CBS3aHO C UX BbICOYAKIIEH YyBCTBUTEIBHOCTHIO (COBPEMEHHBIE 1e(EKTOCKO-
MUYECKUEe MaTepHaibl MO3BOJSIOT YBEPEHHO BBIABIATH TPELIUHBI C MUPUHON packpeitus Ao 0,2 mxm). Kpome
TOrO, C IOCTOSIHHO BO3PAcTalOMIMMH OOBbEeMaMH HMCIHOJB30BaHUS B KaueCTBE KOHCTPYKIMOHHBIX MaTepHalIoB
KAPOIPOYHBIX CTaIEH, aTFOMUHHEBBIX, THTAHOBBIX M JIPYTUX HEMAarHUTHBIX CIUIABOB, KEPAMHUUECKHUX, KOMITO3H-
LMOHHBIX U MOJIMMEPHBIX MaTepuaoB. J{Isi MHOTHX M3/ENNH U3 3TUX MaTepUallOB KalWLIAPHBIA KOHTPOJIb SB-
JII€TCA €JUHCTBEHHO BO3MOXHBIM METOIOM ONPEAEICHUs UX MPUTOJHOCTH K dKCILTyaTtanuu. K mpenmymectsam
JIe)eKTOCKONNY NPOHUKAIOIMMHU BEIIECTBAMH B CPaBHEHUH C APYTMMH BHJIAMH HEPa3pyILAIOIETr0 KOHTPOJIS
OTHOCSITCSL TaKXKE€ MX NMPUMEHUMOCTH JUIS KOHTPOJISI ITOBEPXHOCTEH C JIIOOBIM T'€OMETPHYECKUM TNpodHiIeM, a
TaK)Ke HEBBICOKasi CTOMMOCTb CPEICTB KOHTPOJISL.

B TO ke Bpems HX CYLIECTBEHHBIM HEJOCTATKOM SIBISIETCS BBICOKAs TPYJOEMKOCTb M, CIEA0BATEIbHO,
CPAaBHUTENIBHO HU3Kasg MPOU3BOIUTENBHOCTh KOHTpOJsA. IIpuMeHeHue MeTONOB KalMWJUIIPHOTO KOHTPOJIS, SIB-
JISIFOIIIMXCSI MHOTOOTIEPAllMOHHBIMH, TpeOyeT 3HaYMTEeNbHBIX 3aTpar pabodero BpeMeHU. B oceHHe-3MMHHX yc-
JIOBHAX NP HU3KOH Temreparype BO31yXa NPOAOKUTEIbHOCTh BBICBIXAHUS CJI0SI CYyCIEH3UMOHHOTO MPOsSBUTE-
JI51, HAHECEHHOT'O Ha ITOBEPXHOCTH KOHTPOJISL, 3a4acTyI0 IPEBBIIIACT ACCITKH MUHYT. DTO Pe3KO yMEHbIIAET Mpo-
W3BOJUTENBEHOCTh KOHTPOJIS, YTO MOXKET SIBUThCSI KPUTHUECKAM (PaKTOpPOM, KOT/1a 00 eMbI KOHTPOJISI BEJIHKH.

JlpyruM HeMaJIOBa)XXHBIM (DaKTOPOM, 3aTpyAHSIONIMM B psJie CllydaeB IPOBE/ICHHE MPAKTUYECKOTO Ka-
MUUIIPHOTO KOHTPOJIS, SIBJIsIETCsl 0OecrieueHne HeMPePhIBHOIO KOHTAKTa yCThs Ae(eKTa ¢ WHIUKATOPHOM JKu/I-
KOCTBIO B TEYCHHE BCEI'0 BPEMEHH IPOIUTKH IIEHETPAHTOM IOJIOCTH JehekTa. ITO KOHTPOIIb BEPTUKAIBHO pac-
MIOJIO)KEHHBIX CTEHOK PE3epBYapoB M JIPYTHX OOBEKTOB, KOHTPOJb TPYO M IPYrux 0OBEKTOB, C YYaCTKOB KOTO-
PBIX MEHETPAaHT OBICTPO CTEKaeT BBHUAY MX COOTBETCTBYIOLIETO PACIHOIOKEHHS OTHOCHUTEIBHO CHIIBI TSXKECTH.
[Tpu 3TOM ClleyeT YUUTHIBaTh TO OOCTOSITENBCTBO, YTO OOMIETIPUHATON CUNTAETCS 11e1ec000pa3sHOCTh UCIIONb-
30BaHUS TMIEHETPAHTA C HU3KOH BS3KOCTHIO, 0OEcTIeunBaronell cCkopeiinee MPOHNKHOBEHNE HHANKATOPHOH JXKU/I-
KOCTH B JIe(heKT, KaK, BIIpOUEeM, U e CKOpeHIIee HCTEeUCHUE OTTYa Ha CTaUH MPOSIBICHHUSI.

Bonpioe BiusiHEE Ha 3(GPEKTUBHOCTD BBISBICHHS [TOBEPXHOCTHBIX A€(HEKTOB MPOHUKAIOUIMMH >KUIKO-
CTSIMH MMEET NPaBWIBHBIA BHIOOp Habopa aAeeKTOCKONMYEeCKUX MaTeprasioB. Hampumep, HeJaBHO yCTaHOBIIE-
HO [1], 4TO MpUMEHEHUE C 3alaHHBIM IIEHETPAHTOM CYCHEH3UOHHOIO MPOSIBUTENS BO BCEX MCCIEIOBAHHBIX CITy-

MBIX) CJIeOB Je(eKTOB, YeM IPH HCIIOJIB30BAHMH CYXOT0, HOPOIIKOBOTO IposiBuTeNns. [1oqpoOHO 3TOT acmekT
MOBBIIICHUS (P PEKTUBHOCTH KaNWLIIPHOTO KOHTPOIIS 00cyxaercs B padote [1].

HGHLIO HaCTOS[Hleﬁ pa60T},1 OBLIO HUCCICO0BAHUC BO3MOJKHOCTEH IOBBIIICHUS MPOU3BOAUTCIIBHOCTHU Ka-
MUWUIIPHOI'O KOHTPOJISL B OCEHHE-3MMHUX YCJIOBUSX, a4 TAKKE BBIICHCHUE POJIU BA3KOCTH NECHCTPAHTA IIPU BBIOO-
pe I[e(i)eKTOCKOHI/I‘-IeCKI/IX MaTepuaJIoB IJIsI KOHTPOJIA COOTBCTCTBYIOMINX 00BEKTOB.

O ponu CKOpOCTH HCHApeHHsl JKUAKOW (a3bl CYyCHEH3MOHHOro mnposButens. Hamu ObuM mpoBeneHbI
HCCIIEIOBAHUS C LIEJIBI0 YCTAHOBJICHUS! KAUECTBEHHBIX U KOJIMYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH BIMSHUS MPOAOJI-
JKUTEJIFHOCTH BBICBIXaHUSI CJIOEB CYCIIEH3MOHHBIX MPOSBUTENIEH Pa3IMYHBIX MapOK Ha BBIABIISIEMOCTh Ae(EKTOB.
Jliist aHanm3a MHAMKATOPHBIX PUCYHKOB HCIOJIB30Ballach pazpadoTanHas B MHcTHTyTEe npuknaanoi pusukn HAH
Benapycn coBmectHo ¢ @enepanbubiM MHCTHTYTOM HenbITannit Matepuanos (T. bepimn, ®PIT) aBromaTn3upo-
BaHHasi cCHCTeMa 00padOTKH U aHaNn3a BUEOM300paskeHnil. B aToli cucTeMe B KauecTBe yCTPOWCTBA, PErUCTPH-
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PYIOIIEro pe3yibTaTbl KOHTPOJIS, MCIHOJB3YEeTCSl TEIEBU3MOHHAS CHCTEMa, IO3BOJISIONIAas OOHAPY)XWBAaTh U
aBTOMAaTHYECKH PErHCTPHPOBATh Mallble 10 pa3Mepy M CIa0OKOHTPACTHBIC MHAWKATOPHBIC PHCYHKH Je(ek-
TOB. BaXxHBIM €€ JOCTOMHCTBOM SIBJISIETCS BO3MOXKHOCThH NPOBEJEHUS C MOMOIIBI0 COOTBETCTBYIOIIETO IPO-
rpaMMHOTO obOecriedeHus1 OBICTPON M HaJEKHOW KOJMYECTBEHHOW OLIEHKH KadecTBa HAOOpPOB Je(EKTOCKOIH-
YECKUX MAaTepHAJIOB M PE3yJbTATOB KAMWUIAPHOTO KOHTPOIS. DKCIEPUMEHTH NMPOBOJMINCH HA METaJUTHYC-
CKHX KOHTPOJIBHBIX 06Pa3lax, COOTBETCTBYIOMMX MeKIyHapoaHomy cranaapry EN ISO 3452-3 [2]. Uccre-
JIOBAJMCh 5 HIMPOKO PAaCHPOCTPAHEHHBIX B MPAKTUKE KAMWIISPHOIO KOHTPOJIS CyCIIEH3UOHHBIX NMPOSBUTENECH.
B kauecTBe MHIMKATOPHOW XHUIKOCTH IPH 3TOM BO BCEX ONBITAX JAHHOIO LMKIA 3KCIIEPHUMEHTOB UCIONb30-
BaJICsl JIIOMUHECIIEHTHBIH reHeTpanT Magnaflux ZL-19B.

O0ecneunBaNnCh YCIOBUS CTPOTO ITOCTOSHCTBA BCEX TEXHOJIOTMUECKUX XapaKTEPUCTHK MPOBEJICHNS Ka-
HNUWIISIPHOTO KOHTPOJISA: MPOJOKUTENBHOCTH HMPOMUTKY MEHETPAHTOM U YCIOBUHM yHAlEHUS €ro U3IHMIIKOB C
MIOBEPXHOCTH, TEMIIEpaTypbl OKPY)KAIOIIEH Cpeibl, PaCCTOSIHUS OT PACHBUIMTEILHON TOJOBKM OaJUIOHYHMKA C
CYCIIEH3MOHHBIM TPOSBUTEIEM 110 KOHTPOJIMPYEMON MOBEPXHOCTH, YCIOBUI OCBEIIEHHOCTH M OOIYYEHHOCTH
yabTrpaduoneroM u T.1. ONpeaesuich clielyonye OCHOBHbIE XapaKTePUCTUKU HHANKATOPHOTO ciiea TPelin-
HBI: IPKOCTh U IUIOIAAb 3aJJaHHOM 30HBI ClIela, CYMMAapHbIN CBETOBOM IMOTOK OT 3TOH 30HBI.

B skcnepuMenTtax Oblia ycTaHOBJICHA YETKas 3aKOHOMEPHOCTDH - C YBEJIWYEHHEM HPOJOIDKUTEIEHOCTH
BBICBIXaHUS CIIOS MIPOSIBUTENS YBEIUUMBAETCS U Pa3MBITOCTh MHIUKATOPHOIO CJ€a, YTO B CBOIO OUEPEab COOT-
BETCTBYET YXy/IIIECHHUIO BUINMOCTH BBIBIIsIEMOTO Jedekra. Hanpumep, CKOpOCTh BBICHIXaHHUS CIIOSI TIPOSIBUTEIIS
I1, mpumepHO B 2 pasa BhILIE, 4eM cIOs NposBUTENs Il,, HAHECEHHOTO Ha TOT K€ YYacTOK IOBEPXHOCTH
KOHTPOJILHOTO 00pasiia ¢ TpeuMHaAMHU TIPH WACHTUYHBIX yCIOBUSIX.

a) 6)

Puc. 1. UHAMKATOPHBIH PHCYHOK NPH HCIO0Jb30BAHUHU CyCIIeH3MOHHBIX npossuTeeii I1, (a) u I1,(0)

W3 pucynka 1 BuaHO, 4TO MpOSIBUTENH /1| JaeT 3HAYUTENFHO 00Jiee KOHTPACTHBIE MHIMKATOPHbIC CIIEIbI,
yeM nposiButensb S,. [Ipn 3ToM B 000HX ciydasx KOHTPOJIbHbBIE 00pa3Isl 00padaThIBAINCH OHUM U TEM K€ TIe-
HETPAHTOM B OJIMHAKOBBIX YCIIOBHUSX.

BnusHue TeMmepaTypsl OKpyXarolledl cpeisl Ha NposBIAOIIME CBOMCTBA. IIpoBeneHsl gBa LUKIa
9KCHEPUMEHTANBHBIX UCCIEI0BAHNN, UMEIOIIUX LENbI0 YCTAHOBUTH!

- BIUSIHHME TEMIIEPaTypbl OKpPYKaroIIel cpebl Ha MPOJOJIKUTENBHOCTD BBICBIXAHUS CIIOS IPOSBUTENS U,
COOTBETCTBEHHO, Ha (DOPMY M KOHTPACT MHAMKATOPHBIX PHCYHKOB, MOJIYYEHHBIX IPH HCIIOJIB30BAHUH JFOMH-
HECIICHTHOTO IIEHETPaHTa;

- BIMSHHUE TEIUIOro 00yBa 00beKTa KOHTPOJIS Ha BBICHIXAHHME CJIOSI IPOSIBUTENS, HA (JOPMY U KOHTPACT
HMHAMKATOPHBIX PUCYHKOB.

Hcnonp3oBanucsk te xe nenerpant Magnaflux ZL-19B u nposiBUTENHN MSTH MapoK, YTO U B CEPUH IKCIIE-
PUMEHTOB IIPH MOCTOSIHHOW TeMIIepaType.

W3mMepeHus npou3BOAWINCH B CIEAYIOLIEM AMaNa3OHE 3HAUYEHUI TeMmIrepaTypbl OKpY>Karolled Cpembl:
-12 °C < T < 18 °C. [Ipumensiiicst 00/1yB ropstaiM BO31yXoM ¢ Temriepatypoii ctpyu +40 °C. I1pu stom Temre-
parypa Bo3ayxa B 00JacTH KOHTPOJIS IIPU TeMIeparype okpyskaromiei cpeast -10 °C mocturaia y HOBEpXHOCTH
obpasma mmpu 06ayBe +15 °C.

Bbu10 yCTaHOBIIEHO, YTO MIPH BHISIBIEHUH MOBEPXHOCTHOW MUKPOTPEILUHBI 3aJAHHBIM JTFOMUHECIIEHTHBIM
Ha0OpoM N1e(peKTOCKONMYECKIX MaTEpPHAJIOB C MOHIKCHUEM TeMIIepaTypbl OKPYKaIOIIEH cpelbl CyIEeCTBEHHO
CHIDKAIOTCSl IPKOCTh M KOHTPAcT MHAWKATOPHOTO PHCYHKa Jie()eKTa, YTO BBI3BAHO, OUEBHHO, YBEINYECHHEM
TIPOJIOJDKUTEIBHOCTH BBICBIXaHHS CJIOS IPOSIBUTENSL. B TO %Ke BpeMsi HHANKATOPHBII PUCYHOK CTaHOBUTCS OoJiee
LIMPOKUM U pa3MbITHIM (puc. 2). [TomydeHHble pe3ysibTaThl HIUTIOCTPUPYIOTCS AUarpaMMaMy Ha pHc. 3-5.
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a) 0)

Puc. 2. UHaAMKaTOPHBIi PUCYHOK NPU HCNO0Ib30BAaHUHU nposiBuTe s I1,:
a) nposiBJjieHue AedexToB Npu Temneparype -5 °C;
0) nposiBienue 1e)eKTOB ¢ IPUMEHEeHHEM 00yBa IOTOKOM HAarpeToro Bo3ayxa
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Temnepatypa, °C

Puc. 4. Binsinue TeMnepaTypHOro pe:xuMa nposiBjieHus 1e)eKToB Ha APKOCTh HHANKAIUH
(B OTHOCUTEJIbHBIX €IMHUIAX)
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Temnepatypa, °C

Puc. 5. Biusinne TeMnepaTypHoOro pe:kuMa nposijieHus aegeKToB
HA NPOAOJIKHTE/IbHOCTb BBICBIXAHHS CJI0€B PA3JUYHbIX NPOSIBUTEICH

Buano, uro 6e3 001yBa TEIIBIM BO3YXOM (pHC. 2, a) HHIUKAIUU MEHee sipKUe U pa3MbIThie. [Ipu aTom
cpenHsisl SIPKOCTh MHIMKATOPHOTO PHCYHKa, 0Opa3oBaHHOTrO npossuteneM I, 6e3 001yBa TEIuIbIM BO3/IyXOM,
cocrasiser 0,32 OTHOCUTENIBHBIX €IUHHML, a rpu odnyse - 0,43 (puc. 2, 6). Kpome Toro, nposomkuTeIbHOCTh
IIOJIHOTO BBICBIXAHUS CJIOSI YKAa3aHHOTO NMPOSBUTENS NMPU NMPOBEJCHUU KOHTPOJS Ipu Temmeparype -5 °C co-
crasiseT 460 c, Torjga Kak IpH UCIIOJIL30BaHUK 00/1yBa TEILUIBIM BO3AyXOM OHa yMeHbIIaercst 10 40 cekyHI.

W3 nuarpamm ciengyer, 4To ¢ IpIMEHEHHEM 00/1yBa MOBEPXHOCTH KOHTPOJIS TETUIBIM BO3LyXOM (HarpH-
Mep, ¢ TIOMOIIBIO TIPOMBIIIIEHHBIX ()EHOB) HE TONBKO HA MOPSIOK COKPAIIAETCs MPOJIODKUTEINBHOCTD CTaJUN
IIPOSIBJICHUS], HO U 00eCIIeunBaeTCsl MOJyYeHHE CYIIECTBEHHO OoJiee SIpKMX M KOHTPACTHBIX MHIMKATOPHBIX PH-
CYHKOB BBIABIISIEMBIX JiepekToB. OTMETHM, YTO TaKOH PEeXHMM CIIOCOOCTBYET M OOJNBIIEH CTETIeHH W3BICYEHHS
TICHETPAHTa W3 TOJIOCTeH NedeKToB, oOecreurnBas MOBBIIIEHNUE YyBCTBUTEIBLHOCTH KOHTpos [3]. OueBHIHO,
YTO Ha OCHOBAHUU MOJIyYEHHBIX PE3YyIbTaTOB MOXKHO PELINTH 33a4y MOBBIIICHHS TPOU3BOIUTEIBHOCTH KalUII-
JIIPHOTO KOHTPOJIS IPH HU3KHUX TEMIEpaTypax BO3AyXa B 3UMHHUX YCIOBUSX.

HccnenoBanue KOppemslUM MEXIY BSA3KOCTBIO M YPOBHEM UYBCTBUTEIBHOCTH [UIL Pa3IHYHBIX
WHJIMKATOPHBIX >KUIKocTed. Hamu ObuiM ompernenieHbl 3HaueHMs! BSA3KOCTH psiia PacIpOCTPAHEHHBIX THIIOB
MIPOHUKAIOIIUX JKUIKOCTEH. Y CTaHOBIIEHO, YTO HanOoJiee YyBCTBUTEIbHbIEC IICHETPAHTH MIMEIOT 00JIee BEICOKYIO
BA3KOCTb, NIPUYEM POCT UYBCTBUTEIBHOCTH PA3JIMYHBIX MHIUKATOPHBIX JKUAKOCTEH COOTBETCTBYET POCTY HX
BsI3KOCTH (Tabnuia). JlaHHble MOTydeHbl Ha MUKpodJiekTpopeomerpe BUP 78MD1. 3naueHus 4yBCTBUTEIBHOCTH
COOTBETCTBYET 5-ypOBHEBOH KiaccH(MKalWU, KOTOPYIO IulaHupyercst npuHsaTh B 2005 r. B HOBOW penakuun
cranaapta ISO EN 3452-2 [4].

Bsi3k0CTh pa3IMYHBIX IEHETPAHTOB NpH Temnepatype 18 °C

JIloMHHeCHeHTHbII IBeTHOIT
Ilenerpant
P, P, P, P, P, P, Cp, CP,
Yposel
posen 0,5 3 2 2 4 0,5 1 0,5
YYBCTBUTEJIbHOCTH
Bsizkocts, mIla-c 6,33 14,11 10,7 13,62 56,01 2,17 5,84 3,78

U3 Ta6J'II/IIIBI CJICAYCT, UTO Ooitee BBICOKYIO BBIABIAEMOCTb MOBEPXHOCTHBIX ,He(i)eKTOB 00€eCceuYnBaloT Ie-
HETPAHTHI C MOBBIIEHHOHN BA3KOCTHI0. OcOOEeHHO 3(1)(1)8KTI/IBHO HCIOJIb30BAHUC TAKMX WHAWKATOPHBIX KUIKO-
creit IIPpU KOHTPOJIC BEPTHUKAJIbHO PACIIOJIOKEHHBIX HOBerHOCTeﬁ JAUArHOoCTUPYEMbIX 00BeKTOB. B 3TOM clIydac
o0ecreynBaeTCsd HE TOJLKO BEICOKAs YYBCTBUTCJIBHOCTb, HO U AOCTATOYHAA MPOJAOJLKUTCIIBHOCTH KOHTAKTa
JKUIAKOCTH C YCTbEM I[e(i)CKTa, MOCKOJIBKY BBICOKOBSI3KHIA MNEHCTPAHT MCJICHHEC CTCKACT BHU3 C NOBECPXHOCTHU
KOHTPOJIA. Cnez[yeT, OJHAKO, YUYHUTBIBATh, YTO, KaK IPAaBUJIO, C YBEIIMIYCHUEM BI3KOCTHU IICHETPAHTOB CBI3aHO
YXyAUICHUE CMBIBACMOCTHU UX U3JIHUIIKOB IEPE] HAHCCCHUEM ITPOABUTEIIA.

1 ABTOpBI NpH3HaTeabHbI B.A. MaHcypoBYy 3a OMOIIb B H3MePEHUH 3HAYEHHIi BA3KOCTH NEHETPAHTOB.
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3aKIoueHHE. HOJ’Iy‘IeHBI KOJIMYCCTBCHHBIC JTAHHBIC O BJIMAHUU CKOPOCTU MCTIAPCHUA )KPI}.'[KOﬁ (1)8.31)1 npo-
SIBUTEJCH Pa3HbIX MapOK Ha ONITUYCCKUE U TCOMCTPUYCCKUC XaPAKTCPUCTUKN MHANKATOPHBIX CJIEAO0B [[e(l)eKTOB,
BBISIBJISICMBIX C IPUMCHCHUCM JIIOMUHCCIHCHTHBIX IIEHECTPAHTOB. HOKa3aHO, YTO C YBCINMYCHUECM ITPOAOJIKUTCIIb-
HOCTHU BBICBIXaHHS CJIOS MPOABUTCIIA YBCIMYUBACTCA U PA3MBITOCTL MHAUKATOPHOI'O CJCJd, 4YTO, B CBOKO O4C-
peab, COOTBETCTBYCT YXYAUICHUIO BUAUMOCTHU BBISIBJISICMOTO ,He(i)eKTa. B 10 xe BpeEmMs, YEM 6I)ICTpe€ BBICBIXACT
CIION MMposABUTECIISL, TEM ApYC U, COOTBETCTBCHHO, KOHTPACTHEC I/IHZlI/IKaTOpHHﬁ PUCYHOK ﬂe(l)eKTa, OJHaKO
YMCHBIIAKOTCA CyMMapHI)If/'I CBETOBOM IOTOK U iomaab HHIUKAI UK.

YCTaHOBHCHO, YTO IPU BLIABJICHUU HOBerHOCTHOﬁ MUKPOTPCIIMHBI 3a/IaHHBIM JIIOMUHCCHCHTHBIM Ha-
60pOM [[e(beKTOCKOHI/I‘IeCKI/IX MaTepruaIoB C MOHMKCHUCM TEMIICPATYPhI 0pr>1<a101uel71 Cpeabl CYIIECTBECHHO
CHUMIKAIOTCA SIPKOCTb U KOHTPACT UHAUKATOPHOT'O pHUCYHKaA z[e(l)eKTa. B 10 )¢ BpEMA I/IHZ[I/IKaTOpHHﬁ PUCYHOK
CTaHOBHTCS OosIee IIUPOKUM U PABMBITBIM.

HOKa3aHO, 4YTO C NIPUMCHCHUEM o6z[yBa MOBEPXHOCTU KOHTPOJIA TEIJIBIM BO3JYyXOM HE€ TOJIbKO Ha MOpA-
JAOK COKpalacTCda NpOAOJLKUTCIBHOCTDL CTAAUU TMPOABJICHUA, HO U obecreynBaeTcs MOJIYUCHHUC CYIIECTBCHHO
Ooiee APKUX U KOHTPACTHBIX MHAWKATOPHBIX PUCYHKOB BBISBJISICMBIX I[C(I)GKTOB.

yCTaHOBJ’IeHO, YTO JJId BCEX HMCCIICJOBAHHBIX B HaCTOSIIIIeﬁ pa60Te NCHCTPAHTOB YCM BBIIIC UX BA3KOCTD,
TEM BBILIC U YPOBCHb YyBCTBUTCIILHOCTHU. Takum 06pa30M, BOIPEKU PACIPOCTPAHCHHBIM YTBCPIKACHUAM O LIS~
HCCOO6pa3HOCTI/I HCIIOJIb30BAHMS TICHCTPAHTOB C HH3KOI BA3KOCTBIO, B pAAC CIIy4aeB CJICAYCT OCTaHABJIMBATb
BI)I60p Ha Ooitee BA3KHX, YYBCTBUTCIIbHBIX ICHETPAHTAaX.
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