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Рассмотрена схема обработки профильных валов на универсальных зубошлицефрезерных станках 
методом касания инструментом с некруглой производящей поверхностью. Установлена геометрия 
формируемых моментопередающих кривых при обработке эксцентрично установленной дисковой фре­
зой, ось которой параллельна оси заготовки.

Введение. По сравнению со шпоночными и шлицевыми, профильные моментопередающие соеди­
нения имеют ряд эксплуатационных и технологических преимуществ. Они обладают большей выносли­
востью, обусловленной отсутствием концентраторов напряжений, меньшей шумностью при эксплуата­
ции из-за явления самозаклинивания передачи под передаваемой нагрузкой, которое также уменьшает 
износ в соединении и радиальное биение механических передач. Обработка профильных соединений 
дешевле, чем шлицевых и осуществима множеством технологических методов, в том числе относящихся 
к упрочняющей технологии - выглаживанием, накатыванием, раскатыванием и др. В этой связи созда­
ние высокоэффективных технологий и изучение особенностей процессов формообразования некруглых 
деталей профильных соединений имеет важное значение для практической их реализации.

Определение геометрических параметров формируемого профиля. При методе касания профиль 
образуется как касательная к множеству вспомогательных линий - окружностей, прямых или линий пере­
менной кривизны, создаваемых точечными производящими элементами. Схема обработки основана на 
применении режущего инструмента (дисковой фрезы) с некруглой цилиндрической производящей поверх­
ностью [1] или в частном случае круглой формы, но установленного эксцентрично относительно оси его 
вращения [2]. Благодаря совмещению движений упрощается кинематика формообразования, что позволяет 
осуществлять ее не только на специальных, но и на универсальных зубошлицефрезерных станках, напри­
мер, станке модели ВС-50, выпускаемом Витебским станкостроительным заводом «Вистан».

На рисунке 1 представлен инструмент в виде эксцентрично установленной дисковой фрезы и де­
тали, обработанной ею на этом станке. Практическое значение имеет определение формируемого профи­
ля. Рассмотрим эту задачу.
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Рис. 3. Схема образования огранки на поверхности профильного вала дисковой фрезой:
1 - инструмент; 2 - заготовка

Как следует из (14), управление высотой огранки формируемого некруглого профиля обеспечива­
ется за счет диаметра и числа зубьев инструмента.

Выводы. В результате аналитического исследования схемы формообразования некруглых валов 
методом касания эксцентрично установленной дисковой фрезой установлены закономерности получения 
профиля с определением его основных геометрических параметров, получено уравнение кривой профиля 
в полярных и декартовых координатах, установлены зависимости для определения высоты и шага ог­
ранки, образующейся при данном способе обработки. Результаты исследования позволяют обоснованно 
выбирать параметры инструмента исходя из допускаемой погрешности профилирования, что необходи­
мо для проектирования инструмента и практической реализации способа обработки.
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