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Рассмотрена проблема измерения производительности машин, показан подход, базирующийся на 
изучении и анализе процесса производства продукции, разработаны формулы, позволяющие определять 
производительность машин с учетом влияния большого количества различных факторов и применять 
их при планировании, управлении, проектировании инноваций.

Производительность машин и их систем является одним из важнейших показателей эффективно
сти производства, что связано с особыми требованиями, предъявляемыми к методам ее измерения. Боль
шое внимание при этом должно уделяться предметам труда, применяемым машинам, технологии произ
водства, его организации и т.п.

Анализ работы машин, используемых на рыхлении мерзлого грунта, показал, что их продукцией 
(результатом работы) является след рыхления, оставляемый в грунте рабочим органом. След рыхления 
представляет собой проходы [1], борозды [2], проколы [1], щели [3] и т.д.

Однако для расчета производительности и эффективности использования машин необходимо при
менять единый измеритель результата их работы. Таким измерителем является объем мерзлого грунта, 
подготовленного к выемке.



2004 ВЕСТНИК ПОЛОЦКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА. Серия D

Учитывая, что производительность машины - это количество продукции, произведенное за едини
цу времени, для определения ее технической величины имеем:
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необходимо перемещение рабочего органа относительно машины и транспортное перемещение его отно
сительно объекта.

Исходя из этого
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Техническая производительность характеризует максимальную производительность машин за 
один час непрерывной работы. Она дает возможность судить о существующих резервах использования 
отдельных видов машин. Техническая производительность позволяет совместно с другими показателями 
дать общую оценку конструктивно-эксплуатационным качествам новой машины. Однако для оценки эф
фективности машин и процессов, планирования, организации и управления требуется определять экс
плуатационную производительность.

Эксплуатационная производительность машины определяется ее конструкцией, принятой техноло
гией и организацией выполнения механизированных работ, характером смежных процессов и строитель
ства в целом.

В зависимости от учитываемых факторов выделены следующие разновидности эксплуатационной 
производительности:

- эксплуатационная часовая производительность, которая учитывает регламентируемые переры
вы (нормируемые затраты);

- эксплуатационная среднечасовая производительность, которая рассчитывается на один час 
смены, т.е. с учетом в составе этого времени неустранимых или трудноустранимых потерь по организа
ционным и метеорологическим причинам (ненормируемые затраты);

- эксплуатационная среднечасовая производительность машин при рыхлении грунта на объекте. 
Эта производительность определяется с учетом всех потерь времени, имеющих место § работе машин на 
объекте, т.е. внутрисменных и целосменных;

- эксплуатационная годовая производительность рассчитывается на год работы с учетом как 
внутрисменных, так и целосменных перерывов.

Эксплуатационная часовая производительность:
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Ко времени регламентированных перерывов в работе машин относятся: затраты времени, связанного 
с техническим уходом за машиной; время перерывов в работе машин, связанных с процессом работы; время 
перерывов в работе машин в периоды отдыха рабочих, участвующих в механизированном процессе.

При выполнении цикличных строительно-монтажных процессов отдельные операции имеют не- 
цикличный характер. Например, при рыхлении мерзлого грунта имеют место переезды машины с одного 
участка на другой. Затраты времени на такие операции определяют с помощью нормативных наблюдений 
или расчетом.

Определение затрат времени на перерывы в работе машин в связи с техническим уходом произво
дят на основе инструкций по эксплуатации машин или на основе опыта их эксплуатации. Так, по данным 
Л.И. Бланка [5] нормируемые затраты рабочего времени для машин с двигателями внутреннего сгорания 
равны 5 % в холодное время года и до 3 % в остальное время.

Проектная величина перерывов, связанных с отдыхом рабочих, определяется на основе нормати
вов [4]. Для машинистов, управляющих нестационарными машинами, экскаваторами, бульдозерами и 
подобными машинами, она составляет 10 %.

Эксплуатационная среднечасовая производительность

Количество выходных и праздничных дней определяется по календарю с учетом конкретной при
вязки работы машины к объекту. Перерывы, связанные с неблагоприятными метеорологическими усло
виями, определяются на основе данных управлений Гидрометеослужбы. Продолжительность перерывов
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по непредвиденным причинам и содержания машин в резерве не должна превышать 3 % календарного 
времени, за вычетом выходных и праздничных дней [7].

Эксплуатационная годовая производительность. При разработке мерзлых грунтов объем рыхле
ния зависит от глубины промерзания. Исходя из этого разработка грунта на одинаковых по размеру объ
ектах, осуществляемая в разные периоды зимы, будет продолжаться неодинаковое время. Связано это как 
с различной производительностью машин на рыхлении, так и с различными потерями времени, имеющи
ми место в их работе.

Годовая производительность:
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Таким образом, предложенный метод позволяет измерять производительность рыхления мерзлого 
грунта с учетом надежности работы машин в любой период времени. Значение Пр  позволит осуществ

лять оперативное управление производством, правильно учитывать динамику производства, планировать 
взаимоувязанную работу различных машин на объекте, исследовать параметры систем машин, находить 
их оптимальные значения, используя при проектировании и эксплуатации парков машин.
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