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Показано применение векторной целевой функции при решении задач математической обработки 
результатов геодезических измерений.

В процессе многокритериальной оптимизации [1] используется векторный, а не один скалярный 
показатель эффективности решения. В геодезической практике этот новый подход может применяться не 
взамен прежним технологиям, а в дополнение к ним. Ниже показано, что несколько критериев оптималь­
ности решения можно применять не только в алгоритмах уравнивания Lp-оценок [2], но и в рамках ме­
тода наименьших квадратов (МНК) при проектировании оптимального плана наблюдений [3], и в мате­
матической обработке результатов геодезических измерений [4].

Например, при поиске такой точности измерений углов, длин линий, превышений, которая обес­
печивала бы наперед заданные результаты оценки точности искомых параметров геодезической сети, для 
поиска оптимального веса параметрического уравнения предлагаем формулу
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где l - вектор ошибок измерений, полученный 10000 раз в соответствии со стандартом и датчиком 
псевдослучайных чисел, распределенных нормально.

Формула (13) для оценки точности универсальна, но требует большого количества машинного 
времени. Это связано с численным вычислением первых и вторых частных производных с применением 
нелинейного метода Ньютона.

Вместо численных методов предлагаем применять другой, аналитический подход к решению за­
дачи по многокритериальной оптимизации линеаризованным методом Ньютона:

Формула (18) удобна для программирования, но выражение (12) лучше потому, что с помощью F 
из (17) и равенства (14) легко осуществить вероятностные расчеты.

Если при многокритериальном уравнивании космической пространственной линейной засечки по 
измеренным с 10 исходных пунктов наклонным дальностям потребовалось с применением формул (9) - 
(13) и метода релаксации 200 с машинного времени на компьютере IBM PC/AT с тактовой частотой 
667 МГц, то линеаризованный подход, согласно равенствам (15) - (17), занял 1 с машинного времени.
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