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Рассмотрены методы приближения элементов матрицы компонентами двух векторов. Предло
жены алгоритмы, решающие эту задачу.

При решении широкого спектра прикладных задач исследователю приходится иметь дело с мат
рицами. При этом, несмотря на существенный прогресс в области аппаратных средств вычислительной 
техники, весьма актуальной остается задача компактного хранения матриц в памяти машины. Известные 
методы аппроксимации [1], позволяющие представить элементы матрицы в виде комбинаций компонен
тов двух векторов, сложны и не всегда позволяют достичь удовлетворяющей исследователя точности.

В связи с этим нами разработаны два эффективных алгоритма, позволяющих представить матрицу 
либо в виде произведения, либо в виде суммы компонентов двух векторов.

Прежде чем перейти к описанию алгоритмов, докажем две теоремы, являющиеся теоретическим 
обоснованием мультипликативного и аддитивного алгоритмов.

что и требовалось доказать.
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что и требовалось доказать.
Основываясь на этих теоремах, построим мультипликативный, опирающийся на теорему 1, и ад

дитивный, опирающийся на теорему 2, алгоритмы аппроксимации.
Итак, предположим, что значения аппроксимируемой матрицы образованы произведениями эле

ментов двух векторов, то используется мультипликативный алгоритм, если суммами - аддитивный.
Ничто не мешает нам построить адаптивный алгоритм, использующий оба подхода и минимизи

рующий ошибку аппроксимации. Однако пока (для простоты) предположим, что в аппроксимируемой мат
рице преобладают либо произведения, либо суммы, что позволяет эффективно использовать мультиплика
тивный или аддитивный алгоритм соответственно. При этом оба этих алгоритма становятся основой для 
построения более сложных, но и более точных алгоритмов, использующих их комбинацию.

Пусть аппроксимируемая матрица имеет п строк и т столбцов. Тогда мультипликативный алго
ритм аппроксимации будет состоять из следующих шагов:
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Как видно, максимальная ошибка приближения не превосходит тысячные доли процента.
Таким образом, удалось построить алгоритмы приближения элементов матрицы компонентами 

двух векторов, обеспечивающие высокую точность и отличающиеся от известных простотой реализации.
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