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УДК 517

ПРИМЕНЕНИЕ ФОРМУЛЫ ТЕЙЛОРА В ОБЛАСТИ РАСХОДИМОСТИ 
СООТВЕТСТВУЮЩЕГО СТЕПЕННОГО РЯДА

Предложен способ получения формулы Тейлора с остаточным членом в форме Пеано и Лагран
жа, не требующий привлечения эвристических гипотез ши искусственных приемов. Отмечено несовпа
дение области определения остаточного члена с интервалом сходимости степенного ряда. Показана 
возможность приближенных вычислений с любой конечной точностью вне интервала сходимости. По- 
лучены зависимости максимального приращения аргумента и соответствующего ему оптимального 
числа слагаемых от требуемой точности

Методически верное (систематическое) изложение любой науки предполагает неукоснительно 
мотивированное введение новых понятий. Необходимость их появления естественным путем должна 
вытекать из всего предыдущего рассмотрения. В частности, крайне нежелательно для доказательства 
теорем или вывода формул пользоваться искусственными приемами. Например, для получения форму
лы Тейлора функцию обычно аппроксимируют полиномом, а выражение для остаточного члена выво
дят с помощью громоздкой вспомогательной функции [1]. Первое остается никак не мотивированным, 
а второе - совершенно искусственно. Покажем вначале, как тс же результаты можно получить естест
венным путем.

По теореме о связи предела с бесконечно малой функцией, из определения производной следует 
равенство
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Продолжив без комментариев начатую процедуру

что после подстановки в предыдущее равенство обращает его в тождество, являющееся частным случаем (14).
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Видно, что результаты вычислений полностью подтверждают развитую методику применения 
формулы Тейлора вне интервала сходимости соответствующего степенного ряда.
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2 В силу дискретности п, полученные с помощью (24) значения следует округлять до целых.
3 В этом смысле проведенное рассмотрение можно считать исследованием на сходимость ряда Тейлора функции 
In(I-Hx). При этом постановка вопроса, как и само понятие сходимости, возникли естественным путем.
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