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2.3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Группа называется примитивной, если она содержит максимальную под
группу с единичным ядром. В примитивной группе максимальная подгруппа с единичным ядром назы
вается примитиватором.
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Теперь сравним порядок Н\ с порядком подгруппы из пункта (5). Так как s1 = q ~= 22m+1, т > 1, и 
t - простой делитель числа 2т + 3, то ; > 3 и s = 2й > 2. Поэтому \ Н\ \ ~  q ( д  - 1) = s21 (У - 1) > s' (У - 1) >
> У (У ■ (У - s + 1)) =У (У + 1)(л’~ 1) = | Sz(2) |. Следовательно, I Sz(s) \ < \ Н {  \ .

Значит, порядки максимальных подгрупп не превосходят числа q2 ( q  - 1), а так как j Н х  \ = q~ ( q  - Г), 
то группа Сузуки Sz(q), q = 22m+l , т > 1 принадлежит £п \ТП.Ь где n = q 2 ( q -  I). Лемма доказана.

4.2. ЛЕММА. Если З'-группа G принадлежит Хп и п < 447, то G - разрешимая группа.
Доказательство. Пусть п < 447, Предположим, что £псг 6 , где @ - класс всех разрешимых групп 

и пусть G - группа наименьшего порядка из разности \ 6.
Докажем, что G -- простая группа. Воспользуемся индукцией по порядку группы и предположим 

противоположное, т.е. G - непростая группа. Тогда существует Е Ф N Ф G и N< G. Класс ЗУ - наследствен- 
ный гомоморф по лемме 3.4, поэтому О/ N е и N е ЗЁп. Так как | G / Л' | < | G | и | N \ < \ G j, то G / N и N- 
разрешимые группы по индукции, значит G - разрешимая группа, противоречие.

Следовательно, G - простая группа. Поскольку 3^ - наследственный класс по лемме 3.4, то все 
собственные подгруппы в группе G разрешимы.

Так как G - простая З'-группа, то G =Sz(22ltl+1 ), т > I, но лемме 2.10. По лемме 4.1 группа Сузуки 
Sz(q), q = 23п1+|, т > I, принадлежит £„ \ Тп_ь где п = q2 (q - 1). Поэтому п > q1 {q - 1) = 42m' l(22tll’‘1 - 1) >
> 43-7 _ 448. Противоречие.

Следовательно, допущение неверно и если З’-гругша О принадлежит классу ЗЕП, при п < 447, 
то G - разрешимая группа. Лемма доказана.

4.3. ЛЕММА. Пусть G - примитивная разрешимая группа. ТогдаG =[Е ]М , где < G. М <maxG,

corec, М - Е и справедливы следующие утверждения:
1) если а е {2, 3, 4}, то d(G) < 3 + а\
2) если а е {5, 6, 7}, то d(G) < 8;
3) если а е {8, 9}, то d(G) < 1 + а;
4) если а е {10,...,17}, то d(G) < 11;
5) если а е {18,...,25}, то d(G) < 1 2 ;
6) если а е {26,...,33}, то d(G) < 1 3 ;
7) если а е {34,...,65}, то d(G) < 14;
8) если а > 66, то d(G) < 1 + 5log2 (а - 2) -+■ 53/10.
В частности, d(G) < а < 3. Если а > 7, то d(G) < 1 + а. Если а > 10, то d(G) < 1 + а.
Кроме того, если G - группа нечётного порядка, то справедливы следующие утверждения:
9) если а е {1,2}, то d(G) < 2;
10) если а е {3,4}, то d(G) < 3;
11) если 5-Т < а < \ 5 - Т ,  то d(G) < 2х + 4;
12) если 15-7* < а < 5-7*' то d(G) < 2х + 5.
Доказательство. Так как G - примитивная разрешимая группа, то по лемме 2.4 имеем G ~ [ E „ ] h 4 ,  

где Е  < G , M  <max G, corec M = E. Теперь, подгруппа М изоморфна разрешимой неприводимой под

группе группы GL(a, р), поэтому М е 21р( а). ’Значит, G е 21pl и)Н и d(G) < 1 i р(а). Подставляя значения 
для р(а) из леммы 2.11, а в случае, когда группа G имеет нечётный порядок, то из леммы 2.12, в неравен
ство d(G) < 1 + р(а), получаем утверждения леммы. Лемма доказана.

4.4. ЛЕММА. Пусть G - примитивная З’-rpytma, принадлежащая классу Тп, где п < 447. Тогда 
G ^[Е^]М , а < 9, и справедливы следующие утверждения:

1) если а е {2, 3, 4}, то d(G) < 3 + а;
2) если а е {5, 6, 7}, то d(G) < 8;
3) если а е {8, 9}, то d(G) < 1 л а.
Доказательство. Так как G - примитивная З'-группа, принадлежащая классу ЗЕГ1 и п < 447, то по 

лемме 4,2 группа G разрешима и, следовательно, выполняются все условия леммы 3.5. Таким образом, 
G ~[Е ДМ и а < 9. Теперь, применяя лемму 4.3, получаем наше утверждение. Лемма доказана.

4.5. ЛЕММА. Пусть G примитивная группа нечётного порядка, принадлежащая классу Тп, 
где п < 447. Тогда G ~ [Е а \М , а < 6, и справедливы следующие утверждения:

1 ) е с л и а е  (1,2}, то d(G) < 2;
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