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Аннотация: В работе с использованием простейшей математической 

модели численно решается задача образования фибрина в аневризме 

капилляра диаметром 5 мкм. Симметрия модели позволяет решать задачу 

численно на её половине. Решение показывает, что в аневризмах 

кровеносных капилляров диаметром 5 мкм успевает образоваться сгусток 

крови (фибрин) за один диффузионный масштаб времени у левой стенки 

аневризмы при удвоенной вязкости крови чем обычно. При последовательном 

решении гидродинамической задачи и задачи динамики роста фибрина, 

слоистый тромб захватывает область левой пары вихрей, но не образуется 

в области правой пары вихрей. Или заполняет пристеночную область, в 

которой длительно циркулирует кровь (при высокочастотном 

периодическом воздействии на поток крови в капилляре).  
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Abstract: In this work, using the simplest mathematical model, the problem of 

fibrin formation in a capillary aneurysm with a diameter of 5-30 microns is 



numerically solved. The symmetry in the model allows solving the problem 

numerically in its half. The solutions shows that a fibrin is formed in aneurysms of 

capillaries with a diameter of 5 microns, separating the central flow area of the 

aneurysm from the parietal area, in which blood circulates for a long time. The 

fibrin films is, as it where, a continuation of the capillary and smooths out its 

sharp change in its diameter in the area of the aneurysm. 
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Введение. Математические модели образование тромба анализировали 

авторы А.И. Лобанов[1,3], К.А. Волосов[6],Ф.И. Атауллаханов[3,5], В. Ф. 

Зайцев[7] в своих научных работах. В данной работе мы исследуем динамику 

образования тромбина в области аневризмы кровеносных капилляров 

диаметром 5 мкм.  

Сложность решения задачи в нашей математической модели 

образования фибрина в аневризмах капилляра заключается еще и в том, что 

скорости роста активатора, ингибитора, фибрина зависят от поля скорости. 

Поле скорости в свою очередь меняется во времени и существенно 

неоднородно, то есть равно нулю на стенках аневризмы и  максимально на ее 

оси симметрии. Скорость образования тромба в частице крови, 

перемещенной из одной фиксированной точки пространства в другую, также 

зависит от времени. Так как вихрь, вызвавший увеличение скорости крови во 

внутренней (пристеночной) области аневризмы, может оказаться временным, 

то нужно решать две нестационарные задачи изменения поля активатора, 

ингибитора, фибрина и динамику изменения поля скорости одновременно. 

Иначе мы не учтем вклад кратковременных вихрей в аневризме при 

образовании тромба, если  использовать только установившееся поле 

скорости. Именно такое упрощение о стационарности поля скорости мы 

сделали в работе[1].  

Постановка задачи. Данная работа написана для Российской научной 

электронной библиотеки. Полный текст работы можно скопировать или 

прочитать в elibrary.ru (в которой работе присвоен порядковый номер 

ELIBRARY ID: 47744916). 
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