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Представлены результаты исследований эффективности работы пилотной установки пульсаци- 
онного биореактора в условиях реального стокообразования. Определены основные технологические 
параметры процесса биологической очистки, которые можно принять за основу при проектировании 
пульсационного биореактора.

Аэробная биологическая очистка производственных сточных вод в пульсационном биореакторе [1, 2] 
представляет собой сложный процесс, зависящий от множества факторов: исходной концентрации за- 
грязнений; концентрации биомассы, участвующей в процессе окисления загрязнений; температуры и 
активной реакции среды; гидравлической и органической нагрузки; концентрации кислорода; времени 
пребывания сточных вод в аппарате и др. Однако все факторы, влияющие на процесс биологической 
очистки в пульсационном биореакторе, можно разделить на две категории: управляемые, зависящие от 
условия работы пульсационного биореактора или технологической схемы в целом (концентрация взве­
шенной биомассы, время пребывания сточных вод в аппарате, гидравлическая нагрузка, концентрация 
кислорода), и неуправляемые, зависящие от условия стокообразования и других внешних факторов (тем­
пература, активная реакция среды, исходная концентрация загрязнений, органическая нагрузка и др.).

Основная задача эксперимента - исследование влияния управляемых факторов на эффективность 
процесса биологической очистки пульсационного биореактора с целью определения оптимальных пара­
метров работы аппарата, а именно: времени пребывания сточных вод в биореакторе и концентрации взве­
шенной биомассы, при которых будут наблюдаться максимальные значения эффекта очистки, так как 
именно эти параметры и будут приняты за основу при проектировании пульсационного биореактора.
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Исходная концентрация органических загрязнении по ХПКуск исследуемых сточных вод составля­
ла L0 = 938 - 6115 мг/л, концентрация взвешенной биомассы по сухому веществу изменялась в интервале от 
0,07 г/л до 9,05 г/л. На протяжении всего эксперимента производили контроль за концентрацией кислорода 
в биореакторе, температурой и pH среды. На момент проведения эксперимента температура смеси сточных 
вод изменялась в интервале 1 8 - 3 4  °С, pH исследуемой среды находилась в интервале 6,15 - 8,20, концен­
трация кислорода в аппарате изменялась в зависимости от концентрации взвешенной биомассы. Графики 
изменения концентрации кислорода и эффекта очистки в пульсационном биореакторе в зависимости от 
концентрации взвешенной биомассы приведены на рис, 3.

Как видно из рис. 3, максимальный эффект очистки достигается при концентрации взвешенной 
биомассы аазв= 4,2 г/л по сухому веществу, при этом содержание кислорода в биореакторе составляет 
2,5 мг/л. Область оптимальных значений концентрации взвешенной биомассы, которые будут обеспечи­
вать удовлетворительную работу биореактора, находится в интервале 3,80 - 4,85 г/л по сухому веществу. 
При дальнейшем увеличении концентрации взвешенной биомассы в биореакторе наблюдается снижение 
эффекта очистки. Это объясняется тем, что при повышении концентрации биомассы увеличивается и 
потребление кислорода.
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Рис. 3. Зависимость концентрации кислорода 
и эффекта очистки в пульсационном биореакторе от концентрации взвешенной биомассы:

1 - концентрация кислорода, мг/л; 2- эффект очистки, %

Как показали результаты эксперимента, при увеличении концентрации взвешенной биомассы 
снижается концентрация кислорода в биореакторе, а при ее величине более 4,85 г/л в аппарате наблю­
дались значения, меньшие минимально допустимой концентрации кислорода для процесса биологиче­
ской очистки.

Таким образом, в результате проведения исследований были определены оптимальные технологиче­
ские параметры процесса биологической очистки в пульсационном биореакторе: концентрация взвешенной 
биомассы 3,80 г/л - 4,85 г/л по сухому веществу; время пребывания сточных вод в аппарате 35 -40 мин, 
которые можно принять за основу при проектировании пульсационного биореактора.
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