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Приведено описание установки и методики исследования абразивно-ударно-коррозионного изнаши­
вания плоских поверхностей деталей машин, упрочненных электромагнитным способом. Показано влияние 
биополимерной среды и состава ферропорошков на износостойкость электромагнитных покрытий.

Введение. Режущие элементы рабочих органов сельскохозяйственных кормоуборочных машин 
(сегменты жаток, измельчающие ножи, противорежущие брусья, шнеки) подвергаются интенсивному 
изнашиванию, обусловленному взаимодействием большого количества факторов [1-2]:

- абразивных частиц (кварц, полевой шпат, глинозем);
- почвенного аэрозоля (солей, кислот);
- влаги;
- случайных по величине ударных нагрузок.
Такое комплексное влияние вышеперечисленных факторов на износ режущих элементов кормо­

уборочной техники (например, КСК-100-2А; «Полесье 250») еще недостаточно полно изучено. Для по­
вышения работоспособности режущих элементов хорошо себя зарекомендовал метод электромагнитного 
упрочнения [3 - 4]. Исследования триботехнических и физико-механических свойств покрытий из раз­
личных ферромагнитных порошков, сформированных в процессе электромагнитной обработки, подтвер­
дили эффективность данного метода для упрочнения деталей кормоуборочной техники [5 - 6]. Однако 
исследований комплексного влияния абразивно-ударного износа в сочетании с коррозионным на свойст­
ва электромагнитных покрытий не проводилось.

Цель исследований - изучение влияния полимерной среды и состава ферропорошков на абразивно- 
ударно-коррозионное изнашивание образцов, упрочненных электромагнитным способом.

Оборудование и методика исследований. Исследования проводились на разработанной нами ла­
бораторной установке. Конструктивно установка оформлена как наладка к токарно-винторезному станку 
модели 16К20 (рис. 1).

На плите 1, закрепленной в резцедержателе суппорта 
станка, установлена стойка 2, в которой закреплено коромыс­
ло 3. На одном конце коромысла устанавливается испытывае­
мый образец 4 под углом а = 30°, определенный конструктив­
но, а на другом - закрепляется пружина 5 на стержне 6, жест­
ко связанного с плитой 1. Пружина 5 является механизмом 
нагружения испытываемого образца. К плите 1 крепятся 
стойки 7, на которых устанавливается бункер 8 с лотком 9 для 
подачи абразивно-полимерной смеси на испытываемую по­
верхность образца. В патроне станка устанавливается ударный 
инструмент, выполненный в виде диска с бойками 10. Мате­
риал бойков сталь 65Г ГОСТ 1050-88 с 58...62 HRC.

Образцы изготовлялись в виде цилиндров с квадратной 
головкой и размерами 15x15x40 мм из стали 45 ГОСТ 1050-88. 
Электромагнитные покрытия, на торцовую поверхность образцов 

наносились на лабораторной установке, смонтированной на базе горизонтально-фрезерного станка модели 
6Р82Г, ферромагнитными порошками из ферробора ФБ-10, ФБ-17 ГОСТ 14848-69, феррохромбора ФХБ-1 
и специальными порошками на основе серого чугуна СЧ20, легированного В, Cr, Al, Mn, Si (бористый 
чугун БЧ-1) [6]. Дисперсность частиц порошков 02 - 04 мм. Эталоном служил образец из стали ШХ-15 
ГОСТ 801-60 с 62...65 HRC.

Процесс испытаний осуществлялся следующим образом. При вращении диска боек 10 ударяет по 
торцовой поверхности испытываемого образца 4 и продолжает вращательное движение, увлекая за собой 
образец. С этого момента скорость движения образца по величине и направлению совпадает со скоро­
стью движения бойка. При ударе абразивно-полимерная смесь шаржируется в испытываемую поверх­
ность, происходит ударный износ в абразивно-полимерной прослойке. При дальнейшем вращении боек

Рис. 1. Схема лабораторной установки
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Одновременно наблюдается некоторое увеличение относительной износостойкости бойков, рабо­
тающих в паре с образцами, упрочненными электромагнитным способом, по сравнению с эталонными 
(с 0,74 % до 0,753 %). Это объясняется тем, что продукты деструкции полимеров, с одной стороны, ин­
тенсифицируют износ, а с другой, заполняя микрократеры на упрочненной поверхности, служа своеоб­
разной смазкой, - улучшают условия трения.

Износ образцов из стали 45 с покрытиями из различных марок ферропорошков в функции пути 
трения (рис. 3) показывает, что процесс электромагнитного упрочнения позволяет повысить износостой­
кость в 2 - 4 раза по сравнению с эталоном ( сталь ШХ-15 с 62...65HRC).

Наименьшему абразивно-ударно-коррозионному

Выводы. Предложено устройство, реализующее процесс абразивно-ударно-коррозионного изна­
шивания, имитирующее работу режущих элементов рабочих органов кормоуборочных машин. Установ­
лено, что наличие полимеров в абразивной среде увеличивает износ образцов на 25 - 30 %. В порядке 
увеличения износостойкости покрытий в зависимости от марки ферропорошки располагаются в следую­
щей последовательности: ФХБ-1 —> БЧ-1 —> ФБ-17 —> ФБ-10.

Работа выполнена под руководством чл.-кор. НАН Беларуси, д-р техн. наук, проф. Ф.И. Пантелеенко.
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