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îáðàáàòûâàåìûõ êîëåñ. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè .
Ñòàíîê ñîäåðæèò ðîòîð 5, íåñóùèé
èíñòðóìåíòàëüíûå ñóïïîðòû 13, â êîòîðûõ
ñìîíòèðîâàíû øïèíäåëè 14 ñ èíäèâèäóàëüíûìè
ïðèâîäàìè è êðóãîâûå ñòîëû 8, íåñóùèå
äåëèòåëüíûå ñòîëû 11. Ôóíêöèîíàëüíûå ñâ çè
ìåæäó èñïîëíèòåëüíûìè îðãàíàìè
îñóùåñòâë þòñ  ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà äë 
ñèíõðîíèçàöèè. Ýòî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò êàíàëû
ñèíõðîíèçàöèè ðîòîð 5 - êðóãîâûå ñòîëû 8, â
êîëè÷åñòâå, ðàâíîì êîëè÷åñòâó êðóãîâûõ ñòîëîâ,
êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè øïèíäåëè 14 - êðóãîâûå
ñòîëû 8 è øïèíäåëè 14 - äåëèòåëüíûå ñòîëû 11, â
êîëè÷åñòâå, ðàâíîì êîëè÷åñòâó ôóíêöèîíàëüíî
ñâ çàííûõ ïàð øïèíäåëü - êðóãîâîé ñòîë,
øïèíäåëü - äåëèòåëüíûé ñòîë, òðè îáùèõ
èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåë  (ÈÀÏ).
Êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè ðîòîð - êðóãîâûå ñòîëû
ñîäåðæàò èìïóëüñíûé èçìåðèòåëüíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü (ÈÈÏ) 18, óñòàíîâëåííûé íà
ðîòîðå è ñîåäèíåííûé ñî ñ÷åò÷èêîì, âûõîä
êîòîðîãî ÷åðåç áëîê ýëåìåíòîâ È/ÈËÈ ñîåäèíåí ñ

ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ôàçîâûõ
äèñêðèìèíàòîðîâ (ÔÄ), âòîðûå âõîäû êîòîðîãî
ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ,
ñîåäèíåííîãî ñ ÈÈÏ 25, óñòàíîâëåííûìè íà
ïðîäîëüíûõ ñòîëàõ. Êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè
øïèíäåëè - êðóãîâûå ñòîëû ñîäåðæàò ÈÈÏ 37,
óñòàíîâëåííûå íà øïèíäåë õ 14 è ñîåäèíåííûå ñ
âòîðûì áëîêîì ñ÷åò÷èêîâ, âûõîäû êîòîðîãî ÷åðåç
áëîê ýëåìåíòîâ È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè
âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ÔÄ, êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè
øïèíäåëè - äåëèòåëüíûå ñòîëû ñîäåðæàò ÈÈÏ 40,
óñòàíîâëåííûå íà äåëèòåëüíûõ ñòîëàõ 11 è
ñîåäèíåííûå ñ áëîêîì ñ÷åò÷èêîâ, âûõîäû êîòîðîãî
ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè âòîðîãî áëîêà ÔÄ.
Êàíàëû êîððåêöèè ïðèâîäîâ øïèíäåëåé 14
ñîäåðæàò ãåíåðàòîð ýòàëîííîãî ñèãíàëà (ÃÑ),
ñîåäèíåííûé ñî ñ÷åò÷èêîì, âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ òðåòüèì áëîêîì ÔÄ. Âòîðûå âõîäû
ýòîãî áëîêà ÔÄ ñîåäèíåíû ñ âòîðûì áëîêîì
ñ÷åò÷èêîâ, à âûõîäû ÷åðåç áëîê ÈÀÏ - ñ âòîðûìè
âõîäàìè áëîêà ÑÓ. Íà ðîòîðå óñòàíîâëåíû ïóòåâûå
ïåðåêëþ÷àòåëè 56, âûõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ
ïåðâûìè âõîäàìè áëîêà òðèããåðîâ. 6 èë.
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(54) ROTOR GEAR SHAPER

(57) Abstract: 
FIELD: gear wheel treatment. SUBSTANCE:

shaper has rotor 5 carrying instrumental supports
13, into which spindles 14 with individual drives
and annular tables 8 are mounted; tables 8 carry
dividing tables 11. Functional connections
between actuating elements are carried out by
means of synchronizing unit. The unit has rotor 5-
annular tables 8 synchronizing channels; number
of channels is equal to number of pairs connected
functionally - spindle-annular table and spindle-
dividing table. Unit also has three common pulse-
analog converters. Rotor-annular table
synchronizing channels have pulse measuring
converter 18 mounted onto the rotor and connected
with counter. Output of the counter is connected
with the first inputs of the first phase
discriminator unit through AND-OR gate unit. The
second inputs of phase discriminator unit are
connected with outputs of the first counter unit,
which is connected with converter 25 mounted onto
longitudinal tables. Spindles-annular tables
synchronizing channels have pulse measuring
converters 37 mounted onto spindles 14 and
connected with the second counter unit. Outputs
of the latter are connected with the first inputs
of the first phase discriminator unit 23 through
AND-OR gate unit. Spindles-dividing tables
synchronizing channels have pulse measuring
converters 40 mounted onto dividing tables 11 and
connected with counter unit. Outputs of the
counter unit are connected with the first inputs

of phase discriminator unit. Correcting channels
of spindle drives have reference signal generator
which is connected with counter which has output
connected with the third phase discriminator
unit. The second inputs of this unit are
connected with the second counter unit, and
outputs of the unit are connected with the first
inputs of unit 54 through pulse-analog converter
53. Track switches 56 are mounted onto the rotor.
Outputs the switches are connected with the first
inputs of trigger unit. EFFECT: improved
precision of treatment. 6 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòàíêîñòðîåíèþ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè ðîòîðíûõ çóáîäîëáåæíûõ ñòàíêîâ ñ ÷èñëîâûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì.

Èçâåñòíû ðîòîðíûå çóáîäîëáåæíûå ñòàíêè (ñì.à.ñ. ÑÑÑÐ, N 1324778, êë. Â 23 F 5/12,
à.ñ. ÑÑÑÐ N 1504019, êë. Â 23 F 5/28, à.ñ. ÑÑÑÐ N 1583229, êë. Â 23 F 5/12).

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîìó  âë åòñ  ðîòîðíûé
çóáîäîëáåæíûé ñòàíîê, êîòîðûé ñîäåðæèò ïðèâîä ðîòîðà, ñìîíòèðîâàííîãî íà êîëîííå,
óñòàíîâëåííîé íà ñòàíèíå. Íà ðîòîðå ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè ðàñïîëîæåíû
èíñòðóìåíòàëüíûå ñóïïîðòû, â êîòîðûõ ñìîíòèðîâàíû ïðèâîäû âðàùàòåëüíîãî è
ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàòíîãî äâèæåíèé øïèíäåëåé. Êàæäîìó øïèíäåëþ ñîîòâåòñòâóåò
äåëèòåëüíûé ñòîë ñ ïðèâîäîì, ñìîíòèðîâàííûé íà ïðîäîëüíîì ñòîëå, ñíàáæåííîì
ïðèâîäîì. Óïðàâëåíèå ïðèâîäàìè èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ îñóùåñòâë åòñ  îò çàäàò÷èêîâ
óñòðîéñòâà ×ÏÓ, à ôóíêöèîíàëüíà  ñâ çü ðîòîðà è øïèíäåëåé ñîîòâåòñòâåííî ñ êðóãîâûìè
è äåëèòåëüíûìè ñòîëàìè îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà ñèíõðîíèçàöèè. Ýòî
óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò òðè îáùèõ èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåë  è êàíàëû
ñèíõðîíèçàöèè ðîòîð - êðóãîâûå ñòîëû, øïèíäåëè - êðóãîâûå ñòîëû, øïèíäåëè -
äåëèòåëüíûå ñòîëû. Ïðè ýòîì êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè ðîòîð - êðóãîâûå ñòîëû âûïîëíåíû
îäèíàêîâî è âêëþ÷àþò èìïóëüñíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, óñòàíîâëåííûå ïî
îäíîìó íà êàæäîì ñòîëå è ñîåäèíåííûå ñ âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ, ñ êîòîðûìè
ñîåäèíåíû ïåðâûé è âòîðîé îáùèå áëîêè ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé. Âûõîäû ïåðâîãî áëîêà
ñ÷åò÷èêîâ ñîåäèíåíû ñ âòîðûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ,
ñîåäèíåííûõ ïåðâûìè âõîäàìè ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà, ñîåäèíåííîãî ñ èìïóëüñíûì
èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, óñòàíîâëåííûì íà ðîòîðå, è ñ âûõîäàìè âòîðîãî áëîêà
ñ÷åò÷èêîâ, ñîåäèíåííûõ ñâîèìè âõîäàìè ñ èìïóëüñíûìè èçìåðèòåëüíûìè
ïðåîáðàçîâàòåë ìè, óñòàíîâëåííûìè ïî îäíîìó íà êàæäîì øïèíäåëå. Âûõîäû ïåðâîãî
áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ ÷åðåç áëîê èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
ñîåäèíåíû ñ âòîðûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé, ïåðâûå âõîäû
êîòîðûõ ÷åðåç ïåðâûé è âòîðîé áëîêè êëþ÷åé ñîåäèíåíû, ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïåðâûì è
âòîðûì îáùèìè èìïóëüñíî-àíàëîãîâûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè. Âûõîäû ïåðâîãî áëîêà
ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé ÷åðåç òðåòèé áëîê êëþ÷åé è ïåðâûé áëîê óñèëèòåëåé ìîùíîñòè
ñîåäèíåíû ñ ýëåêòðîäâèãàòåë ìè ïðèâîäîâ êðóãîâûõ ñòîëîâ. Êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè
øïèíäåëè - äåëèòåëüíûå ñòîëû âûïîëíåíû îäèíàêîâî è âêëþ÷àþò ÷åòâåðòûé áëîê êëþ÷åé,
ñîåäèí þùèé âûõîäû âòîðîãî áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé ñ âõîäàìè âòîðîãî áëîêà
óñèëèòåëåé ìîùíîñòè ïðèâîäîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ äåëèòåëüíûõ ñòîëîâ.

Ïðè çóáîäîëáëåíèè òîëùèíà çóáà,  âë þùà ñ  êîíòðîëèðóåìûì ïàðàìåòðîì çóá÷àòûõ
êîëåñ, çàâèñèò îò êîíå÷íîãî ïîëîæåíè  êîëåñà îòíîñèòåëüíî äîëá êà íà ýòàïå âðåçàíè .
Â èçâåñòíîì ïî îñíîâíîìó èçîáðåòåíèþ ñòàíêå ýòî ïîëîæåíèå çàäàåòñ  ïðîãðàììîé ÷åðåç
ïóòü âðåçàíè . Îäíàêî ïðè ýòîì ïðîãðàììîé íå ìîãóò áûòü ó÷òåíû ðàçáðîñ èñõîäíîé òî÷êè
âðåçàíè , çàâèñ ùåé îò ïðåäøåñòâóþùåãî ïîçèöèîíèðîâàíè  êðóãîâîãî ñòîëà,
âêëþ÷àþùåãî ðåâåðñ ýòîãî äâèæåíè , è âîçìîæíûõ ñèñòåìàòè÷åñêîé è ñëó÷àéíîé
ïîãðåøíîñòåé äâèæåíè  âðåçàíè , çàâèñ ùèõ îò ìåõàíèêè ýòîãî äâèæåíè . Â èòîãå èç-çà
îòñóòñòâè  êîððåêöèè êîíå÷íîãî ïîëîæåíè  êîëåñà îòíîñèòåëüíî äîëá êà íà ýòàïå
âðåçàíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî èñõîäíîìó ïîëîæåíèþ äë  ýòàïà ïðîôèëèðîâàíè , ñíèæàåòñ 
òî÷íîñòü îáðàáàòûâàåìûõ êîëåñ ïî ïàðàìåòðó òîëùèíû çóáà.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå òî÷íîñòè îáðàáàòûâàåìûõ êîëåñ ïîñðåäñòâîì êîððåêöèè
êîíå÷íîãî ïîëîæåíè  êîëåñà îòíîñèòåëüíî äîëá êà íà ýòàïå âðåçàíè .

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ðîòîðíûé çóáîäîëáåæíûé ñòàíîê, ñîäåðæàùèé
ïðèâîä ðîòîðà, ñìîíòèðîâàííîãî íà êîëîííå, íà êîòîðîì ðàâíîìåðíî ïî êðóãó óñòàíîâëåíû
èíñòðóìåíòàëüíûå ñóïïîðòû ñ ïðèâîäàìè âðàùåíè  øïèíäåëåé è ñîîòâåòñòâóþùèå èì
êðóãîâûå ñòîëû ñ ïðèâîäàìè, íåñóùèå äåëèòåëüíûå ñòîëû ñ ïðèâîäàìè, è óñòðîéñòâî äë 
ñèíõðîíèçàöèè êðóãîâûõ è äåëèòåëüíûõ ñòîëîâ ñ ðîòîðîì è øïèíäåë ìè, âêëþ÷àþùåå òðè
îáùèõ èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåë  è êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè ðîòîð-êðóãîâûå
ñòîëû, øïèíäåëè - êðóãîâûå ñòîëû, øïèíäåëè - äåëèòåëüíûå ñòîëû, ïðè ýòîì êàíàëû
ñèíõðîíèçàöèè ðîòîð - êðóãîâûå ñòîëû âûïîëíåíû îäèíàêîâî è âêëþ÷àþò èìïóëüñíûå
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èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, óñòàíîâëåííûå ïî îäíîìó íà êàæäîì êðóãîâîì ñòîëå è
ñîåäèíåííûå ñ âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ, ñ êîòîðûìè ñîåäèíåíû ïåðâûé è âòîðîé
îáùèå áëîêè ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé, âûõîäû ïåðâîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ ñîåäèíåíû ñ
âòîðûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ, ñîåäèíåííûõ ïåðâûìè
âõîäàìè ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà, ñîåäèíåííîãî ñ èìïóëüñíûì èçìåðèòåëüíûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì, óñòàíîâëåííûì íà ðîòîðå, è ñ âûõîäàìè âòîðîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ,
ñîåäèíåííûõ ñâîèìè âõîäàìè ñ èìïóëüñíûìè èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè,
óñòàíîâëåííûìè ïî îäíîìó íà êàæäîì øïèíäåëå, âûõîäû ïåðâîãî áëîêà ôàçîâûõ
äèñêðèìèíàòîðîâ ÷åðåç áëîê èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñîåäèíåíû ñ
âòîðûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé, ïåðâûå âõîäû êîòîðûõ ÷åðåç
ïåðâûé è âòîðîé áëîêè êëþ÷åé ñîåäèíåíû, ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïåðâûì è âòîðûì îáùèìè
èìïóëüñíî-àíàëîãîâûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè, à âûõîäû ÷åðåç òðåòèé áëîê êëþ÷åé è ïåðâûé
áëîê óñèëèòåëåé ìîùíîñòè ñîåäèíåíû ñ ýëåêòðîäâèãàòåë ìè ïðèâîäîâ êðóãîâûõ ñòîëîâ,
êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè øïèíäåëè - äåëèòåëüíûå ñòîëû âûïîëíåíû îäèíàêîâî è âêëþ÷àþò
÷åòâåðòûé áëîê êëþ÷åé, ñîåäèí þùèé âûõîäû âòîðîãî áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé ñ
âõîäàìè âòîðîãî áëîêà óñèëèòåëåé ìîùíîñòè ïðèâîäîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé äåëèòåëüíûõ
ñòîëîâ, â ñòàíîê ââåäåíû ïóòåâûå ïåðåêëþ÷àòåëè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì óïîðàìè â
êîëè÷åñòâå, ðàâíîì êîëè÷åñòâó êðóãîâûõ ñòîëîâ, áëîê òðèããåðîâ, áëîê ýëåìåíòîâ ÈËÈ,
áëîê ýëåìåíòîâ È, ïðè÷åì â êàæäîì áëîêå êîëè÷åñòâî îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ ðàâíî
êîëè÷åñòâó ïóòåâûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé, îáùèé áëîê íà÷àëüíîé óñòàíîâêè òðèããåðîâ, äâà
áëîêà ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ, ïóòåâûå ïåðåêëþ÷àòåëè óñòàíîâëåíû ðàâíîìåðíî íà ðîòîðå, à
ñîîòâåòñòâóþùèå èì óïîðû - íà êðóãîâûõ ñòîëàõ, âûõîäû ïóòåâûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé
ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè áëîêà òðèããåðîâ è ñ ïåðâûìè âõîäàìè áëîêà ýëåìåíòîâ È, ó
êîòîðîãî âûõîäû ñîåäèíåíû ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè ÷åòâåðòîãî áëîêà êëþ÷åé, à âòîðûå
âõîäû  âë þòñ  óïðàâë þùèìè, âòîðûå âõîäû áëîêà òðèããåðîâ ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè
áëîêà ýëåìåíòîâ ÈËÈ, ó êîòîðîãî ïåðâûå âõîäû îáúåäèíåíû è ñîåäèíåíû ñ áëîêîì
íà÷àëüíîé óñòàíîâêè òðèããåðîâ, à âòîðûå âõîäû  âë þòñ  óïðàâë þùèìè, âûõîäû áëîêà
òðèããåðîâ ñîåäèíåíû ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà êëþ÷åé, ñ ÷åòâåðòûìè
âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ è ñ âòîðûìè âõîäàìè âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ
2 È/ÈËÈ, ïåðâûå âõîäû ïåðâîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà,
ñîåäèíåííîãî ñ èìïóëüñíûì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, óñòàíîâëåííûì íà ðîòîðå,
òðåòüè âõîäû ïåðâîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè âòîðîãî áëîêà
ñ÷åò÷èêîâ, âòîðûå âõîäû ïåðâîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ  âë þòñ  óïðàâë þùèìè, à
âûõîäû ïåðâîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà
ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ, ïåðâûå âõîäû âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ
âûõîäîì ïåðâîãî îáùåãî áëîêà ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé, òðåòüè âõîäû ïåðâîãî áëîêà
ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì âòîðîãî îáùåãî áëîêà ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé,
÷åòâåðòûå âõîäû âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ  âë þòñ  óïðàâë þùèìè, à âûõîäû
âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ.

Ïðè òàêîì âûïîëíåíèè ñòàíêà êîíå÷íîå ïîëîæåíèå îáðàáàòûâàåìîãî êîëåñà íà ýòàïå
âðåçàíè , ïðåäøåñòâóþùåì ïðîôèëèðîâàíèþ, îïðåäåë åòñ  ñèãíàëîì, âûðàáàòûâàåìûì
ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì, ñîîòâåòñòâóþùåãî êðóãîâîãî ñòîëà, ïðè åãî âûõîäå â êîíå÷íóþ
òî÷êó ïóòè âðåçàíè . Ýòî ïîëîæåíèå íå çàâèñèò îò ðàçáðîñà èñõîäíîé òî÷êè âðåçàíè  è
îò âîçìîæíûõ ñèñòåìàòè÷åñêîé è ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòåé äâèæåíè  âðåçàíè , çàâèñ ùèõ
îò ìåõàíèêè äâèæåíè . Â èòîãå âîçðàñòàåò òî÷íîñòü âûõîäà çàãîòîâêè â êîíå÷íóþ òî÷êó
äâèæåíè  âðåçàíè , ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå öåëè èçîáðåòåíè .

Â ïðåäëàãàåìîì ñòàíêå â êà÷åñòâå åãî îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ èñïîëüçîâàíû
èçâåñòíûå â òåõíèêå ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíè  ýëåìåíòû - ïóòåâûå ïåðåêëþ÷àòåëè,
òðèããåðû, È, 2È/ÈËÈ. Îäíàêî èõ ñîâîêóïíîñòü è ñâ çè ìåæäó íèìè è îãðàíè÷èòåëüíûìè
ïðèçíàêàìè îáåñïå÷èâàþò ïîñëåäíåìó íîâîå ñâîéñòâî - ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ïîëó÷àåìûõ
êîëåñ ïî ïàðàìåòðó òîëùèíû èõ çóáüåâ çà ñ÷åò ïîâûøåíè  òî÷íîñòè âûõîäà êðóãîâûõ
ñòîëîâ â èñõîäíóþ òî÷êó äë  ýòàïà ïðîôèëèðîâàíè  (êîíå÷íà  òî÷êà ýòàïà âðåçàíè ) ïðè
íåïðåðûâíîé ðîòîðíîé îáðàáîòêå è òðàíñïîðòèðîâàíèè. Ïðè àíàëèçå èçâåñòíûõ
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òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòè çóáîîáðàáîòêè äîëá êàìè íå îáíàðóæåíû ðåøåíè ,
îáëàäàþùèå òàêèì æå ñâîéñòâîì. Ýòî ïîçâîë åò óòâåðæäàòü, ÷òî ïðåäëàãàåìûé îáúåêò
 âë åòñ  íîâûì è èìååò èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü.

Íà ôèã. 1 ïðèâåäåíà ñõåìà ïðèâîäîâ ðîòîðíîãî çóáîäîëáåæíîãî ñòàíêà; íà ôèã. 2 - âèä
ïî ñòðåëêå À íà ôèã.1; íà ôèã. 3 - áëîê-ñõåìà çàäàþùèõ êîîðäèíàò óñòðîéñòâà äë 
ñèíõðîíèçàöèè ïðèâîäîâ; íà ôèã. 4,5 - áëîê-ñõåìà âåäîìûõ êîîðäèíàò; íà ôèã. 6 - áëîê-
ñõåìà öèêëîâîé àâòîìàòèêè.

Ýëåêòðîäâèãàòåëü 1, ïîëó÷àþùèé ýíåðãèþ äâèæåíè  îò çàäàò÷èêà, âõîä ùåãî â
óñòðîéñòâî ×ÏÓ 2, ÷åðåç óñèëèòåëü ìîùíîñòè 3, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàí ïîñðåäñòâîì
÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷è 4 ñ ðîòîðîì 5, ñìîíòèðîâàííûì íà êîëîííå 6 è áàçèðóþùèìñ  íà
ñòàíèíå 7.

Íà ðîòîðå 5 ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè  ïî êðóãîâûì
íàïðàâë þùèì ðàçìåùåíû êðóãîâûå ñòîëû 8. Ïðèâîä êàæäîãî êðóãîâîãî ñòîëà
îñóùåñòâë åòñ  îò îòäåëüíîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  9 ÷åðåç çóá÷àòóþ ïåðåäà÷ó 10.

Íà êàæäîì êðóãîâîì ñòîëå 8 ñìîíòèðîâàí äåëèòåëüíûé ñòîë 11, ïîëó÷àþùèé êðóãîâóþ
ïîäà÷ó îò êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííîãî ñ íèì ýëåêòðîäâèãàòåë  12.

Íà ðîòîðå 5 óñòàíîâëåíû èíñòðóìåíòàëüíûå ñóïïîðòû 13 â êîëè÷åñòâå, ðàâíîì
êîëè÷åñòâó äåëèòåëüíûõ ñòîëîâ. Â êàæäîì ñóïïîðòå 13 ñìîíòèðîâàí øïèíäåëü 14, íåñóùèé
ñòàíäàðòíûé äîëá ê.

Ïðèâîä ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàòíîãî äâèæåíè  øïèíäåë  îñóùåñòâë åòñ  îò
ýëåêòðîäâèãàòåë  15, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííîãî ñ êóëèñíûì ìåõàíèçìîì 16 øïèíäåë .
Ïðèâîä âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  øïèíäåë  14 îñóùåñòâë åòñ  îò ýëåêòðîäâèãàòåë  17.

Ðîòîð 5 è øïèíäåëè 14  âë þòñ  çàäàþùèìè êîîðäèíàòàìè óñòðîéñòâà äë 
ñèíõðîíèçàöèè êðóãîâûõ è äåëèòåëüíûõ ñòîëîâ ñ ðîòîðîì è øïèíäåë ìè. Ýòî óñòðîéñòâî
âûïîëíåíî ïî ñõåìå çàäàþùà -âåäîìà  êîîðäèíàòà â âèäå êàíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè.

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè ðîòîð-êðóãîâûå ñòîëû ðàâíî êîëè÷åñòâó êðóãîâûõ
ñòîëîâ (íà ôèã. 3,4,5 ïîêàçàíî òðè êàíàëà). Ýòè êàíàëû ñîäåðæàò îáùèé èìïóëüñíûé
èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 18, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûé ïîñðåäñòâîì çóá÷àòîé
ïåðåäà÷è 19 ñ ðîòîðîì 5 è ñîåäèíåííûé ñî ñ÷åò÷èêîì 20, îñíàùåííûì áëîêîì
ïåðåäàòî÷íûì îòíîøåíèé 21. Ñîâìåñòíî ñ÷åò÷èê è áëîê ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé
îáðàçóþò óïðàâë åìûé äåëèòåëü ÷àñòîòû.

Âûõîä ñ÷åò÷èêà 20 ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà 22 ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ
(çäåñü è äàëåå ïåðâûé è âòîðîé âõîäû ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ îòíîñ òñ  ê îäíîìó ýëåìåíòó È,
à òðåòèé è ÷åòâåðòûé âõîäû - ê äðóãîìó ýëåìåíòó È). Âûõîäû ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ áëîêà 22
ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ 23. Âòîðûå âõîäû
áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ 23 ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ 24,
ñîåäèíåííûõ ñâîèìè âõîäàìè ñ èìïóëüñíûìè èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè 25,
óñòàíîâëåííûìè íà êðóãîâûõ ñòîëàõ 8.

Áëîê ñ÷åò÷èêîâ 24 îñíàùåí äâóì  îáùèìè áëîêàìè ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé 26 è 27,
ñîåäèíåííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ïàðàëëåëüíî ÷åðåç âòîðîé áëîê 28 ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ. Ïðè
ýòîì ïåðâûé áëîê ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé 26 ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè âõîäàìè áëîêà 28
ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ, à âòîðîé áëîê ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé 27 - ñ òðåòüèìè âõîäàìè áëîêà
28 ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ.

×åòâåðòûå âõîäû áëîêà 28 ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ  âë þòñ  óïðàâë þùèìè.
Âûõîäû ïåðâîãî áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ 23 ÷åðåç ïåðâûé áëîê èìïóëüñíî-

àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 29 ñîåäèíåíû ñ âòîðûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà
ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 30.

Ïåðâûå âõîäû áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 30 ñîåäèíåíû ÷åðåç ïåðâûé áëîê êëþ÷åé
31 ñ ïåðâûì îáùèì èìïóëüñíî-àíàëîãîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 32, à ÷åðåç âòîðîé áëîê
êëþ÷åé 33 - ñ âòîðûì îáùèì èìïóëüñíî-àíàëîãîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 34.

Âûõîäû áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 30 ÷åðåç òðåòèé áëîê êëþ÷åé 35 è ïåðâûé áëîê
óñèëèòåëåé ìîùíîñòè 36 ñîåäèíåíû ñ ýëåêòðîäâèãàòåë ìè 9 ïðèâîäà ñîîòâåòñòâóþùåãî
êðóãîâîãî ñòîëà 8.
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Êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè øïèíäåëè-êðóãîâûå ñòîëû ñîäåðæàò èìïóëüñíûå èçìåðèòåëüíûå
ïðåîáðàçîâàòåëè 37, óñòàíîâëåííûå ïî îäíîìó íà êàæäîì øïèíäåëå 14 è ñîåäèíåííûå ñ
âòîðûì áëîêîì ñ÷åò÷èêîì 38, îñíàùåííûì áëîêîì ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé 39. Âûõîäû
ñ÷åò÷èêîâ 38 ñîåäèíåíû ñ òðåòüèìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà 22 ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ.

Êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè øïèíäåëè-äåëèòåëüíûå ñòîëû ñîäåðæàò èìïóëüñíûå
èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè 40, óñòàíîâëåííûå íà äåëèòåëüíûõ ñòîëàõ 11 è
ñîåäèíåííûå ñ òðåòüèì áëîêîì ñ÷åò÷èêîâ 41, ñîåäèíåííûì ñ îáùèì áëîêîì ïåðåäàòî÷íûõ
îòíîøåíèé 42.

Âûõîäû áëîêà ñ÷åò÷èêîâ 41 ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè âòîðîãî áëîêà ôàçîâûõ
äèñêðèìèíàòîðîâ 43. Âòîðûå âõîäû ýòîãî áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ ñîåäèíåíû ñ
âûõîäàìè áëîêà ñ÷åò÷èêîâ 38, à âûõîäû - ÷åðåç âòîðîé áëîê èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé 44 ñ âòîðûìè âõîäàìè âòîðîãî áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 45.
Ïåðâûå âõîäû áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 45 ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì îáùèì èìïóëüñíî-
àíàëîãîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 46, à âûõîäû - ÷åðåç ÷åòâåðòûé áëîê êëþ÷åé 47 è âòîðîé
áëîê óñèëèòåëåé ìîùíîñòè 48 ñ ýëåêòðîäâèãàòåë ìè 12 ñîîòâåòñòâóþùèõ äåëèòåëüíûõ
ñòîëîâ 11.

Êàíàëû êîððåêöèè ïðèâîäîâ øïèíäåëåé 14 ñîäåðæàò ãåíåðàòîð ýòàëîííûõ èìïóëüñîâ
49, ñîåäèíåííûé ñî ñ÷åò÷èêîì 50, îñíàùåííûì áëîêîì ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé 51.

Âûõîä ñ÷åò÷èêà 50 ñîåäèíåí ñ âòîðûìè âõîäàìè òðåòüåãî áëîêà ôàçîâûõ
äèñêðèìèíàòîðîâ 52, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ðàâíî êîëè÷åñòâó øïèíäåëåé. Ïåðâûå âõîäû
ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ 52 ñîåäèíåíû ñ áëîêîì ñ÷åò÷èêîâ 38, à âûõîäû - ÷åðåç òðåòèé
áëîê èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 53 ñ ïåðâûìè âõîäàìè òðåòüåãî áëîêà
ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 54, ñîåäèíåííûõ ñâîèìè âòîðûìè âõîäàìè ñ îáùèì çàäàò÷èêîì,
âõîä ùèì â óñòðîéñòâî ×ÏÓ 2.

Ãåíåðàòîð ýòàëîííûõ èìïóëüñîâ 49 â ÷àñòíîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ îáùèì
çàäàò÷èêîì, ôîðìèðóþùèì ñèãíàë óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåë ìè 17 øïèíäåëåé 14.

Âûõîäû áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 54 ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì áëîêîì óñèëèòåëåé
ìîùíîñòè 55 ýëåêòðîäâèãàòåëåé 17 ñîîòâåòñòâóþùèõ øïèíäåëåé 14.

Âõîäû èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 32, 34, 46 ñîåäèíåíû ñ ãåíåðàòîðîì
ýòàëîííûõ èìïóëüñîâ 49.

Íà ðîòîðå 5 ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåíû ïóòåâûå ïåðåêëþ÷àòåëè 56, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ
ðàâíî êîëè÷åñòâó êðóãîâûõ ñòîëîâ 8. Ñîîòâåòñòâóþùèå ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåë ì 56 óïîðû
57 óñòàíîâëåíû íà êðóãîâûõ ñòîëàõ 8 (íà ôèã. 2 ïîêàçàí îäèí ïóòåâîé ïåðåêëþ÷àòåëü è
ñîîòâåòñòâóþùèé åìó óïîð). Âçàèìíîå ïîëîæåíèå êàæäîãî ïóòåâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  56 è
ñîîòâåòñòâóþùåãî óïîðà 57 óñòàíàâëèâàåòñ  ïðè îòëàäêå ñòàíêà òàê, ÷òîáû ñèãíàë íà
âûõîäå ïóòåâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  ïî âë ëñ  ïðè ñîâïàäåíèè îñè 58 äåëèòåëüíîãî ñòîëà 11 ñ
ïëîñêîñòüþ, ïðîõîä ùåé ÷åðåç îñè 59 è 60 ñîîòâåòñòâåííî èíñòðóìåíòàëüíîãî ñóïïîðòà 13
è ðîòîðà 5.

Âûõîäû ïóòåâûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé 56 (ôèã. 6) ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè áëîêà
òðèããåðîâ 61, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ â áëîêå ðàâíî êîëè÷åñòâó ïóòåâûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé, è ñ
âõîäàìè áëîêà ýëåìåíòîâ È 62, âûõîäû êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè
áëîêà êëþ÷åé 47.

Âòîðûå âõîäû áëîêà òðèããåðîâ 61 ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè áëîêà ýëåìåíòîâ ÈËÈ 63,
ïåðâûå âõîäû êîòîðûõ îáúåäèíåíû è ñîåäèíåíû ñ áëîêîì íà÷àëüíîé óñòàíîâêè 64
òðèããåðîâ 61. Âòîðûå âõîäû áëîêà 63 ýëåìåíòîâ ÈËÈ  âë þòñ  óïðàâë þùèìè. Âûõîäû
áëîêà òðèããåðîâ 61 ñîåäèíåíû ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà êëþ÷åé 31, ñ
÷åòâåðòûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà 22 ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ è ñ âòîðûìè âõîäàìè âòîðîãî
áëîêà 28 ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ.

Â êà÷åñòâå ýëåêòðîäâèãàòåëåé 9,12,17 èñïîëüçóþòñ  âûñîêîìîìåíòíûå ìàøèíû
ïîñòî ííîãî òîêà, ïîçâîë þùèå áåññòóïåí÷àòî ðåãóëèðîâàòü êðóãîâóþ ÷àñòîòó ïðè
íàñòðîéêå íà ðåæèì ðàáîòû ñòàíêà.

Ïî öèêëó ðàáîòû ñòàíêà ðîòîð 5 âðàùàåòñ  íåïðåðûâíî. Óïðàâëåíèå êðóãîâîé ÷àñòîòîé
ýëåêòðîäâèãàòåë  1 ïðèâîäà ðîòîðà íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà çàäàíè  ïðîãðàììû
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îñóùåñòâë åòñ  îò çàäàò÷èêà óñòðîéñòâà ×ÏÓ 2.
Ýëåêòðîäâèãàòåëè 17 ïðèâîäîâ øïèíäåëåé 14,  âë þùèõñ  çàäàþùèìè êîîðäèíàòàìè,

óïðàâë þòñ  îò çàäàò÷èêà óñòðîéñòâà ×ÏÓ 2. Îäíàêî äë  îáåñïå÷åíè  ñèììåòðèè ðàáîòû
ôóíêöèîíàëüíî ñâ çàííûõ ïàð øïèíäåëü - êðóãîâîé ñòîë è øïèíäåëü - äåëèòåëüíûé ñòîë,
êðóãîâûå ïîäà÷è øïèíäåëåé ñèíõðîíèçèðóþòñ  ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì êîððåêöèè
ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåëåé 17.

Êðóãîâà  ÷àñòîòà âðàùåíè  ýëåêòðîäâèãàòåëåé 9 è 12 âåäîìûõ êîîðäèíàò
ñîîòâåòñòâåííî êðóãîâûõ ñòîëîâ 8 è äåëèòåëüíûõ ñòîëîâ 11 óñòàíàâëèâàåòñ ,
ñîîòâåòñòâåííî, èìïóëüñíî-àíàëîãîâûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè 32 (ïîäà÷à âðåçàíè ) è 34
(ïîäà÷à ïîçèöèîíèðîâàíè ) äë  êðóãîâûõ ñòîëîâ è èìïóëüñíî-àíàëîãîâûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì 46 (êðóãîâà  ïîäà÷à) äë  äåëèòåëüíûõ ñòîëîâ.

Ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ñâ çåé ðîòîð-êðóãîâûå ñòîëû (ýòàï
ïîçèöèîíèðîâàíè ) óñòàíàâëèâàåòñ  ïîñðåäñòâîì áëîêîâ ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé 21 è 27
â âèäå êîýôôèöèåíòîâ, îïðåäåë þùèõ ðàâåíñòâî êðóãîâûõ ÷àñòîò ðîòîðà è êðóãîâûõ
ñòîëîâ. Àíàëîãè÷íî áëîêàìè ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé 26,39 è 39,42 (ýòàïû âðåçàíè  è
ïðîôèëèðîâàíè ) óñòàíàâëèâàåòñ  ñîîòíîøåíèå êðóãîâûõ ÷àñòîò â âèäå êîýôôèöèåíòîâ,
ñîîòâåòñòâåííî, ôóíêöèîíàëüíî ñâ çàííûõ ïàð øïèíäåëü-êðóãîâîé ñòîë è øïèíäåëü-
äåëèòåëüíûé ñòîë.

Öèêëû îáðàáîòêè çóá÷àòûõ êîëåñ íà êàæäîì èç îòäåëüíûõ ñòîëîâ îäèíàêîâû, íî
ñìåùåíû ïî âðåìåíè íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ âðåìåíè ïîâîðîòà ðîòîðà 5 â äâèæåíèè Â1 íà
óãîë 2π/Ê, ãäå Ê - ÷èñëî äåëèòåëüíûõ ñòîëîâ, ðàâíîå â ïðèìåðå òðåì. Ïîýòîìó íà ôèã. 2
èäåíòè÷íûå ýëåìåíòû äîïîëíèòåëüíî îáîçíà÷åíû èíäåêñàìè (1), (2), (3).

Íà ôèã. 2 ïðèâåäåíî ïîëîæåíèå, êîãäà ïðîäîëüíûé ñòîë 8 (1), íåñóùèé äåëèòåëüíûé
ñòîë 11 (I) íàõîäèòñ  â èñõîäíîì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî èíñòðóìåíòàëüíîãî ñóïïîðòà 13
(1) íà ïîçèöèè çàãðóçêè-âûãðóçêè, êîòîðà  ìîæåò îñóùåñòâë òüñ , íàïðèìåð,
ïðîìûøëåííûì ðîáîòîì.

Â ñëåäóþùåì ïî íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  ðîòîðà ïîëîæåíèè èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ 8
(2), 11(2), 13(2) â ýòîò ìîìåíò ïðîèñõîäèò ïðîôèëèðîâàíèå çóá÷àòîãî êîëåñà. À â
ïîëîæåíèè èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ 8(3), 11(3), 13(3) ïðîôèëèðîâàíèå çàêîí÷åíî è
îñóùåñòâë åòñ  âûâîä äîëá êà èç çîíû çàöåïëåíè , ïðè ýòîì íà÷èíàåòñ  ýòàï
ïîçèöèîíèðîâàíè  ñòîëîâ 8(3), 11(3) â çîíó çàãðóçêè-âûãðóçêè.

Îäíîòèïíûå êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ òàêæå ðàáîòàþò îäèíàêîâî,
íî ñî ñìåùåíèåì ïî âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ öèêëîì ðàáîòû ñòàíêà. Ïîýòîìó íèæå
ðàññìàòðèâàåòñ  öèêë âçàèìîäåéñòâè  èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ â îäíîì ïîëîæåíèè.

Ñòàíîê ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè âêëþ÷åíèè ýëåêòðîäâèãàòåë  1 ïîëó÷àåò âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå Â1 ðîòîð 5 ñ

ïîñòî ííîé êðóãîâîé ÷àñòîòîé. Ïðè÷åì öèêë îáðàáîòêè êîëåñà îñóùåñòâë åòñ  çà îäèí
îáîðîò ðîòîðà.

Îäíîâðåìåííî ñ ñîîáùåíèåì äâèæåíè  ðîòîðó 5 ïî ïðîãðàììå âêëþ÷àåòñ 
ýëåêòðîäâèãàòåëü 15 ïðèâîäà ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàòíîãî äâèæåíè  Ï2 øïèíäåë  14,
ðàñïîëîæåííîãî â èíñòðóìåíòàëüíîì ñóïïîðòå 13. Çàòåì âêëþ÷àåòñ  ãåíåðàòîð ýòàëîííûõ
èìïóëüñîâ 49. Ýòîò ãåíåðàòîð çàïóñêàåò èìïóëüñíî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè 32,34,46.
Îäíîâðåìåííî ïîäàåòñ  íàïð æåíèå íà óñòðîéñòâî äë  ñèíõðîíèçàöèè ôóíêöèîíàëüíî
ñâ çàííûõ ïðèâîäîâ. Ïðè ýòîì ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà, âûðàáàòûâàåìîãî áëîêîì 64 è
ïîñòóïàþùåãî íà âòîðûå âõîäû áëîêà òðèããåðîâ 61, íà âûõîäàõ ïîñëåäíåãî
óñòàíàâëèâàåòñ  íóëåâîé óðîâåíü.

Ïî ïðîãðàììå îò çàäàò÷èêà óñòðîéñòâà ×ÏÓ 2 ÷åðåç áëîê ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 54 è
áëîê óñèëèòåëåé ìîùíîñòè 55 âêëþ÷àåòñ  ýëåêòðîäâèãàòåëü 17, ñîîáùàþùèé êðóãîâóþ
ïîäà÷ó Â3 øïèíäåëþ 14. Îäíîâðåìåííî íà óïðàâë þùèé âõîä áëîêà êëþ÷åé 35 ïîäàåòñ 
óïðàâë þùèé ñèãíàë Êñ, âêëþ÷àþùèé ñîîòâåòñòâóþùèé êàíàë ñèíõðîíèçàöèè øïèíäåëü-
ïðîäîëüíûé ñòîë, à ÷åðåç áëîê ýëåìåíòîâ ÈËÈ 63 íà âòîðîé âõîä áëîêà òðèããåðîâ 61
óïðàâë þùèé ñèãíàë Âð. Íà âûõîäå áëîêà òðèããåðîâ 61 îáðàçóåòñ  ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé íà
óïðàâë þùèé âõîä áëîêà êëþ÷åé 31, íà ÷åòâåðòûé âõîä ïåðâîãî áëîêà 22 ýëåìåíòîâ 2
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È/ÈËÈ è íà âòîðîé âõîä âòîðîãî áëîêà 28 ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ. Â ðåçóëüòàòå îò áëîêà 32
÷åðåç îòêðûòûé ïî óïðàâë þùåìó âõîäó áëîê êëþ÷åé 31 íà ïåðâûé âõîä áëîêà
ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 30 ïîñòóïàåò àíàëîãîâûé ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîäà÷å
âðåçàíè  Ï4 êðóãîâîãî ñòîëà 8. Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñîâàííûìè äâèæåíè ìè Â3 øïèíäåë 
14 è Ï4 ïðîäîëüíîãî ñòîëà 8 îñóùåñòâë åòñ  êàñàòåëüíîå âðåçàíèå äîëá êà íà âûñîòó çóáà
îáðàáàòûâàåìîãî êîëåñà. Îäíîâðåìåííî îñóùåñòâë åòñ  êîððåêöè 
äâèæåíè  Ï 4 êðóãîâîãî ñòîëà 8. Ñ íà÷àëîì äâèæåíèé Â3 è Ï4 èìïóëüñíûå èçìåðèòåëüíûå
ïðåîáðàçîâàòåëè 25 è 37, óñòàíîâëåííûå íà ïðîäîëüíîì ñòîëå è øïèíäåëå âûðàáàòûâàþò
âûñîêî÷àñòîòíûå ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå èõ äåéñòâèòåëüíûì ñêîðîñò ì. Ýòè ñèãíàëû
ïîñòóïàþò ñîîòâåòñòâåííî íà áëîêè ñ÷åò÷èêîâ 24 è 38. Ñ âûõîäîâ áëîêîâ ñ÷åò÷èêîâ
ñíèìàþò ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàííîìó ïîñðåäñòâîì áëîêîâ ïåðåäàòî÷íûõ
îòíîøåíèé 26 è 39 ïåðåäàòî÷íîìó îòíîøåíèþ ñîãëàñîâàííûõ äâèæåíèé Â3 è Ï4. Ñèãíàë ñ
áëîêà ñ÷åò÷èêîâ 24 ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä áëîêà ôàçîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 23, à
ñèãíàë ñ áëîêà ñ÷åò÷èêîâ 38 ÷åðåç îòêðûòûé ïî ÷åòâåðòîìó âõîäó áëîê 22 ýëåìåíòîâ 2
È/ÈËÈ íà ïåðâûé âõîä ýòîãî æå áëîêà äèñêðèìèíàòîðîâ.

Â áëîêå ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ 23 ïðîèñõîäèò ñðàâíåíèå ñèãíàëà çàäàþùåé
êîîðäèíàòû ñ ñèãíàëîì âåäîìîé êîîðäèíàòû. Â èòîãå íà âûõîäå ôàçîâîãî äèñêðèìèíàòîðà
îáðàçóåòñ  êîððåêòèðóþùèé ñèãíàë, êîòîðûé ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè  â àíàëîãîâóþ ôîðìó â
áëîêå èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 29 ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä áëîêà
ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 30, ãäå ïðîèñõîäèò êîððåêöè  ñèãíàëà óïðàâëåíè 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì 9 âåäîìîé êîîðäèíàòû (êðóãîâîãî ñòîëà 8).

Ýòàï âðåçàíè  ïðåêðàùàåòñ  ïðè ñîâïàäåíèè îñè 58 äåëèòåëüíîãî ñòîëà 11 ñ
ïëîñêîñòüþ, ïðîõîä ùåé ÷åðåç îñè 59 è 60 ñîîòâåòñòâåííî èíñòðóìåíòàëüíîãî ñóïïîðòà 13
è ðîòîðà 5. Ýòîìó ïîëîæåíèþ ñîîòâåòñòâóåò çàìûêàíèå óïîðîì 57 ïóòåâîãî ïåðåêëþ÷àòåë 
56, íà âûõîäå êîòîðîãî îáðàçóåòñ  ñèãíàë îêîí÷àíè  âðåçàíè . Ýòîò ñèãíàë, ïîñòóïà  íà
ïåðâûé âõîä áëîêà òðèããåðîâ 61, óñòàíàâëèâàåò íà åãî âûõîäå íóëåâîé óðîâåíü. Â èòîãå
çàêðûâàåòñ  ïî óïðàâë þùåìó âõîäó ñîîòâåòñòâóþùèé êëþ÷ áëîêà 31 è ñíèìàåòñ  ñèãíàë ñ
ñîîòâåòñòâóþùèõ âõîäîâ áëîêîâ 22, 28 ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ. Ïðîäîëüíûé ñòîë 8
îñòàíàâëèâàåòñ  è ôèêñèðóåòñ .

Ïî ïðîãðàììå ñ óïðàâë þùåãî âõîäà áëîêà êëþ÷åé 35 ñíèìàåòñ  óïðàâë þùèé ñèãíàë
Êñ. Îäíîâðåìåííî íà óïðàâë þùèé âõîä áëîêà ýëåìåíòîâ È 62, îòêðûòîãî ïî äðóãîìó
âõîäó ñèãíàëîì ñ ïóòåâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  56, ïîäàåòñ  óïðàâë þùèé ñèãíàë Ïð. Ñ âûõîäà
áëîêà ýëåìåíòîâ È 62 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà óïðàâë þùèé âõîä áëîêà êëþ÷åé 46. Ïî ýòîìó
ñèãíàëó íà÷èíàåòñ  ýòàï ïðîôèëèðîâàíè .

Íà ýòàïå ïðîôèëèðîâàíè  àíàëîãîâûé ñèãíàë ñ áëîêà 46 ïîñòóïàåò ÷åðåç ïåðâûé âõîä
áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 45, îòêðûòûé ïî óïðàâë þùåìó âõîäó, áëîê êëþ÷åé 47 è
áëîê óñèëèòåëåé ìîùíîñòè 48 íà ýëåêòðîäâèãàòåëü 12 äåëèòåëüíîãî ñòîëà 11. Â èòîãå
äåëèòåëüíîìó ñòîëó 11 ñîîáùàåòñ  äâèæåíèå Â5 ñ êðóãîâîé ïîäà÷åé, çàäàííîé íà áëîêå 46.

Ñîãëàñîâàííûå äâèæåíè  Â3 øïèíäåë  14 è Â5 äåëèòåëüíîãî ñòîëà 11, îñòàþùèõñ 
íåïîäâèæíûìè îòíîñèòåëüíî ðîòîðà 5, â òå÷åíèå ïîëíîãî îáîðîòà äåëèòåëüíîãî ñòîëà
îáåñïå÷èâàþò ïðîôèëèðîâàíèå çóá÷àòîãî êîëåñà.

Îäíîâðåìåííî ñ ïðîôèëèðîâàíèåì îñóùåñòâë åòñ  êîððåêöè 
äâèæåíè  Â 5 äåëèòåëüíîãî ñòîëà. Ñ èìïóëüñíûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 37 è
40, âûðàáàòûâàþùèõ âûñîêî÷àñòîòíûå ñèãíàëû, ïðîïîðöèîíàëüíûå êðóãîâûì ÷àñòîòàì
äåéñòâèòåëüíûõ çíà÷åíèé Â3 è Â5, ñèãíàëû ïîñòóïàþò ÷åðåç áëîêè ñ÷åò÷èêîâ 38 è 41, ãäå
ïðîèñõîäèò èõ äåëåíèå çà ñ÷åò óñòàíîâêè ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  íà áëîêàõ 39 è 42, íà
âõîäû áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ 43. Ñ âûõîäà áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ
ñíèìàåòñ  ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíè  êðóãîâûõ ÷àñòîò äâèæåíèé Â3 è Â5 è, ïîñëå
ïðåîáðàçîâàíè  â àíàëîãîâóþ ôîðìó â áëîêå èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 44,
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 45 äë  êîððåêöèè ñèãíàëà
óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåëåì 12 äåëèòåëüíîãî ñòîëà 11.

Ýòàï ïðîôèëèðîâàíè  ïðåêðàùàåòñ  ïîñëå ïåðåíîñà ðîòîðîì 5 èñïîëíèòåëüíûõ
îðãàíîâ â ïîëîæåíèè, óêàçàííîå íà ôèã. 2. Â ýòîì ïîëîæåíèè ñ óïðàâë þùåãî âõîäà áëîêà
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ýëåìåíòîâ È 62 ñíèìàåòñ  óïðàâë þùèé ñèãíàë Ïð, áëîê êëþ÷åé 47 çàêðûâàåòñ  ïî
óïðàâë þùåìó âõîäó, ýëåêòðîäâèãàòåëü 12 ïðèâîäà äåëèòåëüíîãî ñòîëà îòêëþ÷àåòñ  è,
äåëèòåëüíûé ñòîë 11 îñòàíàâëèâàåòñ  è ôèêñèðóåòñ . Ýëåêòðîäâèãàòåëü 15 ïðèâîäà
ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàòíîãî äâèæåíè  øïèíäåë  14 îòêëþ÷àåòñ  è ïîñëåäíèé âûâîäèòñ  â
êðàéíåå âåðõíåå ïîëîæåíèå. Çàòåì ïî ïðîãðàììå íà áëîê êëþ÷åé ïîäàåòñ  óïðàâë þùèé
ñèãíàë Êñ, à íà áëîê êëþ÷åé 33, âòîðîé âõîä áëîêà 22 ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ è íà ÷åòâåðòûé
âõîä áëîêà 28 ýëåìåíòîâ 2 È/ÈËÈ óïðàâë þùèé ñèãíàë Ïç.

Îò áëîêà 35 ÷åðåç îòêðûòûé ïî óïðàâë þùåìó âõîäó áëîê êëþ÷åé 33 íà ïåðâûé âõîä
áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 30 ïîñòóïàåò àíàëîãîâûé ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîäà÷å
ïîçèöèîíèðîâàíè  Ï6, ðàâíîé ñêîðîñòè äâèæåíè  ðîòîðà. Â èòîãå ýëåêòðîäâèãàòåëü âíîâü
âêëþ÷àåòñ  è ïðîäîëüíûé ñòîë 8 ñî ñêîðîñòüþ ïîçèöèîíèðîâàíè  óõîäèò èç çîíû
ïðîôèëèðîâàíè  ïî íàïðàâë þùèì ðîòîðà ïî õîäó åãî âðàùåíè .

Â ðåçóëüòàòå ïåðåíîñíîãî è îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíèé êðóãîâîé ñòîë, îïåðåæà  ðîòîð,
ïðèõîäèò â èñõîäíîå ïîëîæåíèå çàãðóçêè-âûãðóçêè. Â ýòîì ïîëîæåíèè ïî ïðîãðàììå
ýëåêòðîäâèãàòåëü 9 ðåâåðñèðóåòñ . Ïîýòîìó ïðè ïðîäîëæàþùåìñ  ïåðåíîñíîì äâèæåíèè,
îñóùåñòâë åìîì ðîòîðîì, ïðîäîëüíûé ñòîë 8 îñòàåòñ  íåïîäâèæíûì îòíîñèòåëüíî çîíû
çàãðóçêè-âûãðóçêè â òå÷åíèå âðåìåíè, îïðåäåë åìîì öèêëîì îáðàáîòêè, åãî ïåðåìåùåíè 
ïî íàïðàâë þùèì ðîòîðà â èñõîäíîå îòíîñèòåëüíî íåãî ïîëîæåíèå äë  ïîâòîðåíè  öèêëà
îáðàáîòêè.

Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ïîçèöèîíèðîâàíè  îñóùåñòâë åòñ  êîððåêöè  äâèæåíè 
êðóãîâîãî ñòîëà è ñòàáèëèçàöè  åãî ïîëîæåíè  îòíîñèòåëüíî çîíû çàãðóçêè-âûãðóçêè. Ýòî
îáåñïå÷èâàåòñ  ñðàâíåíèåì âûñîêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ îò ñ÷åò÷èêà 20 è
áëîêà ñ÷åò÷èêîâ 24 íà âõîäå áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ 23,  âë þùèõñ  àíàëîãàìè
äåéñòâèòåëüíûõ ñêîðîñòåé ðîòîðà è ïðîäîëüíîãî ñòîëà. Îäèí ñèãíàë ôîðìèðóåòñ 
èìïóëüñíûì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 18 è áëîêîì 21 ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé,
à äðóãîé - èìïóëüñíûì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 25 è áëîêîì ïåðåäàòî÷íûõ
îòíîøåíèé 27. Ñ âûõîäà áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ 23 ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíè 
÷åðåç áëîê èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 29 ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä áëîêà
ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 30, ãäå ïðîèñõîäèò êîððåêöè  ñèãíàëà óïðàâëåíè 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì 9 ïðîäîëüíîãî ñòîëà 8.

Íà ýòàïå ïîçèöèîíèðîâàíè  ïðîèñõîäèò çàìåíà îáðàáîòàííîãî êîëåñà íîâîé çàãîòîâêîé.
Ïîñëå ÷åãî öèêë ïîâòîð åòñ .

Ïðè ðàáîòå ñòàíêà îáðàáîòêà îñóùåñòâë åòñ  îäíîâðåìåííî íà âñåõ äåëèòåëüíûõ
ñòîëàõ. Êîððåêöè  öèêëîâ ìåæäó ñîáîé îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò ñèíõðîíèçàöèè êðóãîâûõ
ïîäà÷ øïèíäåëåé 11 îòíîñèòåëüíî ýòàëîííîãî âûñîêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà,
âûðàáàòûâàåìîãî ãåíåðàòîðîì ýòàëîííîãî ñèãíàëà 49. Ñèãíàë ñ ýòîãî ãåíåðàòîðà
íåïðåðûâíî ïîñòóïàåò íà ñ÷åò÷èê 50, ñ âûõîäà ýòîãî ñ÷åò÷èêà ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé
çàäàííîìó çíà÷åíèþ êðóãîâîé ïîäà÷è øïèíäåëåé 14, óñòàíàâëèâàåìîìó áëîêîì
ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé 51, ïîñòóïàåò íà âòîðûå âõîäû áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ
52, íà ïåðâûå âõîäû êîòîðûõ ñî ñ÷åò÷èêîâ 38 ïîñòóïàþò àíàëîãè÷íûå ñèãíàëû,
ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèòåëüíûì çíà÷åíè ì êðóãîâûõ ïîäà÷ øïèíäåëåé. Íà âûõîäàõ
ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ îáðàçóþòñ  ñèãíàëû îøèáîê, êîòîðûå ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè  â
áëîêå èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 53 ñîîáùàþòñ  íà âòîðûå âõîäû áëîêà
ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé 54 äë  êîððåêöèè ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåë ìè
ïðèâîäîâ øïèíäåëåé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
ÐÎÒÎÐÍÛÉ ÇÓÁÎÄÎËÁÅÆÍÛÉ ÑÒÀÍÎÊ, ñîäåðæàùèé ïðèâîä ðîòîðà,

ñìîíòèðîâàííîãî íà êîëîííå, íà êîòîðîì ðàâíîìåðíî ïî êðóãó óñòàíîâëåíû
èíñòðóìåíòàëüíûå ñóïïîðòû ñ ïðèâîäàìè âðàùåíè  øïèíäåëåé è ñîîòâåòñòâóþùèå èì
êðóãîâûå ñòîëû ñ ïðèâîäàìè, íåñóùèå äåëèòåëüíûå ñòîëû ñ ïðèâîäàìè, è óñòðîéñòâî äë 
ñèíõðîíèçàöèè äâèæåíèé êðóãîâûõ è äåëèòåëüíûõ ñòîëîâ ñ ðîòîðîì è øïèíäåë ìè,
âêëþ÷àþùåå òðè îáùèõ èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåë  è êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè
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äâèæåíè  ðîòîðà ñ êðóãîâûìè ñòîëàìè, øïèíäåëåé - ñ äåëèòåëüíûìè ñòîëàìè, ïðè ýòîì
êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè äâèæåíè  ðîòîðà ñ êðóãîâûìè ñòîëàìè âêëþ÷àþò èìïóëüñíûå
èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, óñòàíîâëåííûå ïî îäíîìó íà êàæäîì êðóãîâîì ñòîëå è
ñîåäèíåííûå ñ âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ, ñ êîòîðûìè ñîåäèíåíû ïåðâûé è âòîðîé
îáùèå áëîêè ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé, âûõîäû ïåðâîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ ñîåäèíåíû ñ
âòîðûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ, ñîåäèíåííûõ ïåðâûìè
âõîäàìè ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà, ñîåäèíåííîãî ñ èìïóëüñíûì èçìåðèòåëüíûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì, óñòàíîâëåííûì íà ðîòîðå, è ñ âûõîäàìè âòîðîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ,
ñîåäèíåííûõ ñâîèìè âõîäàìè ñ èìïóëüñíûìè èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè,
óñòàíîâëåííûìè ïî îäíîìó íà êàæäîì øïèíäåëå, âûõîäû ïåðâîãî áëîêà ôàçîâûõ
äèñêðèìèíàòîðîâ ÷åðåç áëîê èìïóëüñíî-àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñîåäèíåíû ñ
âòîðûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé, ïåðâûå âõîäû êîòîðûõ ÷åðåç
ïåðâûé è âòîðîé áëîêè êëþ÷åé ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâûì è âòîðûì îáùèìè
èìïóëüñíî-àíàëîãîâûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè, à âûõîäû ÷åðåç òðåòèé áëîê êëþ÷åé è ïåðâûé
áëîê óñèëèòåëåé ìîùíîñòè ñîåäèíåíû ñ ýëåêòðîäâèãàòåë ìè ïðèâîäîâ êðóãîâûõ ñòîëîâ,
êàíàëû ñèíõðîíèçàöèè øïèíäåëåé ñ äåëèòåëüíûìè ñòîëàìè âêëþ÷àþò ÷åòâåðòûé áëîê
êëþ÷åé, ñîåäèí þùèé âûõîäû âòîðîãî áëîêà ñóììèðóþùèõ óñèëèòåëåé ñ âõîäàìè âòîðîãî
áëîêà óñèëèòåëåé ìîùíîñòè ïðèâîäîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé äåëèòåëüíûõ ñòîëîâ,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ïîâûøåíè  òî÷íîñòè îáðàáàòûâàåìûõ êîëåñ ïîñðåäñòâîì
êîððåêöèè êîíå÷íîãî ïîëîæåíè  êîëåñà îòíîñèòåëüíî äîëá êà íà ýòàïå âðåçàíè , ñòàíîê
ñíàáæåí ïóòåâûìè ïåðåêëþ÷àòåë ìè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì óïîðàìè â êîëè÷åñòâå,
ðàâíîì êîëè÷åñòâó êðóãîâûõ ñòîëîâ, áëîêîì òðèããåðîâ, áëîêîì ýëåìåíòîâ ÈËÈ, áëîêîì
ýëåìåíòîâ È, êîëè÷åñòâî îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ â êîòîðûõ ðàâíî êîëè÷åñòâó ïóòåâûõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé, îáùèì áëîêîì íà÷àëüíîé óñòàíîâêè òðèããåðîâ, äâóì  áëîêàìè ýëåìåíòîâ
2È/ÈËÈ, ïðè ýòîì ïóòåâûå ïåðåêëþ÷àòåëè óñòàíîâëåíû ðàâíîìåðíî íà ðîòîðå, à
ñîîòâåòñòâóþùèå èì óïîðû - íà êðóãîâûõ ñòîëàõ, âûõîäû ïóòåâûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé
ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè áëîêà òðèããåðîâ è ïåðâûìè âõîäàìè áëîêà ýëåìåíòîâ È, ó
êîòîðîãî âûõîäû ñîåäèíåíû ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè ÷åòâåðòîãî áëîêà êëþ÷åé, à âòîðûå
âõîäû  âë þòñ  óïðàâë þùèìè, âòîðûå âõîäû áëîêà òðèããåðîâ ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè
áëîêà ýëåìåíòîâ ÈËÈ, ó êîòîðîãî ïåðâûå âõîäû îáúåäèíåíû è ñîåäèíåíû ñ áëîêîì
íà÷àëüíîé óñòàíîâêè òðèããåðîâ, à âòîðûå âõîäû  âë þòñ  óïðàâë þùèìè, âûõîäû áëîêà
òðèããåðîâ ñîåäèíåíû ñ óïðàâë þùèìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà êëþ÷åé, ñ ÷åòâåðòûìè
âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ è âòîðûìè âõîäàìè âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2
È/ÈËÈ, ïåðâûå âõîäû ïåðâîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà,
ñîåäèíåííîãî ñ èìïóëüñíûì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, óñòàíîâëåííûì íà ðîòîðå,
òðåòüè âõîäû ïåðâîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè âòîðîãî áëîêà
ñ÷åò÷èêîâ, âòîðûå âõîäû ïåðâîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ  âë þòñ  óïðàâë þùèìè, à
âûõîäû ïåðâîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà
ôàçîâûõ äèñêðèìèíàòîðîâ, ïåðâûå âõîäû âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ
âûõîäîì ïåðâîãî îáùåãî áëîêà ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé, òðåòüè âõîäû ïåðâîãî áëîêà
ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì âòîðîãî îáùåãî áëîêà ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé,
÷åòâåðòûå âõîäû âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ  âë þòñ  óïðàâë þùèìè, à âûõîäû
âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ 2È/ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ïåðâîãî áëîêà ñ÷åò÷èêîâ.
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