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Èñïîëüçîâàíèå: â ñòàíêîñòðîåíèè. Ñóùíîñòü

èçîáðåòåíè : ñòàíîê ñîäåðæèò ïðîäîëüíûé ñòîë, íà
êîòîðîì óñòàíîâëåí äåëèòåëüíûé ñòîë ñ
çàêðåïëåííûì íà åãî äåëèòåëüíîé ïàðå ñ÷åò÷èêîì.
Â ïðèâîäå âðåçàíè  ïðîäîëüíîãî ñòîëà
èñïîëüçóþòñ  ãèäðîöèëèíäð óñêîðåííîãî
ïåðåìåùåíè  è ãèäðîöèëèíäð âðåçàíè ,
óïðàâë åìûå ïîñðåäñòâîì ðåâåðñèâíûõ
çîëîòíèêîâ. Öèêë ðàáîòû ñòàíêà çàäàåòñ  óïîðàìè
è óñòðîéñòâîì äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà
óïðàâëåíè  êîëè÷åñòâîì ïðîõîäîâ, êîòîðûå
îñóùåñòâë þò ïåðåêëþ÷åíè  â ñõåìå óïðàâëåíè ,
ñîäåðæàùåé òðè êëþ÷à, ï òü òðèããåðîâ, ÷åòûðå

ýëåìåíòà È, äâà ýëåìåíòà ÍÅ, äâà ýëåìåíòà ÈËÈ.
Óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè 
êîëè÷åñòâîì ïðîõîäîâ âêëþ÷àåò äâà óïðàâë þùèõ
áëîêà. Ïåðâûé áëîê ñîäåðæèò
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé êëþ÷, îòêðûâàþùèé ïî
âòîðîìó âõîäó ÷åòâåðòûé ýëåìåíò È ïðè õîëîñòîì
õîäå äîëá êà. Âòîðîé áëîê ñîäåðæèò
òåíçîìåòðè÷åñêèé ìîñò, òåíçîäàò÷èêè êîòîðîãî
çàêðåïëåíû íà äåëèòåëüíîì ñòîëå. Ýòîò ìîñò
ôèêñèðóåò ìîìåíò âðåìåíè âîçíèêíîâåíè 
çàòèðàíè  è ñîîáùàåò ñèãíàë-àíàëîã ìîìåíòà ñèëû
ýòîãî  âëåíè  â ñõåìó óïðàâëåíè  ÷åðåç ÷åòâåðòûé
ýëåìåíò È äë  ïðåêðàùåíè  î÷åðåäíîãî âðåçàíè .
2 èë.
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(54) CONTROL SYSTEM OF GEAR SHAPER

(57) Abstract: 
FIELD: machine-tool industry. SUBSTANCE: gear

shaper comprises longitudinal table supporting an
indexing table with a counter secured on its
indexing pair. The plunge-cutting drive of the
longitudinal table has high-speed traverse
hydraulic cylinder and plunge-cutting hydraulic
cylinder, both controlled by reversible slide
valves. Operating cycle of machine tool is set by
stops and a device for shaping the signal
controlling the number of passes which make
necessary switchings in control circuit which
comprises three gates, five flip-flops, four AND

elements, two NOT elements and two OR elements.
The device for shaping the signal controlling the
number of passes has two control units. The first
unit has electromechanical gate opening the
fourth AND element at idle stroke of gear shaper
cutter. The second unit has strain-gage bridge
whose strain gages are secured on indexing table.
The latter registers the time of jamming
development and transmits the analog signal of
the moment of force of said jamming into control
circuit through the fourth AND element to
discontinue the next plunge-cutting pass. EFFECT:
improved design. 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñòàíêîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè çóáîäîëáåæíûõ ñòàíêîâ.

Èçâåñòíû çóáîäîëáåæíûå ñòàíêè äë  îáðàáîòêè çóá÷àòûõ êîëåñ â óñëîâè õ îáêàòà
çóáîðåçíûì äîëá êîì. Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ñòàíîê,
âûïîëíåííûé â ìåòàëëå, ñîäåðæàùèé ïðèâîä ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàòíîãî äâèæåíè 
øòîññåë  äîëá êà, ïðèâîä êðóãîâûõ ïîäà÷, ãèäðîöèëèíäðû óñêîðåííîãî ïåðåìåùåíè  è
âðåçàíè  ïðîäîëüíîãî ñòîëà, íà êîòîðîì óñòàíîâëåí äåëèòåëüíûé ñòîë, ñîåäèíåííûé
öåïüþ îáêàòà ñî øòîññåëåì äîëá êà, è óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè. Ïîñëåäíåå
âêëþ÷àåò ðåâåðñèâíûå çîëîòíèêè, ñîåäèí þùèå ãèäðîöèëèíäðû ñ ãèäðîñòàíöèåé è
óïðàâë åìûå ýëåêòðîìàãíèòàìè, ñîåäèíåííûìè ñ áëîêîì ïèòàíè , óñòàíîâëåííûå íà
ïðîäîëüíîì ñòîëå óïîðû è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ïóòåâûå ïåðåêëþ÷àòåëè, ïåðâûé èç
êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò èñõîäíîìó ïîëîæåíèþ ïðîäîëüíîãî ñòîëà, âòîðîé - íà÷àëó
âðåçàíè , òðåòèé - îêîí÷àíèþ âðåçàíè , è ñ÷åò÷èê, óñòàíîâëåííûé íà äåëèòåëüíîé ïàðå
äåëèòåëüíîãî ñòîëà. Ïðè ìíîãîïðîõîäíîé îáðàáîòêå çóá÷àòûõ êîëåñ â ïðåäåëàõ ïóòè
âðåçàíè  êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ çàäàåòñ  óïîðàìè, óñòàíîâëåííûìè íà ïîëçóøêå è
óïðàâë þùèìè ñîâìåñòíî ñî ñ÷åò÷èêîì ãðóïïîé ðåëå, ïåðåêëþ÷àþùèõ ýëåêòðîìàãíèòû
ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà âðåçàíè .

Íåäîñòàòîê èçâåñòíîãî ñòàíêà - íåâîçìîæíîñòü óñòðàíåíè  çàòèðàíè  çóáüåâ äîëá êà
ïðè åãî ñâîáîäíîì õîäå, ÷òî  âë åòñ  ïðè÷èíîé ñíèæåíè  ðàçìåðíîé ñòîéêîñòè äîëá êà.
Îáú ñí åòñ  ýòî òåì, ÷òî ïðè âûñîêèõ ñêîðîñò õ ðåçàíè , êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  ïðè
ìíîãîïðîõîäíîé îáðàáîòêå, øòîññåëü è äåëèòåëüíûé ñòîë â äâèæåíèè îáêàòà èç-çà
äëèííîé êèíåìàòè÷åñêîé öåïè ïðèâîäà êðóãîâûõ ïîäà÷ çàïàçäûâàþò ïðè îòñëåæèâàíèè
çàêîíà óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ îáêàòà, çàôèêñèðîâàííîãî íà êóëà÷êîâîì ìåõàíèçìå. Â èòîãå
çàêîí óïðàâëåíè , çàäàâàåìûé êóëà÷êîì â âèäå ïðîãðàììû óïðàâëåíè  äë  îáðàáîòêè áåç
çàòèðàíè , ñìåùàåòñ  âî âðåìåíè îòíîñèòåëüíî òåîðåòè÷åñêîãî öèêëà ïðîõîæäåíè  çîíû
îáðàáîòêè çóáîì äîëá êà. Âñëåäñòâèå ýòîãî çàòèðàíèå ïðè ñâîáîäíîì õîäå íå
óñòðàí åòñ . Êðîìå òîãî, ïðè èçìåíåíèè ðåæèìîâ ðåçàíè  è ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
äîëá êà è íàðåçàåìîãî êîëåñà íåîáõîäèìî èçìåí òü çàêîíîìåðíîñòü îòñëåæèâàíè  çàêîíà
óïðàâëåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ïðîòîòèïó íåîáõîäèìî èìåòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñìåííûõ
êóëà÷êîâ, ÷òî ïîâûøàåò ñòîèìîñòü îáðàáîòêè çóá÷àòûõ êîëåñ.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå ðàçìåðíîé ñòîéêîñòè äîëá êà çà ñ÷åò óñòðàíåíè 
çàòèðàíè  ïðè ìíîãîïðîõîäíîé îáðàáîòêå.

Öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî çóáîäîëáåæíûé ñòàíîê, ñîäåðæàùèé ïðîäîëüíûé ñòîë, íà
êîòîðîì óñòàíîâëåí äåëèòåëüíûé ñòîë, ãèäðîöèëèíäðû óñêîðåííîãî ïåðåìåùåíè  è
âðåçàíè  ïðîäîëüíîãî ñòîëà è óñòðîéñòâî óïðàâëåíè , âêëþ÷àþùåå óïðàâë åìûå
ýëåêòðîìàãíèòàìè, ñîåäèíåííûìè ñ áëîêîì ïèòàíè  ðåâåðñèâíûå çîëîòíèêè, ñîåäèí þùèå
ãèäðîöèëèíäðû ñ ãèäðîñòàíöèåé, óñòàíîâëåííûå íà ïðîäîëüíîì ñòîëå óïîðû è
ñîîòâåòñòâóþùèå èì ïóòåâûå ïåðåêëþ÷àòåëè, ïåðâûé èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò èñõîäíîìó
ïîëîæåíèþ ïðîäîëüíîãî ñòîëà, âòîðîé - íà÷àëó âðåçàíè , òðåòèé - îêîí÷àíèþ âðåçàíè , è
ñ÷åò÷èê, óñòàíîâëåííûé íà äåëèòåëüíîé ïàðå äåëèòåëüíîãî ñòîëà, ñíàáæåí òðåì  êëþ÷àìè,
ï òüþ òðèããåðàìè, ÷åòûðüì  ýëåìåíòàìè È, äâóì  ýëåìåíòàìè ÍÅ, äâóì  ýëåìåíòàìè ÈËÈ
è óñòðîéñòâîì äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè  êîëè÷åñòâîì ïðîõîäîâ.
Ýëåêòðîìàãíèòû ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà, óïðàâë þùåãî ãèäðîöèëèíäðîì óñêîðåííîãî
ïåðåìåùåíè , ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî êëþ÷åé. Ýëåêòðîìàãíèòû
ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà, óïðàâë þùåãî ãèäðîöèëèíäðîì âðåçàíè , ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè
âòîðîãî è òðåòüåãî êëþ÷åé. Àíàëîãîâûå âõîäû êëþ÷åé ñîåäèíåíû ñ áëîêîì ïèòàíè , à
óïðàâë þùèå âõîäû êëþ÷åé - ñ âûõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî, âòîðîãî, òðåòüåãî
òðèããåðîâ, ïåðâûé âõîä ïåðâîãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà È,
ñîåäèíåííîãî ïåðâûì âõîäîì ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì íà÷àëó
âðåçàíè  è âòîðûì âõîäîì ÷åðåç ïåðâûé ýëåìåíò ÍÅ ñ âûõîäîì âòîðîãî òðèããåðà. Ïåðâûé
âõîä âòîðîãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì èñõîäíîìó
ïîëîæåíèþ ïðîäîëüíîãî ñòîëà. Âòîðîé âõîä ýòîãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âòîðîãî
ýëåìåíòà È, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà, à âòîðîé âõîä - ñ
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ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì îêîí÷àíèþ âðåçàíè . Ïåðâûé âõîä òðåòüåãî
òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, ñîåäèíåííîãî ïåðâûì âõîäîì ñ
âûõîäîì ÷åòâåðòîãî ýëåìåíòà È, îáà âõîäà êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè óñòðîéñòâà
äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè  êîëè÷åñòâîì ïðîõîäîâ, è âòîðûì âõîäîì - ñ
âûõîäîì ÷åòâåðòîãî òðèããåðà, âõîäû êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ ïóòåâûìè ïåðåêëþ÷àòåë ìè,
ñîîòâåòñòâóþùèìè èñõîäíîìó ïîëîæåíèþ è îêîí÷àíèþ âðåçàíè . Âòîðîé âõîä òðåòüåãî
òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì òðåòüåãî ýëåìåíòà È, ñîåäèíåííîãî ïåðâûì âõîäîì ÷åðåç
âòîðîé ýëåìåíò ÍÅ ñ âûõîäîì ÷åòâåðòîãî òðèããåðà è âòîðûì âõîäîì ñ âûõîäîì âòîðîãî
ýëåìåíòà ÈËÈ, îäèí âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì
íà÷àëó âðåçàíè , à âòîðîé âõîä - ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà. Âõîäû ï òîãî òðèããåðà ñîåäèíåíû
ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà è ñ âûõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, à âûõîä ýòîãî
òðèããåðà - ñ âõîäîì ñ÷åò÷èêà. Óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè 
êîëè÷åñòâîì ïðîõîäîâ âûïîëíåíî â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ
òåíçîìåòðè÷åñêîãî ìîñòà, äèôôåðåíöèàëüíîãî óñèëèòåë  è îãðàíè÷èòåë . Òåíçîäàò÷èêè
òåíçîìåòðè÷åñêîãî ìîñòà çàêðåïëåíû íà äåëèòåëüíîì ñòîëå. Âûõîä îãðàíè÷èòåë 
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ÷åòâåðòîãî ýëåìåíòà È è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî êëþ÷à, êóëà÷îê
êîòîðîãî êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàí ñ âåäóùèì çâåíîì êóëèñíîãî ìåõàíèçìà. Ýëåêòðè÷åñêèé
âõîä ñîåäèíåí ñ áëîêîì ïèòàíè , à ýëåêòðè÷åñêèé âûõîä - ñ âòîðûì âõîäîì ÷åòâåðòîãî
ýëåìåíòà È.

Ïðè òàêîì âûïîëíåíèè ñòàíêà ïðè êàæäîì âðåçàíèè, ïðåäøåñòâóþùåì ïðîõîäó, âåêòîð
ïîäà÷è, ðàâíûé ãåîìåòðè÷åñêîé ñóììå ïîäà÷è âðåçàíè  è êðóãîâîé ïîäà÷è, îòêëîí åòñ  â
ñòîðîíó çàãîòîâêè. Ïðè âîçíèêíîâåíèè  âëåíè  çàòèðàíè , êîòîðîå ôèêñèðóåòñ 
òåíçîìåòðè÷åñêèì ìîñòîì, èç åãî ñèãíàëà-àíàëîãà ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë îòêëþ÷àþùèé
÷åðåç òðåòèé òðèããåð äâèæåíè  âðåçàíè . Â èòîãå ïîñëåäóþùèé ïðîõîä áóäåò
îñóùåñòâë òüñ  ñ êðóãîâîé ïîäà÷åé, ìåíüøåé ãåîìåòðè÷åñêîé ñóììå ïîäà÷. Ýòî  âë åòñ 
óñëîâèåì, îáåñïå÷èâàþùèì âûïîëíåíèå ïðîõîäà áåç çàòèðàíè . Äàííîå óñëîâèå  âë åòñ 
ãðàíè÷íûì. Â èòîãå îáåñïå÷èâàåòñ  îïòèìàëüíà  âåëè÷èíà ïóòè âðåçàíè  íà êàæäîì
ïðîõîäå ïðè ëþáîé êðóãîâîé ïîäà÷å è, ñëåäîâàòåëüíî, îïòèìàëüíîå ÷èñëî ïðîõîäîâ ïðè
êîíêðåòíîé êðóãîâîé ïîäà÷å, îáåñïå÷èâàþùåå îáðàáîòêó áåç çàòèðàíè . Âêëþ÷åíèå
î÷åðåäíîãî âðåçàíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîñëå ñîâåðøåíè  çàãîòîâêîé ïîëíîãî îáîðîòà ïîñëå
îòêëþ÷åíè  ïðåäøåñòâóþùåãî âðåçàíè  ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà, ñíèìàåìîãî ñî ñ÷åò÷èêà,
÷åðåç äðóãîé âõîä òðåòüåãî òðèããåðà.

Ïðè àíàëèçå èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòè çóáîîáðàáîòêè íå îáíàðóæåíû
ðåøåíè , â êîòîðûõ ôîðìèðîâàíèå öèêëà ìíîãîïðîõîäíîé îáðàáîòêè áåç çàòèðàíè 
âûïîëíåíî òàêæå êàê â ïðåäëàãàåìîì îáúåêòå. Ýòî ïîçâîë åò óòâåðæäàòü, ÷òî îáúåêò
îáëàäàåò ñóùåñòâåííûìè îòëè÷è ìè.

Íà ôèã. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïðèâîäîâ ñòàíêà; íà ôèã. 2 - áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà
óïðàâëåíè  öèêëîì âðåçàíè .

Ïðîäîëüíûé ñòîë 1, íà êîòîðîì ñìîíòèðîâàí äåëèòåëüíûé ñòîë 2, îñíàùåí
ãèäðîöèëèíäðîì óñêîðåííîãî ïåðåìåùåíè  3 è ãèäðîöèëèíäðîì âðåçàíè  4. Ãèäðîöèëèíäð
óñêîðåííîãî ïåðåìåùåíè  3 ñîåäèíåí ñ ãèäðîñòàíöèåé 5 ïîñðåäñòâîì ðåâåðñèâíîãî
çîëîòíèêà 6, óïðàâë åìîãî ýëåêòðîìàãíèòàìè 7 è 8. Ãèäðîöèëèíäð âðåçàíè  4 ñîåäèíåí ñ
ãèäðîñòàíöèåé 5 ïîñðåäñòâîì ðåãóë òîðà 9, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  çàäàíè  ïîäà÷è
âðåçàíè , è ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà 10, óïðàâë åìîãî ýëåêòðîìàãíèòàìè 11 è 12.

Íà äåëèòåëüíîé ïàðå 13 äåëèòåëüíîãî ñòîëà óñòàíîâëåí ñ÷åò÷èê 14, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  îòñ÷åòà îäíîãî îáîðîòà äåëèòåëüíîãî ñòîëà íà ýòàïàõ ïðîôèëèðîâàíè . Â êà÷åñòâå
ñ÷åò÷èêà ìîæåò áûòü ïðèìåíåí òèïîâîé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ñ÷åò÷èê, èñïîëüçóåìûé â
çóáîäîëáåæíûõ ñòàíêàõ, íàïðèìåð ìîäåëè 5122. Íà ïðîäîëüíîì ñòîëå 1 óñòàíîâëåíû
óïîðû 15, 16, 17, êîíòàêòèðóþùèå ñ ïóòåâûìè ïåðåêëþ÷àòåë ìè ñîîòâåòñòâåííî 18, 19,
20. Ïåðâûé ïóòåâîé ïåðåêëþ÷àòåëü ñîîòâåòñòâóåò èñõîäíîìó ïîëîæåíèþ ïðîäîëüíîãî
ñòîëà, âòîðîé - íà÷àëó âðåçàíè , òðåòèé - îêîí÷àíèþ ýòàïîâ âðåçàíè .

Ýëåêòðîìàãíèòû 7 è 8 ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà 6 ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè êëþ÷åé
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî 21 è âòîðîãî 22. Ýëåêòðîìàãíèòû 11 è 12 ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà
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10 ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè êëþ÷åé ñîîòâåòñòâåííî âòîðîãî 22 è òðåòüåãî 23. Àíàëîãîâûå
âõîäû êëþ÷åé 21, 22, 23 ñîåäèíåíû ñ áëîêîì ïèòàíè  24, à óïðàâë þùèå âõîäû - ñ
âûõîäàìè òðèããåðîâ ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî 25, âòîðîãî 26, òðåòüåãî 27.

Ïåðâûé âõîä (â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  RS-òðèããåðîâ ïåðâûé âõîä - R, âòîðîé âõîä - S)
ïåðâîãî òðèããåðà 25 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ 28, ñîåäèíåííîãî îäíèì âõîäîì ñ
âûõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà È 29, à äðóãèì âõîäîì - ñ áëîêîì 30 íà÷àëüíîé óñòàíîâêè
òðèããåðîâ. Ïåðâûé âõîä ïåðâîãî ýëåìåíòà È 29 ñîåäèíåí ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì 19, à
âòîðîé âõîä - ÷åðåç ïåðâûé ýëåìåíò ÍÅ 31 ñ âûõîäîì âòîðîãî òðèããåðà 26. Âòîðîé âõîä
òðèããåðà 25 ïðåäíàçíà÷åí äë  ïóñêà ñõåìû ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà óïðàâëåíè .

Ïåðâûé âõîä âòîðîãî òðèããåðà 26 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ 32, ó êîòîðîãî îäèí
âõîä ñîåäèíåí ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì 18, à äðóãîé âõîä - ñ áëîêîì 30 íà÷àëüíîé
óñòàíîâêè òðèããåðîâ. Âòîðîé âõîä âòîðîãî òðèããåðà 26 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âòîðîãî
ýëåìåíòà È 33. Ïåðâûé âõîä ýòîãî ýëåìåíòà È ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà 14, à âòîðîé
âõîä - ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì 20.

Ïåðâûé âõîä òðåòüåãî òðèããåðà 27 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ 34, ñîåäèíåííîãî
îäíèì âõîäîì ñ áëîêîì 30 íà÷àëüíîé óñòàíîâêè òðèããåðîâ, à äðóãèì âõîäîì - ñ âûõîäîì
ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ 35. Ïåðâûé âõîä ýòîãî ýëåìåíòà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ÷åòâåðòîãî
ýëåìåíòà È 36, îáà âõîäà êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ óñòðîéñòâîì 37 äë  ôîðìèðîâàíè 
ñèãíàëà óïðàâëåíè  êîëè÷åñòâîì ïðîõîäîâ, à âòîðîé âõîä - ñ âûõîäîì ÷åòâåðòîãî
òðèããåðà 38. Âòîðîé âõîä òðåòüåãî òðèããåðà 27 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì òðåòüåãî ýëåìåíòà È
39, ó êîòîðîãî ïåðâûé âõîä ñîåäèíåí ÷åðåç âòîðîé ýëåìåíò ÍÅ 40 ñ âûõîäîì òðèããåðà 38,
à âòîðîé âõîä - ñ âûõîäîì âòîðîãî ýëåìåíòà ÈËÈ 41. Îäèí âõîä ýòîãî ýëåìåíòà ÈËÈ
ñîåäèíåí ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì 19, à âòîðîé - ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà 14. Ïåðâûé âõîä
÷åòâåðòîãî òðèããåðà 38 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ 42, ñîåäèíåííîãî îäíèì âõîäîì
ñ áëîêîì 30 íà÷àëüíîé óñòàíîâêè òðèããåðîâ, è äðóãèì âõîäîì - ñ êîíå÷íûì âûêëþ÷àòåëåì
18, âòîðîé âõîä - ñ êîíå÷íûì âûêëþ÷àòåëåì 20. Ïåðâûé âõîä ï òîãî òðèããåðà 43 ñîåäèíåí
ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ 44, ó êîòîðîãî îäèí âõîä ñîåäèíåí ñ áëîêîì 30 íà÷àëüíîé
óñòàíîâêè òðèããåðîâ, à äðóãîé - ñ âûõîäîì ñ÷åò÷èêà 14. Âòîðîé âõîä ýòîãî òðèããåðà
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ 35, à âûõîä ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñ÷åò÷èêà 14.

Óñòðîéñòâî 37 ñîñòîèò èç äâóõ áëîêîâ. Ïåðâûé áëîê ñîäåðæèò òåíçîìåòðè÷åñêèé ìîñò,
ñîñòî ùèé èç äàò÷èêîâ 45, óñòàíîâëåííûõ íà äåëèòåëüíîì ñòîëå 2 ñòàíêà. Êîíñòðóêòèâíî
âîçìîæíî ðàçëè÷íîå âûïîëíåíèå òåíçîìåòðè÷åñêîãî ìîñòà. Íàïðèìåð, îí ìîæåò áûòü
ñìîíòèðîâàí íà îïðàâêå äë  çàêðåïëåíè  äåòàëè èëè èíñòðóìåíòà. Ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî òèïîâîå óñòðîéñòâî, íàïðèìåð îñíîâàíèå óíèâåðñàëüíîãî äèíàìîìåòðà,
èñïîëüçóåìîå ïðè èññëåäîâàíèè ñèë ðåçàíè .

Âûõîäû òåíçîìåòðè÷åñêîãî ìîñòà ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè äèôôåðåíöèàëüíîãî óñèëèòåë 
46, âûõîä êîòîðîãî ÷åðåç îãðàíè÷èòåëü 47 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ÷åòâåðòîãî ýëåìåíòà
È 36.

Âòîðîé áëîê âûïîëíåí â âèäå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî êëþ÷à 48, ñîäåðæàùåãî êóëà÷îê 49,
êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûé ñ âåäóùèì çâåíîì (ïðèâîäíûì âàëîì) 50 êóëèñíîãî ìåõàíèçìà
51,è ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü 52, êîíòàêòèðóþùèé ñ êóëà÷êîì. Ýëåêòðè÷åñêèé âõîä êëþ÷à 48
ñîåäèíåí ñ áëîêîì ïèòàíè  24, à ýëåêòðè÷åñêèé âûõîä - ñ âòîðûì âõîäîì ÷åòâåðòîãî
ýëåìåíòà È 36.

Ïðîôèëü êóëà÷êà 49 î÷åð÷åí ÷åðåäóþùèìèñ  äóãàìè ðàäèóñîâ R è r. Ðàçíîñòü ðàäèóñîâ
ðàâíà âåëè÷èíå õîäà êíîïêè ìèêðîïåðåêëþ÷àòåë  52. Ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå
êèíåìàòè÷åñêîé ñâ çè âàë 50 - êóëà÷îê 49 ðàâíî 1/K, ãäå Ê - êîëè÷åñòâî ïàð äóã îáîèõ
ðàäèóñîâ íà êóëà÷êå. Êîíñòðóêòèâíî êëþ÷ 48 ìîæåò áûòü èíûì, íàïðèìåð
ôîòîýëåêòðè÷åñêèì.

Ñòàíî÷íîå çàöåïëåíèå äåëèòåëüíûé ñòîë 2 - øòîññåëü 53 âûïîëíåíî â âèäå
êèíåìàòè÷åñêîé öåïè 54, âêëþ÷àþùèé ãèòàðó çóá÷àòûõ êîëåñ 55.

Ïðèâîä ñòàíêà (ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàòíîå äâèæåíèå Ï2 è äâèæåíèå îáêàòà Â1Â2)
îñóùåñòâë åòñ  îò ýëåêòðîäâèãàòåë  56.

Ñòàíîê ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
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Çàãîòîâêó 56 óñòàíàâëèâàþò íà äåëèòåëüíîì ñòîëå. Ïîñðåäñòâîì ðåãóë òîðà 9
óñòàíàâëèâàþò ïîäà÷ó âðåçàíè . Ðåãóëèðîâêîé ïîëîæåíè  óïîðîâ 15, 16, 17 óñòàíàâëèâàþò
èñõîäíîå ïîëîæåíèå ñòîëà, îáåñïå÷èâàþùåå íåïðåðûâíîå ïîâòîðåíèå öèêëà, è ñóììàðíóþ
âåëè÷èíó âðåçàíè , ïðåâûøàþùóþ âûñîòó çóáüåâ íàðåçàåìîãî êîëåñà íà âåëè÷èíó
áåçóäàðíîãî âðåçàíè . Çàòåì ñõåìà âêëþ÷àåòñ  ïîä íàïð æåíèå. Ïîä âîçäåéñòâèåì
ñèãíàëà ñ áëîêà 30, íàïðèìåð ïðè íàæàòèè êíîïêè, íà ïåðâûå âõîäû òðèããåðîâ ïîñòóïàåò
ñèãíàë, óñòàíàâëèâàþùèé èõ â èñõîäíîå ñîñòî íèå.

Öèêë ðàáîòû ñõåìû íà÷èíàåòñ  ïîñëå ïîäà÷è íà âòîðîé âõîä òðèããåðà 25 óïðàâë þùåãî
ïîòåíöèàëà Ð. Â èòîãå íà âûõîäå òðèããåðà óñòàíàâëèâàåòñ  ñèãíàë, îòêðûâàþùèé êëþ÷ 21,
êîòîðûé ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîìàãíèòà 7, ïåðåìåùàåò èç íåéòðàëüíîãî ïîëîæåíè  ïëóíæåð
ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà 6. Ïîòîê ìàñëà, ïîñòóïàþùèé èç ãèäðîñòàíöèè 5 ÷åðåç çîëîòíèê â
ïîëîñòü öèëèíäðà 3 îáåñïå÷èâàåò óñêîðåííîå ïåðåìåùåíèå Ï1 ïðîäîëüíîãî ñòîëà 1 â
òî÷êó, ñîîòâåòñòâóþùóþ íà÷àëó âðåçàíè .

Ïðè íàáåãàíèè óïîðà 16 íà ïóòåâîé ïåðåêëþ÷àòåëü 19 íà ïîñëåäíåì ïî âë åòñ  ñèãíàë,
êîòîðûé ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä ïåðâîãî ýëåìåíòà È 29, îòêðûòîãî ïî âòîðîìó âõîäó.
Íà âûõîäå ýëåìåíòà È 29 îáðàçóåòñ  ñèãíàë, êîòîðûé, ïîñòóïà  íà ïåðâûé âõîä òðèããåðà
25, ñáðàñûâàåò ñ åãî âûõîäà ñèãíàë. Ïåðâûé êëþ÷ 21 îòêëþ÷àåò ýëåêòðîìàãíèò 7
ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà 8, è óñêîðåííîå ïåðåìåùåíèå ïðîäîëüíîãî ñòîëà 1 ïðåêðàùàåòñ .

Îäíîâðåìåííî ñèãíàë ñ ïóòåâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  19 âêëþ÷àåò ïðèâîä
äâèæåíèé Ï2 è Â1Â2. Îäíîâðåìåííî ÷åðåç âòîðîé ýëåìåíò ÈËÈ 41 è îòêðûòûé ïî ïåðâîìó
âõîäó òðåòèé ýëåìåíò È 39 ñèãíàë ñ ïóòåâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  19 ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä
òðåòüåãî òðèããåðà 27. Ñèãíàë, óñòàíàâëèâàþùèéñ  íà âûõîäå ýòîãî òðèããåðà, îòêðûâàåò
ïî óïðàâë þùåìó âõîäó òðåòèé êëþ÷ 23, êîòîðûé ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîìàãíèòà 12
ïåðåìåùàåò ïëóíæåð ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà 10. Ïîòîê ìàñëà ÷åðåç ýòîò çîëîòíèê
ïîñòóïàåò â ïîëîñòü ãèäðîöèëèíäðà 4 âðåçàíè , ñîîáùàþùåãî ïðîäîëüíîìó ñòîëó ïîäà÷ó
âðåçàíè  â äâèæåíèè Ï1.

Â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâè  ñèãíàëà ñ ïóòåâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  19 íà ñõåìó, îäíîâðåìåííî
ñ ïðîôèëèðîâàíèåì çàãîòîâêè îñóùåñòâë åòñ  âðåçàíèå íà ÷àñòü ïðèïóñêà.

Â ïðîöåññå ðåçàíè  óñòðîéñòâî 37 íåïðåðûâíî ïðè ñâîáîäíîì õîäå äîëá êà
êîíòðîëèðóåò ìîìåíò âîçíèêíîâåíè  çàòèðàíè  ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû
âðåçàíè . Ïðè ýòîì ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé êëþ÷ 48 ñèíõðîííî ñî ñâîáîäíûì õîäîì äîëá êà
âûðàáàòûâàåò ïîòåíöèàë, îòêðûâàþùèé ÷åòâåðòûé ýëåìåíò È 36 ïî âòîðîìó âõîäó.
Òåíçîìåòðè÷åñêèé ìîñò ôèêñèðóåò ìîìåíò ïî âëåíè  çàòèðàíè  â âèäå ñèãíàëà-àíàëîãà
ìîìåíòà ñèëû ýòîãî  âëåíè . Ýòîò ñèãíàë ïîñëå ïðîõîæäåíè  äèôôåðåíöèàëüíîãî
óñèëèòåë  46 è îãðàíè÷èòåë  47 ïîñòóïàåò ÷åðåç ÷åòâåðòûé ýëåìåíò È 36 è ïåðâûé
ýëåìåíò ÈËÈ 35 íà ïåðâûé âõîä òðåòüåãî òðèããåðà 27 è íà âòîðîé âõîä ï òîãî òðèããåðà 43.

Ñèãíàë, ïî âèâøèéñ  íà ïåðâîì âõîäå òðèããåðà 27, ñáðàñûâàåò ñèãíàë íà åãî âûõîäå. Â
èòîãå êëþ÷ 23 îòêëþ÷àåò ýëåêòðîìàãíèò 12 çîëîòíèêà 10, êîòîðûé ïåðåêðûâàåò ïîòîê
ìàñëà ÷åðåç ãèäðîöèëèíäð 4, è äâèæåíèå âðåçàíè  ïðåêðàùàåòñ . Îäíîâðåìåííî ñèãíàë,
ïî âèâøèéñ  íà âòîðîì âõîäå ï òîãî òðèããåðà 43, óñòàíàâëèâàåò íà åãî âûõîäå ñèãíàë,
âêëþ÷àþùèé ñ÷åò÷èê 14.

Â òå÷åíèå ïîëíîãî îáîðîòà äåëèòåëüíîãî òîñëà 2 îñóùåñòâë åòñ  ïåðâûé ïðîõîä
ïðîôèëèðîâàíè  çàãîòîâêè, ÷òî îòñëåæèâàåòñ  ñ÷åò÷èêîì 14. Ïî çàâåðøåíèè îáîpîòà íà
âûõîäå ñ÷åò÷èêà ïî âë åòñ  ñèãíàë, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä ï òîãî òðèããåðà
43 è ÷åðåç âòîðîé ýëåìåíò ÈËÈ 41 è îòêðûòûé ïî ïåðâîìó âõîäó òðåòèé ýëåìåíò È 39 - íà
âòîðîé âõîä òðåòüåãî òðèããåðà 27. Íà âûõîäå òðèããåðà 43 ñèãíàë ñáðàñûâàåòñ , è
ñ÷åò÷èê 14 îòêëþ÷àåòñ . Íà âûõîäå òðèããåðà 27 óñòàíàâëèâàåòñ  ñèãíàë, êîòîðûé
îòêðûâàåò êëþ÷ 23 ïî óïðàâë þùåìó âõîäó. Â èòîãå ðåâåðñèâíûé çîëîòíèê 10 âêëþ÷àåò
ãèäðîöèëèíäð 4, êîòîðûé ñîîáùàåò ïðîäîëüíîìó ñòîëó 1 âðåçàíèå äë  ñëåäóþùåãî
ïðîõîäà.

Íà î÷åðåäíîì ýòàïå âðåçàíè  óñòðîéñòâî 37 îòñëåæèâàåò ìîìåíò âîçíèêíîâåíè 
çàòèðàíè  è ïðè åãî ïî âëåíèè âûðàáàòûâàåò ñèãíàë, ïåðåêëþ÷àþùèé ñõåìó,
îñòàíàâëèâà  âðåçàíè  è ò.ä. Íà ïîñëåäíåì ýòàïå âðåçàíè  óïîð 17 íàáåãàåò íà ïóòåâîé
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ïåðåêëþ÷àòåëü 20. Ñèãíàë ñ âûõîäà ýòîãî ïåðåêëþ÷àòåë  îòêðûâàåò ïî âòîðîìó âõîäó
âòîðîé ýëåìåíò È 33 è îäíîâðåìåííî, ïîñòóïà  íà âòîðîé âõîä ÷åòâåðòîãî òðèããåðà 38,
óñòàíàâëèâàåò íà åãî âûõîäå ñèãíàë, êîòîðûé ÷åðåç âòîðîé ýëåìåíò ÍÅ 40 çàêðûâàåò ïî
ïåðâîìó âõîäó òðåòèé ýëåìåíò È 39.

Ñèãíàë ñ âûõîäà ÷åòâåðòîãî òðèããåðà 38 ÷åðåç ïåðâûé ýëåìåíò ÈËÈ 35 ïîñòóïàåò íà
ïåðâûé âõîä òðåòüåãî òðèããåðà 27, ñáðàñûâà  ñèãíàë ñ åãî âûõîäà. Â èòîãå òðåòèé êëþ÷
23 ÷åðåç çîëîòíèê 10 ïðåêðàùàåò äâèæåíèå âðåçàíè . Îäíîâðåìåííî ñèãíàë ñ âûõîäà
÷åòâåðòîãî òðèããåðà 38 ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä ï òîãî òðèããåðà 43, óñòàíàâëèâà  íà
åãî âûõîäå ñèãíàë, âêëþ÷àþùèé ñ÷åò÷èê 14.

Íà ïîñëåäíåì ïðîõîäå ñ÷åò÷èê 14 îòñëåæèâàåò ïîëíûé îáîðîò äåëèòåëüíîãî ñòîëà 2, ïî
çàâåðøåíèè êîòîðîãî ñèãíàë ñî ñ÷åò÷èêà 14 ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä ï òîãî òðèããåðà 43
è ÷åðåç îòêðûòûé ïî âòîðîìó âõîäó âòîðîé ýëåìåíò È 33 - íà âòîðîé âõîä âòîðîãî
òðèããåðà 26. Íà âûõîäå ï òîãî òðèããåðà 43 ñèãíàë ñáðàñûâàåòñ , è ñ÷åò÷èê 14 âûêëþ÷àåòñ .

Íà âûõîäå âòîðîãî òðèããåðà 26 óñòàíàâëèâàåòñ  ñèãíàë, êîòîðûé ÷åðåç ïåðâûé ýëåìåíò
ÍÅ 31 çàêðûâàåò ïî âòîðîìó âõîäó ïåðâûé ýëåìåíò È 29 è îäíîâðåìåííî ïîñòóïàåò íà
óïðàâë þùèé âõîä âòîðîãî êëþ÷à 22. Â èòîãå ñðàáàòûâàþò ýëåêòðîìàãíèòû 8 è 11
ðåâåðñèâíûõ çîëîòíèêîâ 6 è 10, êîòîðûå èçìåí þò íàïðàâëåíèå ïîòîêà ìàñëà â
ãèäðîöèëèíäðàõ 3 è 4. Ïðîäîëüíûé ñòîë 1 ïîä âîçäåéñòâèåì ãèäðîöèëèíäðà 3 óñêîðåííî
ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè èñõîäíîãî ïîëîæåíè . Ïðè ýòîì ïîëçóøêà ãèäðîöèëèíäðà 4
òàêæå ïåðåìåùàåòñ  â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Îäíîâðåìåííî ñ ðåâåðñèðîâàíèåì äâèæåíè 
ïðîäîëüíîãî ñòîëà âûêëþ÷àåòñ  ýëåêòðîäâèãàòåëü 56 äâèæåíèé ïðîôèëèðîâàíè .

Ïðè äâèæåíèè ïðîäîëüíîãî ñòîëà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå óïîð 15 íàáåãàåò íà ïóòåâîé
ïåðåêëþ÷àòåëü 18. Ñèãíàë ñ åãî âûõîäà ïîñòóïàåò íà ïåðâûå âõîäû âòîðîãî 26 è
÷åòâåðòîãî 38 òðèããåðîâ, ñáðàñûâà  ñèãíàëû ñ èõ âûõîäîâ. Â èòîãå ñíèìàåòñ  ñèãíàë ñ
óïðàâë þùåãî âõîäà âòîðîãî êëþ÷à 22, îáåñïå÷èâàþòñ  ýëåêòðîìàãíèòû 8 è 11
ðåâåðñèâíûõ çîëîòíèêîâ 6 è 10, è ïðîäîëüíûé ñòîë 1 îñòàíàâëèâàåòñ  â èñõîäíîì
ïîëîæåíèè.

Ïîñëå ñìåíû çàãîòîâêè íà âòîðîé âõîä òðèããåðà 25 ïîäàåòñ  óïðàâë þùèé ïîòåíöèàë, è
öèêë îáðàáîòêè ïîâòîð åòñ .

Çà âë åìûé ñòàíîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü
ðàçìåðíóþ ñòîéêîñòü äîëá êà çà ñ÷åò óñòðàíåíè  çàòèðàíè  ïðè ìíîãîïðîõîäíîé
îáðàáîòêå. Íà ýòàïàõ âðåçàíè , âûïîëí åìûõ îäíîâðåìåííî ñ êðóãîâîé ïîäà÷åé,
ðåãèñòðèðóþòñ  ìîìåíò ïî âëåíè  çàòèðàíè  ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà, ôèêñèðóþùåãî
ìîìåíò ñèëû, âûçûâàåìîé ýòèì  âëåíèåì, è ôîðìèðîâàíèå èç íåãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ñèãíàëà, îñóùåñòâë þùåãî ïåðåêëþ÷åíè  â ñõåìå óïðàâëåíè  öèêëîì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
ÑÈÑÒÅÌÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÇÓÁÎÄÎËÁÅÆÍÛÌ ÑÒÀÍÊÎÌ, âêëþ÷àþùèì â ñåá 

äåëèòåëüíûé ñòîë, óñòàíîâëåííûé íà ïðîäîëüíîì ñòîëå, ãèäðîöèëèíäð óñêîðåííîãî
ïåðåìåùåíè  ïðîäîëüíîãî ñòîëà, ãèäðîöèëèíäð âðåçàíè  ïðîäîëüíîãî ñòîëà, øòîññåëü
äîëá êà ñ ïðèâîäîì åãî ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàòíîãî äâèæåíè , â êîòîðîì ðàñïîëîæåí
êóëèñíûé ìåõàíèçì, ñîäåðæàùà  ðåâåðñèâíûå çîëîòíèêè, ñîåäèí þùèå ñîîòâåòñòâóþùèå
ãèäðîöèëèíäðû ñ ãèäðîñòàíöèåé è ñâ çàííûå ñ ýëåêòðîìàãíèòàìè, ñîåäèíåííûìè ñ áëîêîì
ïèòàíè , óñòàíîâëåííûå íà ïðîäîëüíîì ñòîëå óïîðû è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ïóòåâûå
ïåðåêëþ÷àòåëè, ñ÷åò÷èê, óñòàíîâëåííûé íà äåëèòåëüíîé ïàðå äåëèòåëüíîãî ñòîëà,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ðàñøèðåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé, îíà ñíàáæåíà
òðåì  êëþ÷àìè, ï òüþ òðèããåðàìè, ÷åòûðüì  ýëåìåíòàìè È, äâóì  ýëåìåíòàìè ÍÅ, ñåìüþ
ýëåìåíòàìè ÈËÈ è óñòðîéñòâîì äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè  êîëè÷åñòâîì
ïðîõîäîâ, ïðè ýòîì ýëåêòðîìàãíèòû ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà, óïðàâë þùåãî
ãèäðîöèëèíäðîì óñêîðåííîãî ïåðåìåùåíè , ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî
êëþ÷åé/ ýëåêòðîìàãíèòû ðåâåðñèâíîãî çîëîòíèêà, óïðàâë þùåãî ãèäðîöèëèíäðîì
âðåçàíè , ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè âòîðîãî è òðåòüåãî êëþ÷åé, àíàëîãîâûå âõîäû ïåðâîãî,
âòîðîãî è òðåòüåãî êëþ÷åé ñîåäèíåíû ñ áëîêîì ïèòàíè , óïðàâë þùèå âõîäû ïåðâîãî,
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âòîðîãî è òðåòüåãî êëþ÷åé ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî, âòîðîãî è
òðåòüåãî òðèããåðîâ, ïåðâûé âõîä ïåðâîãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà
ÈËÈ, ó êîòîðîãî ïåðâûé âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà È, ñîåäèíåííîãî
ïåðâûì âõîäîì ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì íà÷àëó âðåçàíè , è âòîðûì
âõîäîì ÷åðåç ïåðâûé ýëåìåíò ÍÅ - ñ âûõîäîì âòîðîãî òðèããåðà, âòîðîé âõîä ïåðâîãî
òðèããåðà  âë åòñ  óïðàâë þùèì, ïåðâûé âõîä âòîðîãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
âòîðîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, ó êîòîðîãî ïåðâûé âõîä ñîåäèíåí ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì,
ñîîòâåòñòâóþùèì èñõîäíîìó ïîëîæåíèþ ïðîäîëüíîãî ñòîëà, âòîðîé âõîä âòîðîãî òðèããåðà
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âòîðîãî ýëåìåíòà È, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
ñ÷åò÷èêà, à âòîðîé âõîä - ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì îêîí÷àíèþ
âðåçàíè , ïåðâûé âõîä òðåòüåãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì òðåòüåãî ýëåìåíòà ÈËÈ,
ñîåäèíåííîãî ïåðâûì âõîäîì ñ âûõîäîì ÷åòâåðòîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, ó êîòîðîãî ïåðâûé âõîä
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì òðåòüåãî ýëåìåíòà È, à âòîðîé âõîä - ñ âûõîäîì ÷åòâåðòîãî
òðèããåðà, âòîðîé âõîä òðåòüåãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ÷åòâåðòîãî ýëåìåíòà È,
ñîåäèíåííîãî ïåðâûì âõîäîì ÷åðåç âòîðîé ýëåìåíò ÍÅ ñ âûõîäîì ÷åòâåðòîãî òðèããåðà, à
âòîðûì âõîäîì - ñ âûõîäîì ï òîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, ó êîòîðîãî ïåðâûé âõîä ñîåäèíåí ñ
ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì íà÷àëó âðåçàíè , à âòîðîé âõîä - ñ âûõîäîì
ñ÷åò÷èêà, ïåðâûé âõîä ÷åòâåðòîãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì øåñòîãî ýëåìåíòà ÈËÈ,
ñîåäèíåííîãî ïåðâûì âõîäîì ñ ïóòåâûì ïåðåêëþ÷àòåëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì èñõîäíîìó
ïîëîæåíèþ ïðîäîëüíîãî ñòîëà, âòîðîé âõîä ÷åòâåðòîãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ ïóòåâûì
ïåðåêëþ÷àòåëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì îêîí÷àíèþ âðåçàíè , ïåðâûé âõîä ï òîãî òðèããåðà
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ñåäüìîãî ýëåìåíòà ÈËÈ, ó êîòîðîãî ïåðâûé âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
ñ÷åò÷èêà, âòîðîé âõîä  ï òîãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ÷åòâåðòîãî ýëåìåíòà ÈËÈ,
âûõîä ï òîãî òðèããåðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì ñ÷åò÷èêà, âòîðûå âõîäû ïåðâîãî, âòîðîãî,
òðåòüåãî, øåñòîãî è ñåäüìîãî ýëåìåíòîâ ÈËÈ ñîåäèíåíû ñ áëîêîì íà÷àëüíîé óñòàíîâêè
òðèããåðîâ, ïðè ýòîì óñòðîéñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè  êîëè÷åñòâîì
ïðîõîäîâ âûïîëíåíî â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ òåíçîìåòðè÷åñêîãî ìîñòà,
äèôôåðåíöèàëüíîãî óñèëèòåë  è îãðàíè÷èòåë , ïðè÷åì òåíçîäàò÷èêè òåíçîìåòðè÷åñêîãî
ìîñòà çàêðåïëåíû íà äåëèòåëüíîì ñòîëå, à âûõîä îãðàíè÷èòåë  ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
òðåòüåãî ýëåìåíòà È è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî êëþ÷à, êóëà÷îê êîòîðîãî êèíåìàòè÷åñêè
ñâ çàí ñ âåäóùèì çâåíîì êóëèñíîãî ìåõàíèçìà, ýëåêòðè÷åñêèé âõîä ñîåäèíåí ñ áëîêîì
ïèòàíè , à ýëåêòðè÷åñêèé âûõîä ñîåäèíåí ñ âòîðûì âõîäîì òðåòüåãî ýëåìåíòà È.
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