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(57) Ðåôåðàò:
Èñïîëüçîâàíèå: äë  óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè

ïîäà÷ äâóõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ, ðàâíîçíà÷íûõ
ïî óñëîâè ì ðàáîòû â çóáîäîëáåæíûõ ñòàíêàõ. Äë 
îáåñïå÷åíè  îäèíàêîâûõ óñëîâèé îáðàáîòêè íà
îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíàõ ôàçîâûé
äèñêðèìèíàòîð íåïðåðûâíî ôîðìèðóåò ñèãíàë,
ïðîïîðöèîíàëüíûé ðàçíîñòè äåéñòâèòåëüíûõ
ïîëîæåíèé îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ,
êîòîðûé â èìïóëüñíî-àíàëîãîâîì ïðåîáðàçîâàòåëå
ïðåîáðàçóåòñ  â àíàëîãîâóþ ôîðìó è ïîäàåòñ  íà
àíàëîãîâûå âõîäû êëþ÷åé. Çíàêîâûé
äèñêðèìèíàòîð îäíîâðåìåííî îïðåäåë åò çíàê

îòñòàâàíè , ò.å. îïðåäåë åò, êàêîé èç
èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ äâèæåòñ  ñ îòñòàâàíèåì,
à êàêîé - ñ îïåðåæåíèåì. Ýòîò ñèãíàë ïîñëå
ïðîõîæäåíè  èíâåðòîðà è ïîâòîðèòåë  ïîñòóïàåò
íà óïðàâë þùèå âõîäû êëþ÷åé ñ
ïðîòèâîïîëîæíûìè çíàêàìè. Â ðåçóëüòàòå íà âõîä
âû÷èòàíè  âòîðîãî âû÷èòàòåë  ÷åðåç âòîðîé êëþ÷
ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ èìïóëüñíî-àíàëîãîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  ïðè îïåðåæåíèè âòîðîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà. Ïðè îïåðåæåíèè ïåðâîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ýòîò ñèãíàë ïîñòóïàåò
÷åðåç ïåðâûé êëþ÷ íà âõîä âû÷èòàíè  ïåðâîãî
âû÷èòàòåë . 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: machine-tool manufacture. SUBSTANCE:

phase discriminator shapes continuously a signal
proportional to the difference of actual
positions of both actuators. Said signal is
converted in pulse-to-analog converter into
analog form and is supplied to the analog inputs
of gates. Concurrently, sign discriminator
determines the lag sign, i.e. determines which
particular actuator lags behind and which one is
leading. Having passed through inverter and

repeater, said signal enters the control inputs
of gates with opposite signs. As a result, a
signal from pulse-to-analog converter comes to
the subtraction input of second subtracter when
the second actuator is leading. In case when the
first actuator is leading, said signal comes
through the first gate to the subtraction input
of the first subtracter. EFFECT: provision of
identical machining conditions on both actuators.
2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñòàíêîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè ïîäà÷ äâóõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ ðàâíîçíà÷íûõ âåäóùèõ
êîîðäèíàò çóáîîáðàáàòûâàþùèõ ñòàíêîâ, íàïðèìåð çóáîäîëáåæíûõ, äë  îäíîâðåìåííîé
îáðàáîòêè äâóõ çóá÷àòûõ êîëåñ îäíèì äîëá êîì íà äâóõ äåëèòåëüíûõ ñòîëàõ.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî óïðàâëåíè , ñîäåðæàùåå çàäàò÷èê, ñîåäèíåííûé ÷åðåç ïåðâûé è
âòîðîé óñèëèòåëè ìîùíîñòè ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâûì è âòîðûì ðåãóëèðóåìûìè
ýëåêòðîäâèãàòåë ìè, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûìè ïîñðåäñòâîì ðåäóêòîðîâ ñ ïåðâûì è
âòîðûì èñïîëíèòåëüíûìè îðãàíàìè, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûé è
âòîðîé èìïóëüñíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ïîëó÷àåìûõ çóá÷àòûõ êîëåñ çà ñ÷åò
îáåñïå÷åíè  îäèíàêîâûõ óñëîâèé îáðàáîòêè íà îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíàõ.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ñîçäàíèå ñïîñîáà óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè ïîäà÷ äâóõ
èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ ðàâíîçíà÷íûõ âåäóùèõ êîîðäèíàò çóáîäîëáåæíûõ ñòàíêîâ,
êîòîðûé îáåñïå÷èë áû îäèíàêîâûå óñëîâè  îáðàáîòêè çóá÷àòûõ êîëåñ îäíîâðåìåííî íà
äâóõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíàõ (ñòîëàõ) îäíèì äîëá êîì.

Íà ôèã. 1 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè ïîäà÷; íà ôèã. 2 -
âðåìåííà  äèàãðàììà.

Äë  óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè ïîäà÷ çàäàþùèé ñèãíàë ôîðìèðóåòñ  â çàäàò÷èêå 1 â âèäå
íàïð æåíè . Â êà÷åñòâå çàäàò÷èêà â ñîâðåìåííûõ óïðàâë åìûõ ïðèâîäàõ ñòàíêîâ
èñïîëüçóåòñ  èñòî÷íèê ïèòàíè  ñî ñòóïåí÷àòûì èçìåíåíèåì âûõîäíîãî íàïð æåíè .
Çàäàò÷èê 1 ñîåäèíåí ñ âõîäàìè ñëîæåíè  ïåðâîãî 2 è âòîðîãî 3 âû÷èòàòåëåé. Âûõîä
âû÷èòàòåë  2 ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ïåðâûé ðåãóë òîð ïîëîæåíè  4, ïåðâûé
ðåãóë òîð ñêîðîñòè 5 è ïåðâûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè 6 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì óïðàâë þùèì
ýëåêòðîäâèãàòåëåì 7. Âûõîä âû÷èòàòåë  3 ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå âòîðîé
ðåãóë òîð ïîëîæåíè  8, âòîðîé ðåãóë òîð ñêîðîñòè 9 è âòîðîé óñèëèòåëü ìîùíîñòè 10
ñîåäèíåí ñ âòîðûì óïðàâë åìûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì 11. Â ýëåêòðîäâèãàòåëè 7 è 11
âñòðîåíû òàõîãåíåðàòîðû 12 è 13,  âë þùèåñ  äàò÷èêàìè îáðàòíîé ñâ çè ïî ñêîðîñòè.
Âûõîäû òàõîãåíåðàòîðîâ 12 è 13 ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè 5 è 9. Â
êà÷åñòâå ðåãóë òîðîâ ïîëîæåíè  4 è 8 èñïîëüçóþòñ  Ï-ðåãóë òîðû, à â êà÷åñòâå
ðåãóë òîðà ñêîðîñòè èñïîëüçóþòñ  ÏÈ-ðåãóë òîðû.

Âîçìîæíû òàêæå äðóãèå êîíòóðû ðåãóëèðîâàíè , íàïðèìåð, ïî òîêó  êîð . Â ýòîì ñëó÷àå
ðåãóë òîð òîêà ðàçìåùàþò ìåæäó ðåãóë òîðîì ñêîðîñòè è óñèëèòåëåì ìîùíîñòè.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè 7 è 11 ïîñðåäñòâîì ðåäóêòîðîâ 14 è 15 êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàíû ñ
ïåðâûì 16 è âòîðûì 17 èñïîëíèòåëüíûìè îðãàíàìè äâóõ ðàçíîçíà÷íûõ êîîðäèíàò. Íà
èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíàõ 16 è 17 óñòàíîâëåíû ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûé 18 è âòîðîé 19
èìïóëüñíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè. Âûõîä èìïóëüñíîãî èçìåðèòåëüíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  18 ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè âõîäàìè ôàçîâîãî 20 è çíàêîâîãî 21
äèñêðèìèíàòîðîâ. Âûõîä èìïóëüñíîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  19 ñîåäèíåí ñ
âòîðûìè âõîäàìè äèñêðèìèíàòîðîâ 20 è 21. Âûõîä ôàçîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 20 ñîåäèíåí
ñ âõîäîì èìïóëüñíî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  22, ñîåäèíåííîãî ñâîèì âûõîäîì ñ
àíàëîãîâûìè âõîäàìè ïåðâîãî 23 è âòîðîãî 24 êëþ÷åé, óïðàâë åìûõ ïîëîæèòåëüíûì
ïîòåíöèàëîì. Âûõîä çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 21 ñîåäèíåí ñ âõîäîì èíâåðòîðà 25 è ñ
âõîäîì ïîâòîðèòåë  26. Âûõîä èíâåðòîðà 25 ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì âõîäîì ïåðâîãî
êëþ÷à 23, à âûõîä ïîâòîðèòåë  26 - ñ óïðàâë þùèì âõîäîì âòîðîãî êëþ÷à 24. Âûõîäû
ïåðâîãî 23 è âòîðîãî 24 êëþ÷åé ñîåäèíåíû ñ âòîðûìè âõîäàìè ïåðâîãî 2 è âòîðîãî 3
âû÷èòàòåëåé ñîîòâåòñòâåííî.

Ñïîñîá óïðàâëåíè  îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Çàäàþùèé ñèãíàë ñ âûõîäà çàäàò÷èêà 1 îäíîâðåìåííî ïîñòóïàåò ÷åðåç âõîä ñëîæåíè  -

âûõîä âû÷èòàòåëåé 2 è 3, ðåãóë òîðû ïîëîæåíè  4 è 8, ðåãóë òîðû ñêîðîñòè 5 è 9,
óñèëèòåëè ìîùíîñòè 6 è 10 íà ýëåêòðîäâèãàòåëè 7 è 11, ïîëó÷àþùèå âðàùàòåëüíîå
äâèæåíèå ñ êðóãîâîé ÷àñòîòîé, îïðåäåë åìîé çàäàþùèì ñèãíàëîì.

Êðóãîâûå ÷àñòîòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé ðàçäåëüíî çà ñ÷åò îòðèöàòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâ çåé
ïî ñêîðîñòè òàõîãåíåðàòîð - ðåãóë òîð ñêîðîñòè àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóþòñ .

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 025 256 C1

Ýëåêòðîäâèãàòåëè 7 è 11 ÷åðåç ðåäóêòîðû 14 è 15 ñîîáùàþò äâèæåíèå èñïîëíèòåëüíûì
îðãàíàì 16 è 17.

Äåéñòâèòåëüíûå ñêîðîñòè è ìãíîâåííûå ïîëîæåíè  îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ
ðàçëè÷àþòñ  èç-çà ðàçëè÷íûõ óñëîâèé òðåíè  â ïàðàõ òðåíè  è ðàçëè÷íîé æåñòêîñòè
ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Ïîýòîìó îäíîâðåìåííî ôîðìèðóåòñ 
ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé ðàçíîñòè äåéñòâèòåëüíûõ ñêîðîñòåé èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ
äë  êîððåêöèè ñèíôàçíîñòè èõ ïåðåìåùåíè .

Èìïóëüñíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè 18 è 19 âûðàáàòûâàþò èìïóëüñíûå
ñèãíàëû - àíàëîãè äåéñòâèòåëüíûõ ñêîðîñòåé èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ 16 è 17
ñîîòâåòñòâåííî. Ñèãíàëû ñ ýòèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïîñòóïàþò íà âõîäû ôàçîâîãî 20 è
çíàêîâîãî 21 äèñêðèìèíàòîðîâ äë  ñðàâíåíè . Íà âûõîäå ôàçîâîãî äèñêðèìèíàòîðà
îáðàçóåòñ  èìïóëüñíûé ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé àáñîëþòíîé ðàçíîñòè ïîëîæåíèé èëè
äåéñòâèòåëüíûõ ñêîðîñòåé èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Ýòîò ñèãíàë ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè  â
àíàëîãîâóþ ôîðìó â èìïóëüñíî-àíàëîãîâîì ïðåîáðàçîâàòåëå 22 ïîñòóïàåò íà àíàëîãîâûå
âõîäû êëþ÷åé 23 è 24.

Íà âûõîäå çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 21 îáðàçóåòñ  ñèãíàë "-" ïðè îòñòàâàíèè âòîðîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 17 èëè ñèãíàë "+" ïðè îòñòàâàíèè ïåðâîãî èñïîëíèòåëüíîãî
îðãàíà 16.

Çíàêîâûé ñèãíàë ñ âûõîäà çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 21; ïîâòîð åòñ  ïî çíàêó íà
âûõîäå ïîâòîðèòåë  26 è ïàðàëëåëüíî èíâåðòèðóåòñ  íà âûõîäå èíâåðòîðà 25. Â
ðåçóëüòàòå íà óïðàâë þùèõ âõîäàõ ïåðâîãî 23 è âòîðîãî 24 êëþ÷åé äåéñòâóþò
ïðîòèâîïîëîæíûå ïî çíàêó ñèãíàëû. Ïðè ýòîì îòêðûâàåòñ  êëþ÷, íà óïðàâë þùèé âõîä
êîòîðîãî ïîñòóïàåò ïîëîæèòåëüíûé ïîòåíöèàë. Íàïðèìåð, ïðè îòñòàâàíèè âòîðîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 17 îòêðûâàåòñ  ïåðâûé êëþ÷ 23. ×åðåç ýòîò êëþ÷ íà âõîä
âû÷èòàíè  ïåðâîãî âû÷èòàòåë  2 ïðîõîäèò ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé ðàçíîñòè
äåéñòâèòåëüíûõ ñêîðîñòåé îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Â èòîãå íà âûõîäå ïåðâîãî
âû÷èòàòåë  2 çàäàþùèé ñèãíàë óìåíüøàåòñ  è ïðîïîðöèîíàëüíî óìåíüøàåòñ  ñêîðîñòü
ïåðâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà. Ïðè èçìåíåíèè çíàêà íà âûõîäå çíàêîâîãî
äèñêðèìèíàòîðà 21 àíàëîãè÷íî èçìåí åòñ  ñêîðîñòü âòîðîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà.

Ï ð è ì å ð. Äë  óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè ïîäà÷ äâóõ ïðîäîëüíûõ ñòîëîâ,  âë þùèõñ 
ðàâíîçíà÷íûìè âåäóùèìè êîîðäèíàòàìè çóáîäîëáåæíîãî ñòàíêà ñ êàñàòåëüíûì âðåçàíèåì,
íà êîòîðîì îäíèì äîëá êîì îñóùåñòâë þò îáðàáîòêó îäíîâðåìåííî íà äâóõ ñòîëàõ, ñ
çàäàò÷èêà 1 ñîîáùàåòñ  çàäàþùèé ñèãíàë 27 (ôèã. 2), ïðîïîðöèîíàëüíûé ïîäà÷å,
íàïðèìåð, ðàâíîé 0,2 ìì/äâîéíîé õîä, îäíîâðåìåííî ÷åðåç âõîäû ñëîæåíè  âû÷èòàòåëåé
íà îáà ïðèâîäà. Ñèãíàëû 28 è 29, ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèòåëüíûì ñêîðîñò ì èëè
ïîëîæåíè ì ïåðâîãî è âòîðîãî èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ, ïîêàçûâàþò îòñòàâàíèå âòîðîãî èç
íèõ. Ýòî îòñòàâàíèå â çíàêîâîì äèñêðèìèíàòîðå ïðåîáðàçóåòñ  â ïîòåíöèàëüíûé ñèãíàë 30
ñî çíàêîì "-", à â ôàçîâîì äèñêðèìèíàòîðå - â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ 31,
ïðîïîðöèîíàëüíóþ àáñîëþòíîé âåëè÷èíå îòñòàâàíè , êîòîðà  ïðåîáðàçóåòñ  â àíàëîãîâûé
ñèãíàë 32 â èìïóëüñíî-àíàëîãîâîì ïðåîáðàçîâàòåëå, ïðîïîðöèîíàëüíûé ÷àñòîòå.

Çíàêîâûé ñèãíàë 30 ïîñëå èíâåðòèðîâàíè  îòêðûâàåò ïåðâûé êëþ÷. Â èòîãå ÷åðåç ýòîò
êëþ÷ íà âõîä âû÷èòàíè  ïåðâîãî âû÷èòàòåë  ïðîõîäèò ñèãíàë 32, ãäå ïðîèñõîäèò åãî
âû÷èòàíèå èç çàäàþùåãî ñèãíàëà 27 (ðåçóëüòèðóþùèé ñèãíàë 33). Ñëåäñòâèåì ýòîãî
 âë åòñ  ïðîïîðöèîíàëüíîå çàìåäëåíèå ñêîðîñòè ïåðâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà è
âûðàâíèâàíèå åãî ïåðåìåùåíè  (ìãíîâåííîãî ïîëîæåíè ) ñ ïåðåìåùåíèåì âòîðîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà.

Ïðè îòñòàâàíèè ïåðâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà íà âûõîäå çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà
èçìåí åòñ  çíàê âûõîäíîãî ñèãíàëà íà ïðîòèâîïîëîæíûé, è ïðîèñõîäèò âû÷èòàíèå ñèãíàëà
32 èç çàäàþùåãî ñèãíàëà 27 âî âòîðîì âû÷èòàòåëå. Â èòîãå çàìåäë åòñ  äâèæåíèå âòîðîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà è âûðàâíèâàíèå åãî ïåðåìåùåíè  ñ ïåðåìåùåíèåì ïåðâîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà.

Òàêèì îáðàçîì, çà âë åìîå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñèíôàçíîñòü ïåðåìåùåíèé äâóõ
ðàâíîçíà÷íûõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ ðàâíîçíà÷íûõ âåäóùèõ êîîðäèíàò â
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çóáîäîëáåæíîì ñòàíêå.
Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì îáåñïå÷èâàeò ïîâûøåíèå

òî÷íîñòè ñîãëàñîâàííîãî (ñèíôàçíîãî) ïåðåìåùåíè  äâóõ ðàâíîçíà÷íûõ ïî óñëîâè ì
ðàáîòû â çóáîäîëáåæíûõ ñòàíêàõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Ñëåäñòâèåì ýòîãî  âë åòñ 
ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ïîëó÷àåìûõ çóá÷àòûõ êîëåñ. Îáåñïå÷èâàåòñ  ýòî òåì, ÷òî â ïðîöåññå
ðàáîòû îñóùåñòâë åòñ  íåïðåðûâíà  êîððåêöè  îáùåãî çàäàþùåãî ñèãíàëà, ñîîáùàåìîãî
îáîèì èñïîëíèòåëüíûì îðãàíàì, äë  òîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà, êîòîðûé îïåðåæàåò â
äâèæåíèè. Â èòîãå óñòðàí åòñ  ðàññîãëàñîâàííîñòü ïî ïîëîæåíèþ îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ
îðãàíîâ, âûçûâàåìîå â ïðîòîòèïå íåîäèíàêîâûìè óñëîâè ìè òðåíè  è íåîäèíàêîâîé
æåñòêîñòüþ ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÄËß ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÐÈÂÎÄÀÌÈ ÏÎÄÀ× ÄÂÓÕ ÈÑÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÕ

ÎÐÃÀÍÎÂ ÐÀÂÍÎÇÍÀ×ÍÛÕ ÂÅÄÓÙÈÕ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ ÇÓÁÎÄÎËÁÅÆÍÎÃÎ ÑÒÀÍÊÀ,
ñîäåðæàùåå çàäàò÷èê, ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðâûé ðåãóë òîð ñêîðîñòè, ïåðâûé
óñèëèòåëü ìîùíîñòè è ïåðâûé ðåãóëèðóåìûé ýëåêòðîäâèãàòåëü, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûé
÷åðåç ïåðâûé ðåäóêòîð ñ ïåðâûì èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì, íà êîòîðîì óñòàíîâëåí ïåðâûé
èìïóëüñíûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî âòîðîé
ðåãóë òîð ñêîðîñòè, âòîðîé óñèëèòåëü ìîùíîñòè è âòîðîé ðåãóëèðóåìûé ýëåêòðîäâèãàòåëü,
êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûé ÷åðåç âòîðîé ðåäóêòîð ñ âòîðûì èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì, íà
êîòîðîì óñòàíîâëåí âòîðîé èìïóëüñíûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïðè÷åì
ðåãóëèðóåìûå ýëåêòðîäâèãàòåëè îõâà÷åíû îòðèöàòåëüíûìè îáðàòíûìè ñâ ç ìè,
âûïîëíåííûìè â âèäå ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî òàõîãåíåðàòîðîâ, âñòðîåííûõ â
ñîîòâåòñòâóþùèå ðåãóëèðóåìûå ýëåêòðîäâèãàòåëè è ñîåäèíåííûõ ñ âõîäàìè
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå
ñóììàòîðû, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ïîâûøåíè  òî÷íîñòè ïîëó÷àåìûõ çóá÷àòûõ
êîëåñ çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  îäèíàêîâûõ óñëîâèé îáðàáîòêè íà îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ
îðãàíàõ, îíî ñíàáæåíî äâóì  âû÷èòàòåë ìè, äâóì  ðåãóë òîðàìè ïîëîæåíè , äâóì 
êëþ÷àìè, óïðàâë åìûìè ïîëîæèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì, èìïóëüñíî-àíàëîãîâûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì, ôàçîâûì äèñêðèìèíàòîðîì, çíàêîâûì äèñêðèìèíàòîðîì, èíâåðòîðîì è
ïîâòîðèòåëåì, ïðè ýòîì âõîäû ñëîæåíè  âû÷èòàòåëåé ñîåäèíåíû ñ çàäàò÷èêîì, à âõîäû
âû÷èòàíè  - ñ âûõîäàìè ñîîòâåòñòâåííîãî ïåðâîãî è âòîðîãî êëþ÷åé, ó êîòîðûõ
àíàëîãîâûå âõîäû ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì èìïóëüñíî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë ,
ñîåäèíåííîãî ñâîèì âõîäîì ñ âûõîäîì ôàçîâîãî äèñêðèìèíàòîðà, óïðàâë þùèé âõîä
ïåðâîãî êëþ÷à ñîåäèíåí ñ âûõîäîì èíâåðòîðà, óïðàâë þùèé âõîä âòîðîãî êëþ÷à - ñ
âûõîäîì ïîâòîðèòåë , âõîäû èíâåðòîðà è ïîâòîðèòåë  - ñ âûõîäîì çíàêîâîãî
äèñêðèìèíàòîðà, ïåðâûå âõîäû ôàçîâîãî è çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðîâ - ñ ïåðâûì
èìïóëüñíûì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, âòîðûå âõîäû óïîì íóòûõ
äèñêðèìèíàòîðîâ - ñ âòîðûì èìïóëüñíûì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, âõîäû
ïåðâîãî è âòîðîãî âû÷èòàòåëåé - ñ âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî
ðåãóë òîðîâ ïîëîæåíè , ñîåäèíåííûõ ñâîèìè âûõîäàìè ñ âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî
è âòîðîãî ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñóììàòîðû.
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