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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñòàíêîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
óïðàâëåíè  äâóì  ðàâíîçíà÷íûìè ïðèâîäàìè ïîäà÷ - âåäóùèõ êîîðäèíàò
çóáîîáðàáàòûâàþùèõ ñòàíêîâ ñ ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì, íàïðèìåð çóáîäîëáåæíûõ, äë 
îäíîâðåìåííîé îáðàáîòêè äâóõ çóá÷àòûõ êîëåñ îäíèì äîëá êîì íà äâóõ äåëèòåëüíûõ
ñòîëàõ.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè äâóõ ôóíêöèîíàëüíî ñâ çàííûõ êîîðäèíàò,
â êîòîðîì ïðèâîä âåäîìîé êîîðäèíàòû ñèíõðîííî ñ àâòîïîäíàñòðîéêîé îáðàáàòûâàåò
äâèæåíèå âåäóùåé êîîðäèíàòû [1].

Îäíàêî äàííîå óñòðîéñòâî íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  óïðàâëåíè  äâóì 
ðàâíîçíà÷íûìè âåäóùèìè êîîðäèíàòàìè, òàê êàê ìåæäó íèìè îòñóòñòâóåò ïî óñëîâè ì
ôóíêöèîíèðîâàíè  ïîä÷èíåííîñòü êîîðäèíàò.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè ïîäà÷ äâóõ ðàâíîçíà÷íûõ âåäóùèõ
êîîðäèíàò (ïðîäîëüíûõ ñòîëîâ) çóáîäîëáåæíîãî ñòàíêà ñ ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì [2]. Â
ýòîì óñòðîéñòâå ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå îäèíàêîâûõ ïî âåëè÷èíå ñèãíàëîâ óïðàâëåíè 
îáåèìè êîîðäèíàòàìè è îäíîâðåìåííîå ñîîáùåíèå èõ ýëåêòðîäâèãàòåëåì ýòèõ êîîðäèíàò.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò çàäàò÷èê, ñîåäèíåííûé ÷åðåç ïåðâûé è âòîðîé óñèëèòåëè
ìîùíîñòè ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâûì è âòîðûì ðåãóëèðóåìûìè ýëåêòðîäâèãàòåë ìè,
êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûìè ïîñðåäñòâîì ðåäóêòîðîâ ñ èñïîëíèòåëüíûìè îðãàíàìè ïåðâîé
è âòîðîé âåäóùèõ êîîðäèíàò. Íà èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíàõ îáåèõ ðàâíîçíà÷íûõ êîîðäèíàò
óñòàíîâëåíû ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûé è âòîðîé èìïóëüñíûå èçìåðèòåëüíûå
ïðåîáðàçîâàòåëè.

Â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíè  ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû ñêîðîñòü äâèæåíè  ïî ëþáîé èç
êîîðäèíàò äåâèèðóåò. Äåâèàöè  ñêîðîñòè  âë åòñ  ñëåäñòâèåì äåâèàöèè ýëåêòðîäâèãàòåë 
è óñëîâèé â ïàðàõ òðåíè  ðåäóêòîðà è èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà. Äâà ïðèâîäà ñ îäèíàêîâîé
çàêîíîìåðíîñòüþ äåâèàöèè íåâîçìîæíû.

Â ïðèâîäàõ ïîäà÷ ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ, ãäå îñíîâíûì òèïîì ýëåêòðîäâèãàòåëåé
 âë þòñ  âûñîêîìîìåíòíûå ìàøèíû ïîñòî ííîãî òîêà, îñóùåñòâë åòñ  ñòàáèëèçàöè 
êðóãîâîé ÷àñòîòû ïîñðåäñòâîì îáðàòíîé ñâ çè ïî ñêîðîñòè (ãëàâíà  îáðàòíà  ñâ çü) è ïî
òîêó (äîïîëíèòåëüíà  îáðàòíà  ñâ çü). Äë  ýòîãî â ýëåêòðîäâèãàòåëè âñòðàèâàþò
ñîîòâåòñòâóþùèå äàò÷èê îáðàòíîé ñâ çè, íàïðèìåð, òàõîãåíåðàòîð äë  îáðàòíîé ñâ çè ïî
ñêîðîñòè. Îäíàêî àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòåé ýëåêòðîäâèãàòåëåé
îòíîñèòåëüíî êàêîãî-òî çíà÷åíè , çàäàííîãî íàïð æåíèåì çàäàò÷èêà, íå ìîæåò îáåñïå÷èòü
îäèíàêîâîñòü äâèæåíè , ò. å. ïîëîæåíè  äâóõ ðàâíîçíà÷íûõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ.
Îáú ñí åòñ  ýòî òåì, ÷òî òèïîâûå òðàäèöèîííûå îáðàòíûå ñâ çè íå ìîãóò ó÷èòûâàòü
ðàçëè÷èå â óçëàõ, òðåíè  è ðàçëè÷èå â æåñòêîñòè äâóõ ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì, ò. å.
ðåäóêòîðîâ è ñâ çàííûõ ñ íèìè èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Â èòîãå äâå ðàâíîçíà÷íûå
âåäóùèå êîîðäèíàòû, èìåþùèå îäèíàêîâûé ïóòü, ïåðåìåùàþòñ  íåîäèíàêîâî, â ÷àñòíîñòè,
îäèí èç èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ ìîæåò ðàíüøå çàêîí÷èòü ïåðåìåùåíèå, çàäàííîå ïî
óñëîâè ì ðàáîòû. Òàêà  íåîïòèìàëüíîñòü äâèæåíè  îáåèõ ðàâíîçíà÷íûõ êîîðäèíàò
ñíèæàåò òî÷íîñòü ôóíêöèîíàëüíûõ ñâ çåé, â êîòîðûå âõîä ò âåäóùèå êîîðäèíàòû, è, êàê
ñëåäñòâèå, ñíèæàåò êèíåìàòè÷åñêóþ òî÷íîñòü îáðàáàòûâàåìûõ çóá÷àòûõ êîëåñ.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå òî÷íîñòè çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè óïðàâëåíè  äâóì 
ðàâíîçíà÷íûìè âåäóùèìè êîîðäèíàòàìè.

Èçîáðåòåíèå îñíîâàíî íà òîì, ÷òî ïðè ðàññîãëàñîâàíèè ïîëîæåíèé ïî îáåèì
êîîðäèíàòàì ñèãíàëû óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåë ìè èçìåí þòñ  îäíîâðåìåííî - äë 
îïåðåæàþùåé êîîðäèíàòû óïðàâë þùèé ñèãíàë óìåíüøàåòñ , à äë  îòñòàþùåé
êîîðäèíàòû - óâåëè÷èâàåòñ . Â èòîãå ðàññîãëàñîâàííîñòü äâèæåíèé óñòðàí åòñ 
îäíîâðåìåííî çà ñ÷åò çàìåäëåíè  îäíîé êîîðäèíàòû è óñêîðåíè  äðóãîé. Ñëåäñòâèåì
ýòîãî  âë åòñ  óìåíüøåíèå ïîñòî ííîé âðåìåíè îòðàáîòêè êîððåêòèðóþùåãî ñèãíàëà.
Íàïðèìåð, ïðè îäèíàêîâîé ïîñòî ííîé âðåìåíè îòðàáîòêè êàæäîé èç êîîðäèíàò
ðåçóëüòèðóþùà  ïîñòî ííà  ðàâíà ïîëîâèíå ïîñòî ííîé âðåìåíè îäíîé êîîðäèíàòû.
Òàêèì îáðàçîì, âîçðàñòàåò áûñòðîäåéñòâèå îòðàáîòêè ïîãðåøíîñòåé è óìåíüøàåòñ 
ðàñêà÷êà ñèñòåìû óïðàâëåíè  îò ñðåäíåãî çíà÷åíè  ñèãíàëà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò öåëü
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èçîáðåòåíè .
Ôàçîâûé äèñêðèìèíàòîð îïðåäåë åò àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó îòñòàâàíè  îäíîãî èç

èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ, à çíàêîâûé äèñêðèìèíàòîð îïðåäåë åò êàêîé èç èñïîëíèòåëüíûõ
îðãàíîâ îòñòàåò, óñòàíàâëèâà  çíàê îòñòàþùåé êîîðäèíàòû. Ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà ñ âûõîäà
çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà âêëþ÷àþòñ  äâà êëþ÷à, óïðàâë åìûå îäíèì è òåì æå ïî çíàêó
ñèãíàëîì. Îáà êëþ÷à ïî ýòîìó ñèãíàëó ñîîáùàþò àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó îòñòàâàíè ,
ïðåîáðàçîâàííóþ â àíàëîãîâûé ñèãíàë, â ïàðàëëåëüíûå ñóììàòîðû, ãäå ýòîò ñèãíàë äë 
îòñòàþùåé êîîðäèíàòû ñêëàäûâàåòñ  ñ çàäàþùèì ñèãíàëîì, à äë  îïåðåæàþùåé
âû÷èòàåòñ  èç çàäàþùåãî ñèãíàëà.

Íà ôèã. 1 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè ïîäà÷; íà ôèã. 2 -
âðåìåííà  äèàãðàììà.

Äë  óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè ïîäà÷ äâóõ ðàâíîçíà÷íûõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ
ôîðìèðóþò çàäàþùèé ñèãíàë óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåë ìè. Ýòîò ñèãíàë âûðàáàòûâàåò
çàäàò÷èê 1 â âèäå âõîäíîãî íàïð æåíè , êîòîðîå â ñîâðåìåííûõ óïðàâë åìûõ ïðèâîäàõ
ñòàíêîâ èçìåí åòñ  îò íóë  äî íåñêîëüêèõ âîëüò. Â êà÷åñòâå çàäàò÷èêà ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  èñòî÷íèê ïèòàíè  ñî ñòóïåí÷àòûì èçìåíåíèåì âûõîäíîãî íàïð æåíè , ÷òî
õàðàêòåðíî äë  ïðèâîäîâ ïîäà÷ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ. Çàäàò÷èê 1 ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè âõîäàìè
ñëîæåíè  ïåðâîãî 2 è âòîðîãî 3 ïàðàëëåëüíûõ ñóììàòîðîâ.

Âûõîä ïåðâîãî 2 ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
ïåðâûé ðåãóë òîð ïîëîæåíè  4, ïåðâûé ðåãóë òîð ñêîðîñòè 5 è ïåðâûé óñèëèòåëü
ìîùíîñòè 6 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì óïðàâë åìûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì 7. Âûõîä âòîðîãî 3
ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå âòîðîé ðåãóë òîð
ïîëîæåíè  8, âòîðîé ðåãóë òîð ñêîðîñòè 9 è âòîðîé óñèëèòåëü ìîùíîñòè 10 ñîåäèíåíû ñî
âòîðûì óïðàâë åìûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì 11.

Â êà÷åñòâå ðåãóë òîðîâ ïîëîæåíè  4 è 8 èñïîëüçóþòñ  Ï-ðåãóë òîðû, à â êà÷åñòâå
ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè - ÏÈ-ðåãóë òîðû. Â ýëåêòðîäâèãàòåëè 7 è 11 âñòðîåíû
òàõîãåíåðàòîðû 12 è 13,  âë þùèåñ  äàò÷èêàìè îáðàòíîé ñâ çè ïî ñêîðîñòè.
Òàõîãåíåðàòîðû 12 è 13 ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè ñîîòâåòñòâåííî 4 è 8.
Îáðàòíà  ñâ çü ïî ñêîðîñòè  âë åòñ  ãëàâíîé îáðàòíîé ñâ çüþ. Âîçìîæíà òàêæå îáðàòíà 
ñâ çü ïî òîêó  êîð .

Ýëåêòðîäâèãàòåëè 7 è 11 ïîñðåäñòâîì ðåäóêòîðîâ 14 è 15 êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàíû ñ
èñïîëíèòåëüíûìè îðãàíàìè, íàïðèìåð ïðîäîëüíûìè ñòîëàìè, ñîîòâåòñòâåííî 16 è 17
ïåðâîé è âòîðîé âåäóùèõ êîîðäèíàò. Íà èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíàõ 16 è 17 óñòàíîâëåíû
ïåðâûé 18 è âòîðîé 19 èìïóëüñíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè.

Âûõîä ïåðâîãî èìïóëüñíîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  18 ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè
âõîäàìè ôàçîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 20 è çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 21. Âûõîä ôàçîâîãî
äèñêðèìèíàòîðà 20 ÷åðåç èìïóëüñíî-àíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü 22 ñîåäèíåí ñ
àíàëîãîâûìè âõîäàìè ïåðâîãî 23 è âòîðîãî 24 êëþ÷åé, óïðàâë åìûõ îòðèöàòåëüíûì
ïîòåíöèàëîì, è ïåðâîãî 25 è âòîðîãî 26 êëþ÷åé, óïðàâë åìûõ ïîëîæèòåëüíûì
ïîòåíöèàëîì.

Óïðàâë þùèå âõîäû êëþ÷åé ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 21.
Âòîðîé âõîä ñëîæåíè  è âõîä âû÷èòàíè  ïåðâîãî 2 ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà ñîåäèíåíû ñ
âûõîäàìè êëþ÷åé 25 è 23 ñîîòâåòñòâåííî. Âòîðîé âõîä ñëîæåíè  è âõîä âû÷èòàíè  âòîðîãî
3 ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè êëþ÷åé 24 è 26 ñîîòâåòñòâåííî.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Çàäàþùèé ñèãíàë, ôîðìèðóåìûé â çàäàò÷èêå 1, îäíîâðåìåííî ñîîáùàåòñ  ÷åðåç

ïåðâûå âõîäû ñëîæåíè  ïåðâîãî 2 è âòîðîãî 3 ïàðàëëåëüíûõ ñóììàòîðîâ, ðåãóë òîðû
ïîëîæåíè  4 è 8, ðåãóë òîðû ñêîðîñòè 5 è 9, ïåðâûé 8 è âòîðîé 10 óñèëèòåëè ìîùíîñòè
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîìó 7 è âòîðîìó 11 ýëåêòðîäâèãàòåë ì, ïîëó÷àþùèì âðàùàòåëüíåãî
äâèæåíèå.

Êðóãîâûå ÷àñòîòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ
îáðàòíûõ ñâ çåé ïî ñêîðîñòè ñîîòâåòñòâåííî òàõîãåíåðàòîð 12 - ðåãóë òîð ñêîðîñòè 5 è
òàõîãåíåðàòîð 13 - ðåãóë òîð ñêîðîñòè 9 àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóþòñ .
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Ýëåêòðîäâèãàòåëè 7 è 11 ÷åðåç ðåäóêòîðû 14 è 15 ñîîáùàþò äâèæåíèå èñïîëíèòåëüíûì
îðãàíàì ñîîòâåòñòâåííî 16 è 17. Â èòîãå èñïîëíèòåëüíûå îðãàíû áëàãîäàð 
ñèììåòðè÷íîñòè ñõåìû ïðîõîæäåíè  çàäàþùåãî ñèãíàëà ñîâåðøàþò äâèæåíèå ñèíõðîííî
ñî ñêîðîñòüþ, ïðîïîðöèîíàëüíîé çàäàííîìó ñèãíàëó.

Äåéñòâèòåëüíûå ñêîðîñòè è ìãíîâåííîå ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ
ðàçëè÷àþòñ  èç-çà ðàçëè÷íûõ óñëîâèé òðåíè  è ðàçëè÷íîé æåñòêîñòè ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì
îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Ïîýòîìó â ïðîöåññå ïåðåìåùåíè  íåïðåðûâíî
ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé ðàçíîñòè äåéñòâèòåëüíûõ ïîëîæåíèé
èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ äë  êîððåêöèè ñèíôàçíîñòè ïåðåìåùåíèé.

Èìïóëüñíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè 18 è 19 âûðàáàòûâàþò èìïóëüñíûå
ñèãíàëû - àíàëîãè äåéñòâèòåëüíûõ ñêîðîñòåé èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ ñîîòâåòñòâåííî 16 è
17. Ýòè ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà âõîäû ôàçîâîãî 20 è çíàêîâîãî 21 äèñêðèìèíàòîðîâ äë 
ñðàâíåíè . Íà âûõîäå ôàçîâîãî äèñêðèìèíàòîðà îáðàçóåòñ  èìïóëüñíûé ñèãíàë,
ïðîïîðöèîíàëüíûé ïî ÷àñòîòå àáñîëþòíîé ðàçíîñòè äåéñòâèòåëüíûõ ïîëîæåíèé
(ñêîðîñòåé) èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Ýòîò ñèãíàë ïðåîáðàçóåòñ  â àíàëîãîâûé â
èìïóëüñíî-àíàëîãîâîì ïðåîáðàçîâàòåëå 22 è ïîñòóïàåò íà àíàëîãîâûå âõîäû êëþ÷åé 23,
24, 25, 26.

Íà âûõîäå çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 21 îáðàçóåòñ  ñèãíàë "-" ïðè îòñòàâàíèè âòîðîãî
17 èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà èëè ñèãíàë "+" ïðè îòñòàâàíèè ïåðâîãî 16 èñïîëíèòåëüíîãî
îðãàíà. Çíàêîâûé ñèãíàë ñ âûõîäà çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 21 ïîñòóïàåò íà
óïðàâë þùèå âõîäû êëþ÷åé 23, 24, 25, 26, óïðàâë åìûå ðàçëè÷íûì ïî çíàêó ñèãíàëîì. Ïðè
ýòîì îòêðûâàþòñ  äâà êëþ÷à, óïðàâë åìûå îäíèì è òåì æå ïî çíàêó ñèãíàëîì. Íàïðèìåð,
ïðè îòñòàâàíèè âòîðîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 17 íà âûõîäå çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà
21 îáðàçóåòñ  îòðèöàòåëüíûé ñèãíàë. Ýòîò ñèãíàë îòêðûâàåò êëþ÷è 23 è 24 óïðàâë åìûå
îòðèöàòåëüíûì ïîòåíöèàëîì. ×åðåç êëþ÷ 23 êîððåêòèðóþùèé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä
âû÷èòàíè  ïåðâîãî 2 ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà, à ÷åðåç êëþ÷ 24 - íà âòîðîé âõîä
ñëîæåíè  âòîðîãî 3 ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà. Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå ïåðâîãî
ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà 2 çàäàþùèé ñèãíàë óìåíüøàåòñ , à íà âûõîäå âòîðîãî
ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà 3 âîçðàñòàåò. Ïðîïîðöèîíàëüíî óìåíüøàåòñ  ñêîðîñòü ïåðâîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 16 è âîçðàñòàåò ñêîðîñòü âòîðîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà.

Ïðè èçìåíåíèè çíàêà íà âûõîäå çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà 21, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
îòñòàâàíèþ ïåðâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 16, îòêðûâàþòñ  êëþ÷è 25 è 26. Â èòîãå
ñèãíàë êîððåêöèè îäíîâðåìåííî ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä ñëîæåíè  ïåðâîãî
ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà 2 è íà âõîä âû÷èòàíè  âòîðîãî ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà 3.
Ïðîïîðöèîíàëüíî âîçðàñòàåò ñêîðîñòü ïåðâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 16 è óìåíüøàåòñ 
ñêîðîñòü âòîðîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 17.

Òàêèì îáðàçîì, çà ñ÷åò îäíîâðåìåííîãî âîçäåéñòâè  êîððåêòèðóþùåãî ñèãíàëà íà
ýëåêòðîäâèãàòåëè îáîèõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ îáåñïå÷èâàåòñ  ñèíôàçíîñòü
ïåðåìåùåíèé ýòèõ îðãàíîâ è ïîñðåäñòâîì ñâåäåíè  èõ ïåðåìåùåíèé ê óñêîðåííîìó
çíà÷åíèþ.

Ï ð è ì å ð. Äë  óïðàâëåíè  ïðèâîäàìè ïîäà÷ äâóõ ïðîäîëüíûõ ñòîëîâ,  âë þùèõñ 
ðàâíîçíà÷íûìè âåäóùèìè êîîðäèíàòàìè çóáîäîëáåæíîãî ñòàíêà ñ êàñàòåëüíûì âðåçàíèåì,
íà êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñ  îäíîâðåìåííî äâà êîëåñà, ðàñïîëîæåííûõ ñèììåòðè÷íî
îòíîñèòåëüíî îñè äîëá êà, ñ çàäàò÷èêà 1 ñîîáùàåòñ  çàäàþùèé
ñèãíàë Uç ïðîïîðöèîíàëüíûé ïîäà÷å, íàïðèìåð, ðàâíîé 0,3 ìì/äâ.õîä, íà îáà ïðèâîäà
÷åðåç ïåðâûå âõîäû ñëîæåíè  ïåðâîãî 2 è âòîðîãî 3 ïàðàëëåëüíûõ ñóììàòîðîâ.
Ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû-àíàëîãè f1 è f2 äåéñòâèòåëüíûõ ñêîðîñòåé ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî
16 è âòîðîãî 17 èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ ïîêàçûâàþò îòñòàâàíèå ïåðâîãî èñïîëíèòåëüíîãî
îðãàíà. Ýòî îòñòàâàíèå â çíàêîâîì äèñêðèìèíàòîðå 21 ïðåîáðàçóåòñ  â ñèãíàë f3 ñî
çíàêîì "+", à â ôàçîâîì äèñêðèìèíàòîðå 20 - â ñèãíàë f4, êîòîðûé ïðåîáðàçóåòñ  â
àíàëîãîâûé ñèãíàë Uê, ïðîïîðöèîíàëüíûé ÷àñòîòå, â èìïóëüñíî-àíàëîãîâîì
ïðåîáðàçîâàòåëå 22, ñ âûõîäà êîòîðîãî ýòîò ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîäû êëþ÷åé 23, 24,
25, 26.
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Çíàêîâûé ñèãíàë "+" îòêðûâàåò êëþ÷è 25 è 26. Ñèãíàë Uê ÷åðåç êëþ÷ 25 ïîñòóïàåò íà
âòîðîé âõîä ñëîæåíè  ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà 2, à ÷åðåç êëþ÷ 26 ýòîò ñèãíàë ïîñòóïàåò
íà âõîä âû÷èòàíè  ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà 3. Ðåçóëüòèðóþùèå ñèãíàëû íà âûõîäàõ
ïàðàëëåëüíûõ ñóììàòîðîâ 2 è 3 ñîîòâåòñòâåííî Uç + Uê è Uç - Uê. Â èòîãå äâèæåíèå
îòñòàþùåãî ïåðâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 16 óñêîðèòåë , à äâèæåíèå îïåðåæàþùåãî
âòîðîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 17 çàìåäë åòñ . Ïðè èçìåíåíèè çíàêà íà âûõîäå
çíàêîâîãî äèñêðèìèíàòîðà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îòñòàâàíèþ âòîðîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà
17, õàðàêòåð êîððåêöèè äâèæåíèé èçìåí åòñ  íà ïðîòèâîïîëîæíûé.

Òàêèì îáðàçîì, ñêîðîñòè äâèæåíè  îáåèõ êîîðäèíàò ñâîä òñ  ê ñðåäíåé
àðèôìåòè÷åñêîé äî òåõ ïîð, ïîêà îòñòàâàíèå îäíîãî èç èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ íå
óìåíüøèòñ  äî íóë . Èíòåíñèâíîñòü óñòðàíåíè  ðàññîãëàñîâàíè  â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå
óâåëè÷èâàåòñ  â äâà ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì, ñîãëàñíî êîòîðîìó ñèãíàë
ðàññîãëàñîâàíè  ñîîáùàþò òîëüêî îäíîé, íàïðèìåð îòñòàþùåé, êîîðäèíàòå.
Ñëåäîâàòåëüíî, áëàãîäàð  ïîâûøåíèþ èíòåíñèâíîñòè óñòðàíåíè  ðàññîãëàñîâàíè 
îáåñïå÷èâàåòñ  îïòèìèçàöè  óïðàâëåíè  ðàâíîçíà÷íûìè êîîðäèíàòàìè.

Èçîáðåòåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíûå óñëîâè 
óïðàâëåíè  ðàâíîçíà÷íûìè êîîðäèíàòàìè. Äîñòèãàåòñ  ýòî çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îäíîâðåìåííî
îñóùåñòâë þò êîððåêöèþ óïðàâë þùèõ ñèãíàëîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé îáîèõ
èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Õàðàêòåð ïîäà÷è ýòèõ ñèãíàëîâ òàêîé, ÷òî îïåðåæàþùà 
êîîðäèíàòà ïðè ðàññîãëàñîâàíèè çàìåäë åòñ , à îòñòàþùà  - óñêîð åòñ . Â èòîãå ïåðèîä
îòðàáîòêè ðàññîãëàñîâàíè  ìèíèìèçèðóåòñ , ÷òî  âë åòñ  óñëîâèåì îïòèìàëüíîãî
óïðàâëåíè  äâóì  ðàâíîçíà÷íûìè êîîðäèíàòàìè. Ïðè îäèíàêîâîé ïîñòî ííîé âðåìåíè
îòðàáîòêè ðàññîãëàñîâàíè  êàæäîé èç êîîðäèíàò ðåçóëüòèðóþùà  ïîñòî ííà  áóäåò ðàâíà
ïîëîâèíå ïîñòî ííîé îäíîé êîîðäèíàòû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÄËß ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÐÈÂÎÄÀÌÈ ÏÎÄÀ× ÄÂÓÕ ÈÑÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÕ

ÎÐÃÀÍÎÂ ÐÀÂÍÎÇÍÀ×ÍÛÕ ÂÅÄÓÙÈÕ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ ÇÓÁÎÄÎËÁÅÆÍÎÃÎ ÑÒÀÍÊÀ,
ñîäåðæàùåå çàäàò÷èê, ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðâûé ðåãóë òîð ñêîðîñòè è ïåðâûé
óñèëèòåëü ìîùíîñòè ñ ïåðâûì ðåãóëèðóåìûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì, êèíåìàòè÷åñêè
ñâ çàííûì ÷åðåç ïåðâûé ðåäóêòîð ñ ïåðâûì èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì, íà êîòîðîì
óñòàíîâëåí ïåðâûé èìïóëüñíûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ñîåäèíåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî âòîðîé ðåãóë òîð ñêîðîñòè è âòîðîé óñèëèòåëü ìîùíîñòè ñ âòîðûì
ðåãóëèðóåìûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûì ÷åðåç âòîðîé ðåäóêòîð ñ
âòîðûì èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì, íà êîòîðîì óñòàíîâëåí âòîðîé èìïóëüñíûé
èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïðè÷åì ðåãóëèðóåìûå ýëåêòðîäâèãàòåëè îõâà÷åíû
îòðèöàòåëüíûìè îáðàòíûìè ñâ ç ìè, âûïîëíåííûìè â âèäå ïåðâîãî è âòîðîãî
òàõîãåíåðàòîðîâ, âñòðîåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèå ðåãóëèðóåìûå ýëåêòðîäâèãàòåëè è
ñîåäèíåííûõ ñ âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî áëîêîâ ñðàâíåíè , ñâ çàííûõ ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ðåãóë òîðàìè ñêîðîñòè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ïîâûøåíè 
òî÷íîñòè, óñòðîéñòâî ñíàáæåíî ïåðâûì è âòîðûì ïàðàëëåëüíûìè ñóììàòîðàìè, ïåðâûì è
âòîðûì ðåãóë òîðàìè ïîëîæåíè , ïåðâûì, âòîðûì, òðåòüèì è ÷åòâåðòûì êëþ÷àìè,
èìïóëüñíî-àíàëîãîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, ôàçîâûì äèñêðèìèíàòîðîì è çíàêîâûì
äèñêðèìèíàòîðîì, ïðè ýòîì ïåðâûå âõîäû ñëîæåíè  ïàðàëëåëüíûõ ñóìàòîðîâ ñîåäèíåíû ñ
âûõîäàìè çàäàò÷èêà, âòîðîé âõîä ñëîæåíè  è âõîä âû÷èòàíè  ïåðâîãî ïàðàëëåëüíîãî
ñóììàòîðà ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî êëþ÷åé è ïåðâûì
êëþ÷îì, âòîðîé âõîä ñëîæåíè  è âõîä âû÷èòàíè  âòîðîãî ïàðàëëåëüíîãî ñóììàòîðà
ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäàìè òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî êëþ÷åé, àíàëîãîâûå âõîäû
êëþ÷åé ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì èìïóëüñíî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ñîåäèíåííîãî
ñâîèì âõîäîì ñ âûõîäîì ôàçîâîãî äèñêðèìèíàòîðà, ó êîòîðîãî ïåðâûé è âòîðîé âõîäû
ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâûì è âòîðûì èìïóëüñíûìè èçìåðèòåëüíûìè
ïðåîáðàçîâàòåë ìè, óïðàâë þùèå âõîäû êëþ÷åé ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì çíàêîâîãî
äèñêðèìèíàòîðà, ó êîòîðîãî ïåðâûé è âòîðîé âõîäû ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâûì è
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âòîðûì èìïóëüñíûìè èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè, âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî
ïàðàëëåëüíûõ ñóììàòîðîâ ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî
ðåãóë òîðîâ ïîëîæåíè , ñîåäèíåííûõ ñâîèìè âûõîäàìè ñ âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî
è âòîðîãî ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè.
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