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Рис. 1. Комплексный экспериментальный стенд: 

1, 2 – рабочие камеры; 3, 4, 5, 6 – фланцы; 7, 8 – смотровые иллюминаторы; 9 – манометр;  
10 – предохранительный клапан; 11, 12 – вентиль; 13 – нагреватель; 14 – расходомер; 15 – паровой канал;  

16 – жидкостной канал; 17 – аналаго-цифровой преобразователь; 18 – компьютер. 

Впервые проведены экспериментальные исследования процессов теплообмена при кипении хла-
дагентов R404a, R407c и их маслофреоновых смесей на гладких и оребренных поверхностях в широ-
ком диапазоне тепловых нагрузок (1...140 кВт/м2). На основе полученных экспериментальных данных 
были построены графические зависимости коэффициента теплоотдачи от температурного напора, 
плотности теплового потока, давления насыщения, концентрации масла, выведено критериальное 
уравнение процесса кипения. 
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Представлены результаты анализа сроков эксплуатации оборудования, работающего под избыточным 
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В исследовании установлено, что высокому риску повышенного износа в процессе эксплуатации, 

подвержены штуцеры с условным проходом до Ду100, основной металл и металл сварных швов кор-
пуса оборудования [1, 2]. Частая замена штуцеров с малым условным проходом связана с небольшим 
запасом между исполнительной и отбраковочной толщинами патрубков штуцеров [3–9]. Установлен 
средний срок эксплуатации оборудования, работающего под избыточным давлением на исследуемом 
предприятии: дольше всего используется оборудование колонного типа (38,6 лет) и емкостного типа 
(34,8 года), реактора (32,8 года) и оборудование теплообменного типа (31,2 года). В качестве направ-
ления повышения промышленной безопасности оборудования, работающего под избыточным давле-
нием предлагается для нового оборудования целесообразно согласовывать с разработчиками увели-
чение толщины штуцеров с условным проходом до Ду100. 
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Сегодня учебный процесс необходимо организовывать, используя ИКТ-знания и навыки учащихся по 
формированию предметных и метапредметных компетенций, создавать условия для развития умений более 
продуктивно использовать информационные технологии, работать с различными видами информации, 
сервисами web 2.0, развивая качества учащегося XXI века. В связи с этим, считаем актуальным использование 
проектной технологии и осуществление сетевого взаимодействия учащихся в учебном процессе через сетевой 
проект. 

Ключевые слова: компетентностный подход, сетевой проект, сервисы web 2.0, качества человека XXI века. 
Школьные учителя постоянно находятся в поиске путей повышения эффективности и результа-

тивности учебного процесса. Процесс обучения стремительно изменяется в связи с развитием комму-
никационных и информационных технологий [1, с. 122]. Сетевой проект - один из вариантов дистан-
ционной образовательной технологии, где есть все элементы процесса обучения, сетевое взаимодей-
ствие участников проекта осуществляется через социальные сервисы web 2.0, что способствует фор-
мированию познавательной деятельности учащихся и предполагает развитие ключевых компетентно-
стей, основанных на ценностях, знаниях и умениях, необходимых человеку в XXI веке, через исполь-
зование инновационных технологий [2, с. 278]. 

Сегодня недостаточно разработаны научно-методические основы по формированию предметных 
компетенций в сетевой проектной деятельности, а также научно-методические аспекты использова-
ния web – сервисов в проектном сетевом взаимодействии. Исследование проводилось на основе ав-
торского сетевого проекта экологического направления, разработанного в рамках Международного 
образовательного дистанционного марафона «Купаловские проекты» Гродненского Государственно-
го университета. Цель и задачи исследования заключались в разработке и обосновании методических 
аспектов использования сервисов web 2.0 для развития предметных компетенций школьников на 
примере сетевого проекта. Гипотеза исследования: процесс формирования учебных компетенций по 
предмету «Информатика», «Биология» будет наиболее эффективным, если учебный процесс будет 
организован с использованием сетевой проектной деятельности.  

Апробация результатов исследования осуществлялась в процессе экспериментальной работы на 
базе одной из средних школ г. Гродно. В ходе исследования выявлены дидактические возможности 
сервисов web 2.0 в развитии предметных компетенций по учебному предмету «Информатика», «Био-


