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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ζ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ͒͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒π

;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ό̏̂˸˴ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘ηΦ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ̏̂˸˴Σ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔ͣͦ͒π

͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ύ͘·͊͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έπ

͙ͫ͟ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

͔̇͡ΈΌ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͨͪͦ͋π

͔͔͙͔ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͤ ͙͙ͣΦ 

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·π

͍ͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͨͪͦπ

͎͔ͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ηΦ ˭͙ͤ͊ͤΎΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͙ͨͪͦ͋π

͔͔ͪͭͤͤ·͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ̏̂˸˴Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦͪπ

͔͔ͣͤͤͦ ͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 

͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
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ʃɽʂʎʀʆʅʅʓʁ ʂʋʈʉ 

 

 
1. ̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒  

ˤ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍̆ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˿ˮ˿́˩˸ˢ̆ 

 
1.1. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ  

͔͔ ͍͙͒·Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔͙͙͒ͤͼ· 

 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ς ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨ͊ͤ͡π

͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͣ͊ͪͦ͟- ͙ ͙ͣͪͦ͟Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟Φ 

˻ͤ͊ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͍ͯͨͪ͊π

͔͙ͤ͡Ύ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟Φ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΣ ͔͙ͣ͊ͭͪπ

͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͋͊ͤͦ͟Σ ͺ͙ͪͣ ͙ ͭΦ͒Φύ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͙̏ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔ͨͪ͒π

͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͼ͙͙ͪͯͪͯ͟͡Ό΅ͯΌ ͍ ͡Ό͋ͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Υ 

ī ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ς ͯ ;͔ͭͤ͊ΎΣ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ΎΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͒ ͪΦΤ 

ī ͔ͣͫͭͯ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ς ͍ ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙ ͍͔ͤ΄ͤΎΎΤ  

ī ͙ͫͭ͊͒ Ύͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς ͨ ͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͙ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊ΎΤ  

ī ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ς ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ΎΣ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦ-ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ΎΣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟ΎΤ 

ī ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ͊ΎΣ ͍ͯͫͦͤͦ͡-ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊ΎΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊ΎΤ  

ī ͔ͨͦͤͦͭ͡ ς ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊ΎΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊ΎΣ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ͊ΎΤ  

ī ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭ ς ͒ ͍͔ͦͫͭͦͪͤ͊ΎΣ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ͊ΎΤ 

ī ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ς ͨ ͔͙͙ͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͔͔͙͙ͤͨͪͦ͒;͔ͫ͊͟ΎΦ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ  

ī ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Τ  

ī ͦ͋Ά͔ͣͤͦͫͭΈΦ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͘π

͍͚͊ͤͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ  

ī ͙ͣͪ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ ͼ͙ͺͪΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍·ͫͦ͟ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͙ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦ-ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

ī ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͤ͊͘;͙͔͔ͭ͡ ͔ͤͯ͒͡Έπ

ͤ·͚ ͍͔ͫ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔͙͙͒ͤͼ· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ  

ī ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·;  

ī ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Τ  

ī ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Τ 

ī ͙͍ͣ͊ͫͫ·Φ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͟π

͍͙͙ͭ͘·-͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙  ͔ͪ ͍͙͙ͭ͘͟·-͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ.  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟-͙ͨͪͤ͊͘͟ ό˾˽ύ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

̅ˮ˻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 
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˾͔͍͙͙ͭ͘͟-͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ό˾˻ύ ͔͒͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͯΌ 

͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͙͚͒͘͡ ς ͍ ΄ͭͯ͊͟ͻΣ ͼ͔ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ς 

͍ ͪͯ͋͡Ύͻ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙͔ͣΌͭ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͙ ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͺͦͪπ

ͣ͊ͭͦͣ. ̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ͙́ͨ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ;͙ͫπ

͍ͦ͡·ͣΣ ͙͍ͫͣͦ͡Έͤ·ͣ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟Φ ˨͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͣπ

͍ͦ͡·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ф ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͼ͙ͺͪ·Σ ˢ ς ͋ ͍ͯ͟·Σ · ς ͡ Ό͎͋ͦͦ 

͙͍ͫͣͦ͊͡Σ ˤ ς ͒ ͍͙ͦ;͚ͤͦ ͼ͙ͺͪ· όл ͙͙͡ мύΣ ͭͦ;͊͟ όΦύ ς ͒ ͔ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мΦмύΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦмΦ ς ˽ ͙͔ͪͣͪ· ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ  

˴ͦ͒ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ˹͙͊͡;͙͔ ͙͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͍ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 

20 ˴͊ͪͭͦͺ͔͡Έ 0 

104 ˢͪ͋ͯ͘ 1 

5 ˨·ͤΎ 0 

9(3) ˢ όфύ  ʕ

 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟-͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͤͣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·-͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мΦнύΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦнΦ ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
͔̇ͻ ̅ˮ ˻ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ΄ͭΦ 

ό˾˽1) ό˾˽2) ό˾˻ύ 

7 ˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦ ˮΦ 50 

 

˭͔͒ͫΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ς Ήͭͦ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͎͍͔͔ͦͭͦͤͤͦ͘͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ˮ͍͊ͤͦπ

͍· ͣˮ Φ ˮ Φ ͼ͔ͻ͊ т, ς рл ΄ͭΦηΦ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·. ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ς ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤͯ͡Ό ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͍ ͫͦͦͭπ

͍͔͍͙͙ͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΣ ͊ͭ͟·Σ ͍͙ͫͦ͒͟Σ ͍͔͒ͦͣͦπ

͙ͫͭ ͙ ͭΦ͒Φύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Σ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ 

͙͍ͣ͊ͫͫΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ς ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ 

͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

 

1.2. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ  

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣͣ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͯͫͦ͗͡π

͔͙ͤͤΌ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͟ ͪͦͫͭͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ό ͤ͊ͯ;π

ͤ·ͻ ͔ͭͣΣ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· όˢˮ˿ύΦ 
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˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡ ς Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͊Ύ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Φ ˿͙͔͔ͫͭͣ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·Υ 

ī ͔͙͒ͣͦͫͭ͡Έ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͪΎ͒͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͼ͔͡Ύͣ 

͙ ͊͒͊͘;͊ͣύΤ 

ī ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͙ͻ ͙ͨͪͪͦ͒· όΉͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ

͚ͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈΌύΤ 

ī ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ όͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͦ ͔͙͚͒ͤͦ 

ͼ͔͙͡ύΤ 

ī ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Έ όͦͤ͊ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ύΦ 

˹͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪπ

͔ͭ͡Έͤͦ ͎͍͔͚ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡Σ ͙͔͙͙͍͚ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͼ͔͔͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ 

͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˿͙͔ͫͭͣͯΣ 

͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˴͙͔͔͙͋ͪͤͭ͊͟ όͤ͊ͯ͊͟ 

ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ήͭͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͟͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ύΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͦ͋ͣͤͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ς Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭπ

͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͫ͋ͦͪͯΣ 

͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΌΣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ό̏ˮ˿ύ ς ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͋ͦͪΣ 

͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ̏ˮ˿ ς ͯ;͔ͭΣ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͎͙ͨͪͦͤͦͪͦ͘π

͍͙͔͊ͤ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˽ͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣͯ ͔͔͙͒ͤ͡Ό ͙ͪ͊͘͡;͊Όͭ ̏ˮ˿ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎπ

͙ͭΎΣ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˽ͦ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ̏ˮ˿Υ ͍͋͊ͤͦ͟π

͙͔ͫ͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔Σ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͋ͯͻ͎͔͙͔͊ͭͪͫ͟͡Σ ͺ͍͎ͦͤ͒ͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ

͍·͔ ͙ ͒ͪΦ 

˨͡Ύ ̏ˮ˿ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΥ 

ī Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ς ̏ ˮ˿ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͫͦͦͭπ

͍͔͍͙͙ͭͫͭ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͼ͔͡ΈΌΤ 

ī ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤͦͫͭ͡Έ ς ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ̏ˮ˿ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊π

͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌΣ ͫͦ ͎͚ͫͭͪͦͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌΤ 

ī ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ς ͍ ̏ˮ˿ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΌ 

͙ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ό ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Τ 

ī ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ς ͍ ̏ˮ˿ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ ͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ 

͎ͣͤͦͦͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Τ 

ī ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈ ς Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ̏ˮ˿ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͊ͦͤ͘͟ ͍͔͔ͨͦ͒π

͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

ˤ͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͔͔ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͘π

͍͊ͤͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  
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ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ όˢˮ˿ύ ς ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙͙Σ Ή͙ͦͤͦͣͦ͟͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻΣ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˢˮ˿ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍ͨͦ·π

΄͔͙ͤΌ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͪͦͫͭͯ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ˢˮ˿ ς ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙π

͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔͚ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˻ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 

ī ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

ī ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ  

ī ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Τ  

ī ͙ͤͦͪͣ͊ͅͼ͙ͦͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͻͪ͊π

ͤΎ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΦ ˹͊ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ˢˮ˿Φ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ʕ ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡·Φ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ʕ ͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ 
͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͼ͔ͤΣ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

 

1.3. ˤ͔ͤͣ͊΄͙ͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ˢˮ˿ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ ͍͔ͤͣ͊π

΄͙͚ͤͤͦ ͙ ͍͙ͤͯͭͪͣ͊΄͙͚ͤͤͦΦ ˴ ͍ ͔ͤͣ͊΄͙͚ͤͤͦ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͭ͊ ;͊ͫͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒Σ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣͦͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ 

͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˤ͙ͤͯͭͪͣ͊΄͙ͤͤ͊Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ 

͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ 

͚ͫͦ͋ͦ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ͔ͤͣ͊΄͙ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͙͊ͫͫ͟͡π

ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Υ 

ī ͫͺ͔͔ͪ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔Σ ͯ;͔ͭͤ·͔Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟Σ ͺ͙ͤ͊ͤπ

͍ͫͦ·͔Σ ͋ͯͻ͎͔͙͔͊ͭͪͫ͟͡ ͙ ͒ͪΦ; 

ī ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ς ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔Σ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔Σ ͊ͪπ

ͻ͙͍ͤ·͔Τ 

ī ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ς ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔Σ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔Τ 

ī ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ς ͪ ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έͤ·͔Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔Τ 

ī ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ς ͪ ͍͊ͦ͘·͔ ͙ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έͤ·͔Τ  

ī ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ς ͊͘ ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ˢˮ˿ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͨͦ ͔ͭͪ͋ͦπ

͍͙͊ͤΎͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͒͡ΎͭΈΥ 

ī ͎͍͊ͦͦͦ͘͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π

͙ͫͭͯ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͙͔ͤ͒ͫ͟ύΣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͦͤͯ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͦ͟Σ ͨͦͫͭͦπ

Ύͤͤ·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟-͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Τ 
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ī ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍  ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͎͔͒ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Τ  

ī ͦͺͦͪͣ͡ΎΌ΅ͯΌ ;͊ͫͭΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͍͔ͦͭͭπ

͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͭ͊ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͍ ͺ͔ͦͪͣΣ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ 

͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

͙ ͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍ ͫͦπ

͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎΦ ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙͙͡ 

͙ͪ͊͘͡;͙ΎΣ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣΦ ˿͍ͦͦͯͨ͟π

ͤͦͫͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙π

͊͟ͼ͙͙Φ ˿ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔͒ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ς ͅ ͔͊ͫͭͤ͊Ύ ͙ ͙͔ ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ. 

 ʕͅ ͔͚͊ͫͭͤͦ ͫ ͙͔͔ͫͭͣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͦ͒ͤͦπ

͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ όͺ͔͊ͫͭ͊ͣύΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪ. ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ζ˻͍͋ͯΈη ͨͦ ͺ͔͚͊ͫͭͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΥ 
-  ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡ ς ͪ ͔͙͍ͤͦ͊͘ΎΣ ͦ͗͊ͤ͊͟ΎΣ ͔ͣ͊ͭͪ;͊ͭ͊Ύ ͙ ͒ͪΦΤ  
-  ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ς ͣ ͔ͦ͒͡Έͤ͊ΎΣ ͪΎ͍͒ͦ͊ΎΤ 
-  ͨͦ ͍ͨͦͦͦͪ͊ͫͭͤͦͣͯ͘͡ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ς ͣ ͯ͗ͫ͊͟ΎΣ ͔͗ͤͫ͊͟ΎΣ ͔͒ͭͫ͊͟ΎΦ  
 

ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͟π

͍ͭͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊ͫͫ͟͡·Σ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡·Σ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͨͦ ͍͙͊ͣͦͨͦ͒͘;͙͔ͤͤπ

ͤ·ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪ. ˮ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ̅͊ͯ͟͡Έπ
͔ͭͭη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м.1)Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͫ͟͡π
͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Υ  

- ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ;͙ͭͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΤ  

- ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΤ  

- ͨͦ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Τ  

- ͒͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ ς ͤ ͙͊͡;͙͔ ͔͔͚͒ͭΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.1. ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙  
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˴͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙κ͙͙͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙ͪͯͨͨπ

͍͔ͪͦ͟Φ ˴ͦ͒· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΥ  

ī ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͍͙͚ͦ͒ͣͦ ͍ ̏ˤ˸Τ  

ī ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤͤ·͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡Σ ͙ͨͦͫ͟ ͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟Τ  

ī ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˴ͦ͒· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Υ 

ī ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ς ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦ-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔Τ 

ī ͙͔͒ͤ͡ ς ͦ ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͔ ͙ ͎ͣͤͦͦͤ͊͘;ͤ·͔Τ 

ī ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͔Σ ͔͙͚ͫͪͤͦ-ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͔Σ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔Σ ͙͙ͦͣ͋ͤ͟-

͍ͪͦ͊ͤͤ·͔Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͪΎ͍͎͒ͦͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͔ 

͔ͤͦͣͪ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͙͙͒ͤͼ·Τ ͫ ͔͙͚ͪͤͦ-ͨͦͪΎ͍͎͒ͦͦͦ͟ ς ͍ ·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͫͪΎ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͊ ͍͙ͤͯͭͪ 

͔͙͙ͫͪ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ό͙͔ͨͪͣͪ ς ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͤ͊ Ή͔ͭ͊͗ύΦ 

˾͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 

ͫͦͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π

͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦΦ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͨͦ ͣ͊͒͡΄͙ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͙ͦ͒ͪͯ͟π

ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͒͊͟ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟Φ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͦ͒͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͨͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒ͯΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ ͦ͋ͯ;͔͊ͭͫΎ 
͍ ͍͔ͯ͘Σ ͎͔͒Υ н ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ό͔͍͔͒ͤͤͦ ͙ ͊ͦ͘;͔ͤͦύΤ р ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭͦΤ ͤ͊ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ς п ͯͪͫ͊͟Σ 
ͤ͊ ͊ͦ͘;ͤͦͣ ς р ͍ͯͪͫͦ͟Τ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͯͪͫ͟ ς ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сύΤ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ς 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ор ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ͎́ͦ͒͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͒͊͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍ͭ͊ͦ͊͟Υ 

 

˴ͦ͒ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˴ͦ͒ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˴ͦ͒ ͯͪͫ͊͟ ˴ͦ͒ ͎ͪͯͨͨ· 
˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚  
͔ͤͦͣͪ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊  
͍ ͎͔ͪͯͨͨ 

X X X X XX 
 

˨͙ͤ͊͡ ͦ͒͊͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ς с ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦΦ 

 

˴ͦ͒· ͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ς ͫ ͙͔͙͙ͫͭͣ͊ͭ͘π

͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ͫͦ͒· ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͍ͦ͒ͦ͟·ͻ ͦ͋ͦπ

ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˻͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΥ 

ī ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͦ͟ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ 

͍ ͍͙͔͒ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ Ή͙͙ͦͤͦͣͫͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͟π

͍ͭͦ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Τ 

ī ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͦ͒ͪͦ͟π

͍͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͭͫͭ͟· ͍ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ: 

ī ͤ͊ ͦ͋ ΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ς ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͔͙͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 

˻˴˻˹̆Τ 

ī ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ς ͔͙͒ͤ· ͒͡Ύ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙͍͒ͦ 

ͦͨ͊ͭ͡ ͙ ͔͙͚ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙͘ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Τ 

ī ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ς ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͊ͫ͟͡π

͙ͫͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 
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1.4. ˤ͙ͤͯͭͪͣ͊΄͙ͤͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

 

1.4.1. ͚͍̅͊ͦ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ 

ˤ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ рл-ͻ ς ͤ͊;͔͊͡ 

60-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ̆ ̆ ͍ΦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͺ͚͍͊ͦ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͍ ͺ͚͊π

͊͡ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ̏ͭͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύͦ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͟͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 

ͺ͚͊͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ;ͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ 

͔͗Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͊ͣ͒͘͡Ύͦ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ сл-͔ ͎ͦ͒· 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ς ͣ ͎͙͊ͤͭͤ·ͻ ͙͍͒ͫͦ͟ ς ͨ ͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ͨͪΎπ

ͣͯΌ ͦ ͙͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ Ήͭͦ ͔ͤ ͒͊ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͫͦͪͦ͟π

͙ͫͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˴ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟Υ 

ī ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ό͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦπ

͔ͭ͊ͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͺ͚͊ͦͣ͡Τ 

ī ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͺ͚͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ό͙͔ͨͪͦ͗͡π

͙͔ͤύΣ ͭΦ͔Φ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͭ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͔͙ͫ͡ ͫ ͺ͚͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͔ͫ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 

ī ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊π

͙͔ͤ ͺ͚͊͊͡Σ ͭΦ͔Φ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͺ͚͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͊ͦͤ͘͟π

;͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͊ͪ͘͟·͡ Ήͭͦͭ ͺ͚͊͡Φ 

͙̏ͭ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͙ͦ͋ͯͫͦ͡͡ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

όˣ˨ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͙ͻ ͦ͋ͪ͊π

͋ͦͭͯ͟Φ 

 

1.4.2. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͋ ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όˣ˨ύ ς ͙͔͍ͣͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  

˻͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͙͡ͼͦΣ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͔͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ 

ͨͦͤΎ͙͔ͭΣ ͭΦ͔Φ ͍͔ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫͦͦͯͨ͟π

͙ͤͦͫͭ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ  

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ ς Ήͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˻ ͋Ά͔ͭ͟ ζ͙͎ͤ͊͟η ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣΥ ζ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤηΣ ζ͍͊ͭͦͪ·ηΣ ζ͙ͦ͟͡π

;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼηΣ ζ͙ͭͪ͊͗ηΣ ζͼ͔ͤ͊η ͙ ͒ͪΦ  
 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ς ;͊ͫͭΈ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡π

͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˣ˨Φ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˣ˨ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

ī ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˣ˨ ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ, ͙ ͻ ͦ͋ͪ͊͋͊π

ͭ·͍͊Ό΅͙ͻΤ 

ī ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͭ ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͨͦ͡Έπ

͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 
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ī ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔͎ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͍͔ͣ΄͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

ī ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͒ͪΦ 

ˣ˨ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦͭ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦπ

͙ͫͭΣ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Φ 

ˤ ˣ˨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͍͔ͫ ͍ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ 

͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ͔͙͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎͡;͔ 

͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͙͍͔͒ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˣ˨ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͚ͭͪͯ͒ͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͚ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͊͟͡π

ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˣ˨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ 

- ͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 

- ͨͪͦͫͭͦͭͯ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͙͘͡΄͔͚ͤ ͙͋͘·ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ˣ˨Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όπ

΅͔͔ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ͊͘΅͙ͭͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͙ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎΤ 

- ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ˣ˨ ς Ήͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦͤͦͭ͡·Σ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍͙ͦͫͭ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

1.4.3. ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͟͡Ό;͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͟ ͊͟ 

ͺͦͪͣ·, ͦ ͭ;͔ͭ·, Web-͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙ ͨͪ ͙͊͒ͤ͟͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ̅ͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ· ͙ ²Ŝō-ͫͭͪ͊π

͙ͤͼ· ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ˿̂ˣ˨ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͍ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ Ή͔͔ͣͤ͡π

͙ͭ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ ˽͙ͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ͤͦͣ 

Ύ͘·͔͟ ˿̂ˣ˨ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍ !ŎŎŜǎǎύΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ

͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˿̂ˣ˨ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͙͊͒ͣ ͪ͊ͭͯ͟͟Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭΦ͟Φ ͔͔͒͊͡Σ 

ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎΣ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͦΦ 

̅ͦͪͣ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͨͪͦ͡π

͔͙͗ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̅ͦͪͣ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͒͡Ύ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͯͨͪ͊͡π

͙ͤΎ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ 

˻ͭ;͔ͭ· ς Ήͭͦ ͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 

͍·͍͔ͦ͒ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈΦ 

Web-ͫͭǇŀ͙ͤͼ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ ͯ͒͊π

͔͙ͤ͡ΎΣ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

Internet Explorer. 
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1.4.4. ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˶Ό͋͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Υ  

ī ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

ī ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔Τ  

ī ͙͔ͤ͒ͫ͟·;  

ī ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 

͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͘ ͫͭͪͦ͟ ό͙͔͚͊ͨͫ͘ύ ͙ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ό͔͚ͨͦ͡ύΦ 

˸͔ͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙͙ ͍ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͍͔͘͡;͔͙͙ͤΣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍͔ͫͦͪͭͪͦ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˸͔ͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦ ͙ͨͫ·͍͊Όͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣΣ 

ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

1.4.5. ˿͍͔ͪͻ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ  

˭͊ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͤ͊ͦͨͦͫ͟͡Έ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪπ

ͣͼ͙͙͊Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ. ˻͋·;ͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͪ͊͘π

ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍͔ͫͪͻ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ό˿ˣ˨ύΦ  

˿͍͔ͪͻ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͎͊ͤ͡Φ Very Large Database, VLDB) ς Ήͭͦ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͋ ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ͔́ͪπ

͙ͣͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ˣ˨Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͒͡π

͙͙ͤͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͪ ͎͎ͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͙ͦͨͪπ

͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣη ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ 

͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦ͋Ά͔ͣΣ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ 

͔͚͙ͨͭ͊͋͊ͭ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͍ нллр ͎Φ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͍ ͙͔ͣͪ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͨͦͪΎ͒͊͟ млл ͔͚ͭͪ͊͋͊ͭΦ 

˿ͨͼ͔͙͙͊ͫͭ͡· ͔ͦͭͣ;͊Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦͫͦ͋·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͍͔ͫͪͻπ

͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ˣ˨Φ ˨͡Ύ ͙ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͨͦͫ͊͟ 

͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͔ͫͫͭͣͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͋· ͻͦͭΈ ͊͟͟-ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 

͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͒ͫπ

͍͚ͦͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ·Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͍͔ͫͪͻ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ¸ŀƘƻƻ Everest, 

Sloan Digital Sky Survey (SDSS), WLCG (Worldwide Large Hadron Collider Computing Grid), 

BaBar.  

˹͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ 

˿ˣ˨ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Υ  

1) ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͪ͊͘π

ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟Τ  
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2) ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ 

͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͺ͊͊͘ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Τ  

3) ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ˿ˣ˨Τ  

4) ͔ͫͪΈ͔ͤ͊͘Ύ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Τ  

5) ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ͔͒ͯ΅͙͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͙ͫͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ Ή͙ͭͻ ͨͪͦπ

͔͋ͣ͡. ˥ ͍͊ͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ L.aΦ 

˻ͤ͊ ͚͔͊ͣͭͫ͘Ύ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͚ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ 

мнл ͔͚ͨͭ͊͋͊ͭ όмнл ͣͤ͡ ͎͙͎͚͊͋͊ͭύΦ  

 

 

2. ˸˻˨˩˶ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ 

 

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ˨ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͫͨͦπ

͍ͫͦ͋ͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͊͋ͦͪ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͎͙ͦ͡;͔π

͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͋͊͘Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͒͊ͤͤ·ͻ.  

˸͔ͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͭͪ ͔͊ͫͨͭ͊͟Υ 

- ͔͊ͫͨͭ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ ͔ͣͭͦ͒· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͍ͭͨͦ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˢ͔ͫͨͭ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟; 

- ͔͊ͫͨͭ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙Υ ͔ͣͭͦ͒· ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˢ͔ͫͨͭ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͭΦ͔Φ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟π

ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ; 

- ͔͊ͫͨͭ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Υ ͔ͣͭͦ͒· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˢ͔ͫͨͭ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤ ͚͋ ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ˣ˨ ͙ ˿̂ˣ˨ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ͔ͫ ˿̂ˣ˨Σ ͨͦπ

͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͤͦͫΎͭ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͭͨͯΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͚ͦͫͤͦͦ 

͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ˿̂ˣ˨ ς ͫ ͔͔͍ͭ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ˿̂ˣ˨ ς ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴ ;͙ͫͯ͡ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

ī ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟ΎΤ 

ī ͔͔͍ͫͭ͊ΎΤ 

ī ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊ΎΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈͫΎ 

ͤ ͊ͨ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

ī ͔ͨͦͫͭͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊ΎΤ 

ī ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ; 

ī ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ ͒ͪ. 
 

2.1. ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͍͔͔ͨͪͪͤͯͭͦ ͔͔͍͒ͪͦ (͎ͪ͊ͺύΣ ͙͘ ͦͪͤ͟Ύ 

͙ ͯ͘ ͍ͦ͡ όΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͍͔͍͙ͭ ό͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͫΎ͘Ύͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͒͊ͤͤ·ͻύΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͯ͘͡ ς ͔ͦͪͤ͟ΈΦ ˴͊͗͒·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ 

ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ό͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·͙ͣ Ή͔͔ͣͤ͡π

͙ͭ͊ͣΣ ͙ͨͦͭͦͣ͊ͣ͟ύ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ό͙͔͔ͪͦ͒ͭͣ͡Σ 
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͔ͨͪ͒ͦͣ͟ύΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͪͤ͟ΎΦ ˻͋ͻͦ͒ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ˣ˨ ͦ͋·;ͤͦ ͨͪͦπ

͙͍͙ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͻ͔π

͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.1. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 2.1. ς ˿ ͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ˣ˨ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.2. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнΦ ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ˣ˨ 

 

˨͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͋͊͘ ͫ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦн ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍·͎͡Ύπ

͔͒ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦоΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦоΦ ς ˨ ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͋͊͘ 

 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ ͡Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͋͊͘ ͺͦͪͣͯπ

͙͔ͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ όͨͦͭͦͣͦ͟ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ 



19 

͔͋͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ό͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΣ ͔ͨͪ͒͊͟ύΣ ͊ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔ͤ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͍͔͚ͭ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ 

˴ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ͣ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͙͔͊ͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ̏ˤ˸ ͙ ͔ͤͨͦ͡ͻ͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊͒ 

͒͊ͤͤ·͙ͣΥ  

ī ͙ͨͦͫ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ˣ˨ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͍͒ͪ͊ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 10 ͍ ͔ͨͦ͡ 

˻ͭ͒ψ͔ͤͦͣͪ); 

ī ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΤ 

ī ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͍͒ͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͭͨ͊ ˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟); 

ī ͍͍ͫͭ͊͊͟ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΤ 

ī ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͚ͤͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͎ͪͦͣͦ͒ͦͫͭ͘͟Έ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 

͒͡Ύ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˩͔ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΣ ͭΦ͟Φ ͔ͤ ͡Ό͋͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͊Ύ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˽͔͍ͪ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦΎ͍͙͍΄͙͔ͫΎ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ сл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ 

XX ͍ ΦΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͋·͊͡ 

͙͔͔ͪͪ͊ͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˣ˨ La{ ͺ͙ͪͣ· L.aΦ ˮ͍͔ͫͭͤ͘· ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 

PC/Focus, Team-Up, 5ŀǘŀ 9ŘƎŜ ͙ ͒ͪΦ 
 

2.2. ˿͔͔͍ͭ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˿͔͔͍ͭ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤπ

ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͡Ό͚͋ͦ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͎͙͒ͪͯͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Φ  
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˮ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ ͔͔͍͚ͫͭͦΦ 
 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.4. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦпΦ ς  ˿ ͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔͍͚ͫͭͦ ˣ˨ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.5. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦрΦ ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔͍͚ͫͭͦ ˣ˨ 
 

˿͔͔͍ͭ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ 

ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ Ύ͍ͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊͋ͦͪ· ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

ͤ͊͋ͦͪ· ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔ͫͭΈΦ ˿͍Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ Ή͙ͭ 

͍ͫΎ͙͘ Ύ͍ͤͦ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͊͒ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͋͊͘ ͎ͣͦͯͭ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ 

ī ͙ͨͦͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ˣ˨Τ 

ī ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͔ͨͪ͒͊͟ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͨͦͭͦͣͯ͟Τ 

ī ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͨͦͭͦͣ͊͟ ͟ ͔ͨͪ͒ͯ͟Τ  

ī ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘Τ 

ī ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘Τ  

ī ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘Τ 

ī ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͍ͫΎ͘ΈΤ 

ī ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͍ͫΎ͙͘Τ 

ī ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 5.a{Σ L5a{Σ 

¢h¢![Σ ±L{¢!Σ ˿˩́̎Σ ˿˩́˻˾Φ ˴˻˸˽ˢ˿ ͙ ͒ͪΦ 

ˤ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ͊Σ 

ͭΦ͟Φ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͗ͫͭͦͫͭ͟Έ 

ͫͻ͔ͣ· ˣ˨Σ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͤ͊ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ˣ˨ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨͪͦπ

͙͍ͦ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣΦ 

˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍·π

͍ͦΦ͒ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͫͭͪ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ 

͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͋͊͊͘ͻ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͙͔͔ͣͭ ͺͦͪͣͯ ͔͙ͫͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊͗͒͊͟Ύ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ ό͔ͯ͘͡ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦΣ 

ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͋͊͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤ·Σ ;͔ͣ ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟Σ ͭΦ͟Φ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͯ͊͘͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͔ͫͭπ

͍·ͻ ͔ͣͦ͒͡ΎͻΦ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˣ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈΦ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ 

˻͔ͭ͒͡ ˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ 

˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 

ˤ ͔͔ͦͭ͒͡ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

˾͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͔͔ͦͭ͒͡ 
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;͔ͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍ͫΎ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˢ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͗͒͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 

ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͭͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͨ͊π

ͣΎ͙ͭ ̏ˤ˸Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 

2.3. ˾͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

2.3.1. ˻͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˾͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ό˾˸˨ύ ͨ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟ ͺ͙ͪͣ· L.a ͎̏͒͊ͪͦͣ 

˴ͦ͒͒ͦͣ ͍ мфтл ͎ Φ ͙ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙͙ͭ ζͦ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤη (relationύΦ ˹͎͊͡Ύ͚͒ͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪ·;ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍͔͒ͯͣͪͤ͊Ύ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͚ͨͦ͡Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ό͙ͭ͊͋͡ͼύΣ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͙ͪ ͫͦ͒͊͘π

͙͙ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ˾˸˨ 

͙ ͺͦͪͣ· ͙ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.1. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦмΦ ς ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ  

͔͙ͣͦ͒͡ 
̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙́͊͋͡ͼ͊ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ˿ͭͪͦ͊͟ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ύ 

˴͔ͦͪͭ͗ ˿ͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

˨͔ͦͣͤ ˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘ 

˴͡Ό; ˻͙͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 

͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙́ͨ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.6 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ˿˻́˾̂˨˹ˮ˴Φ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͒ͯͣͪͤͯΌ ͭ͊͋π

͙͡ͼͯΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͔ ͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΦ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΦ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͊͗͒͟·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ͙ ͔ͣͯ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ 

͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˴͔ͦͪͭ͗ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͭͪͦͯ͟ ό͙͊ͨͫ͘Έύ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 

͔͔͚ͦͪͭ͗͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔͙ͦͪͭ͗͟ 

͍͔ͫ ͔͗ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͊ΌͭΦ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͫͦͪͭͪͯͭ ͔͙ͦͪͭ͗͟ ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͙͙͡ ͯ͋·͍͙͊ͤΌΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έͦ͘π

͍͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͔ͤͦͣͪ 

͔ͦͪͭ͗͊ͣ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͍͍ͦ͒͊Φ 



22 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦс. ς ˻ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ζ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟η 

 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ о ͔ͦͪͭ͗͊͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͔ͦͪͭ͗͟ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ п Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͔͒ͦͣͤ͊Φ  

˨͔ͦͣͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ п ͔͒ͦͣͤ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͔͒ͦͣͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͍͔ͫͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͒ͦͣͤ ς ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͺ͙ͪͣ·Σ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͒ͦͣͤ ς 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͔͒ͦͣͤ ς ͒͊ͭ· ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ ˴͊͗͒·͚ 

͔͒ͦͣͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͙͙͡ ͙͍ͫͣͦ͡Έͤ·͔Φ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˣ˨ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍ͫͣͦ͡Έͤ·ͻΣ ;͙ͫͦ͡π

͍·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ζ͔͒ͤΈ͎͙ηύΣ ͔ͫͨͼ͙π

͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͒͊ͭ͊Σ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ύΦ 
 

˿ͻ͔ͣ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ό͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎύ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͙͊ͭͪπ

͍͋ͯͭͦΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒ 

˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ό̅ˮ˻Σ ˻͔ͭ͒͡Σ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ˨ψ˾͔͙ͦ͗͒ͤΎύΦ  

˽͔͍͙ͪ;ͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ό͟͡Ό;ͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ) 

ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͚ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͔͎ͦ ͔ͦͪͭ͟π

͔͚͗Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ό̅ˮ˻Σ ˻͔ͭ͒͡Σ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ˨ψ˾ͦ͗͒ ͔͙ͤΎύ ͟͡Ό;͔π

͍·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ζ̅ˮ˻ηΦ ˴͡Ό; ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͣ όͫͦ͗ͤ͡·ͣύΣ ͭΦ͔Φ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ 

˴͔͊͗͒ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͟͡Ό;ͦͣΦ ˩͔ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͤͭ ͍ͨͦͭͦͪΎΌπ

΅͙ͻͫΎ ͔͔͚ͦͪͭ͗͟Σ ͊ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͍ͫΎ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 

͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͔͚ͦͪͭ͗͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ  

˴͡Ό;͙ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͼ͔͔͚͡Υ 

1) ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͻ όͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͊ͭͪπ

͋ͯͭ· ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎύΤ 

2) ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙͔ͤ ͟ ͔͔͚ͦͪͭ͗Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͙͙͡ ͯ͋·͍͊π

͙ͤΌ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔ͫͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͣ΄͔͊ͤͤͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙͔ͤ όͨͦ ͙ͦ͒ͤͣ ς 

͍͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Σ ͊ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ς ͯ ͋·͍͙͔͊ͤύΤ 
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3) ͔͙ͯͫͦͪͤ͟ ͔ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙ͦͪͭ͗͊ͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΤ 

4) ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍Ύ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ нΦ3.2). 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͙͍͔ͨͪπ

͔͒ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣΥ 

1) ͍͔ͫ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·Σ ͭΦ͔Φ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͭͪͦ͟ ͫ ͙ͦ͒π

͍ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ ͟͡Ό;͙͊ͣΤ 

2) ͙͔ͣͤ͊ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·Σ ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͨͪͦͫͭ·͙ͣΣ 

ͭΦ͔Φ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ό͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ύΤ 

3) ͍͔ͫ ͙ͫͭͪͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͦ͒ͤͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 

͙͔ͣͤ͊ͣ ͙ ͙ͭͨ͊ͣ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΤ 

4) ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣΦ 

˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ  

ī ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΤ  

ī ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ 

ī ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔π

͙͚ͤ όͫͣΦ ͪ ͔͊͒͘͡ оΦн.2). 

˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

ī ͔͍ͤ·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΤ 

ī ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ ͭͦ 

͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͊͒͊͘; ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 

2.3.2. ˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ˣ˨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋·;ͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΄͊Όͭ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΦ ͙́͊͋͡ͼ· ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔͙͚ͫͣ͊ͤͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˣ˨ ͒͡Ύ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͙ͻ ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ.  

͔̂͊͗ͣ͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͣ·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼΥ 

ī ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

 ͍͔ͫͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͙ͣͤͦͣ ˿̂ˣ˨ύΦ ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ Ήͭͦ ͍ͨͦ·π

΄͔͊ͭ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͻ͙͚ͪ͊ͤͣͦ ͍ ˣ˨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

ī ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟  ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘Υ 

͍ͫΎ͘·͍͙͔͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͊͟͟ ͙ͨͦͫ͟Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪΣ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊͟π

͙͔ͤΣ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͨͪͦπ

͙͍ͦ͘͡Έͤ·ͣ ͨͦ͡Ύͣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ̏ͭͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ύ͍ͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͟ ͭ͊͋π

͙͡ͼ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻΤ 

ī ͍ͫΎ͙͘ ͔͒͊͡Όͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣΣ ;͔ͣ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦπ

͙ͫͭΦ ˻͙ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˣ˨Φ 

˸͔͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͋ͤ͊ͪͤ·͔ ό͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣύΣ 

͔ͭͪͤ͊ͪͤ·͔ ό͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͪͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣύ ͙Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ n-͊ͪͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙͋ͤ͊ͪͤ·͔ ͫ ͍Ύ͙͘Φ 

˽͙ͪ ͍ͫΎ͘·͍͙͙͊ͤ ͍͒ͯͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͙ ͒ͦ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ όͨͦ͒;͙͔ͤͤπ

ͤͯΌύ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ  

˿͍Ύ͘Έ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͟͡Ό;͔͚ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͦ͋΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ  

˴͡Ό; ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͍ͫΎ͙͘ ό˽˿ύΦ 
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˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͙͒͊ ͍ͫΎ͙͘Υ  

ī ͙ͦ͒ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ όмΥмύΤ  

ī ͙ͦ͒ͤ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣ όмΥ˸ύΤ  

ī ͎͙͔ͣͤͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ό˸ΥмύΤ  

ī ͎͙͔ͣͤͦ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣ ό˸Υ˸ύΦ 

˿͍Ύ͘Έ ͍͙͒͊ мΥмΦ ˿͍Ύ͘Έ ͍͙͒͊ мΥм ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͦͫͤͦπ

͚ͤͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͟͡Ό;͔͍·ͻ 

ͨͦ͡Ύͻ ͔͙ͦ͋ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ͤ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭͫΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍͙͔ͫͭ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˿͙͊ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤ·͙ͣ 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 2.7). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦт. ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͍ͫΎ͙͘ мΥм 

 

˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙͒͊ мΥм ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͭΦ͟Φ ͻ͙ͪ͊ͤͣͯΌ ͍ ͍͒ͯͻ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͎ͦ͟͡ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ̏ˤ˸Φ  

˿͍Ύ͘Έ ͍͙͒͊ мΥ˸Φ ˿͍Ύ͘Έ мΥ˸ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͘ ͙͔͚͊ͨͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦуύΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦу. ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͍ͫΎ͙͘ мΥ˸ 

 

˿͍Ύ͘Έ ͍͙͒͊ ˸ΥмΦ ˿͍Ύ͘Έ ˸Υм ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 

͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦ9). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦф. ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͫ ͍Ύ͙͘ ˸Υм 

 

˿͍Ύ͘Έ ͍͙͒͊ ˸Υ˸Φ ˿͊ͣ·͚ ͦ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͍ͫΎ͙͘ ˸Υ˸ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ

͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦ10). 

˴͊͗͒·͚ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΤ ͊͗͒͟·͚ ͍ͭͦ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦπ

͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Φ 

Ѕ ͊͘;͔͙ͭ͟ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͋͊͡͡ Ѕ ͊͘;͔͙ͭ͟ ̅ˮ ˻

1 1 

Ѕ ͊͘;͔͙ͭ͟ ˤ͙͒ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ Ѕ ͊͘;͔͙ͭ͟ ̅ˮ ˻

1 ʄ 

˿ͯͣͣ͊ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ 

Ѕ ͊͘;͔͙ͭ͟ ˤ͙͒ ͔͙͚ͯ͒ͪ͗͊ͤ Ѕ ͊͘;͔͙ͭ͟ ̅ˮ ˻

ʄ 1 

˿ͯͣͣ͊ ͔͙͚ͯ͒ͪ͗͊ͤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмл. ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͍ͫΎ͙͘ ˸Υ˸ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͍ͫΎ͘Έ ͦ͋·;ͤͦ ͍͍͔͔ͦ͊ͭͫ͟͡Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΦ ˤ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͎ͦ͒͊͟ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍  ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ ͔ͣΌͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ, ͙ ͙͡ 
͔͔͍͒ͪͦ ͍ͫΎ͔͚͘Φ 

 

ˮ͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍͙͒͊ мΥ˸Φ 

˿͍Ύ͘Έ ͍͙͒͊ мΥм ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ ͍ͫΎ͙͘ мΥ˸Φ ˿͍Ύ͘Έ ˸ΥмΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ζ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣη ͍ͫΎ͙͘ мΥ˸Φ ˻͍ͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͍͙͒ ͍ͫΎ͙͘ ˸Υ˸ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͊͟͟ 

ͫ͊͋͡·͚ ͍͙͒ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͊͟͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ  

 

2.3.3. ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͘Έ ͍͙͒͊ мΥ˸ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟Σ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͙͒ͯ ͍ͫΎ͙͘Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋·;ͤͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͍͒ͯͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

ͤ͊ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Υ 

ī ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤͦ͡Έ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒ͦͨͦ͡π

͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

ī ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͤͭ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͊ͨ͘π

͔͚ͫ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Τ 

ī ͊͗͒͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͔͔ͣͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫͯ͟Ό 

͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

˻͙ͨ΄͔ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͙͙͍͙͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡π

ͼ͊ͻΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍͒ͯͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΥ 

ī ͍͍ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

ī ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

ī ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

ˤ͍ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͚ͭ͊ͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 

ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͎͙ͦ͡;͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦ͟π

͚ͪͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ς ͍  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ 

͍͔͔͒ͭͫΎ ͊͟͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͭͻ ͔͗ ͔͚ͨͦ͡ 

͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ 

ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͚ͨͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˩͙ͫ͡ ͍͍ͤͦΈ ͍͍ͦπ

͙͔͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒ͭ ͙ͤ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͦͦͭπ

͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍ ͙͊ͨͫ͘Ύͻ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͭͦ ͍͍ͦ͒ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎΦ 

˴ͦ͒ ͍ͭͦ͊ͪ͊ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ˴ͦ͒ ͍ͭͦ͊ͪ͊ 

˾͔͙͍͊ͦ͊ͤͦ͘͡  
͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͪΦ 

ʄ 

ʄ 

˽͍ͦͫͭ͊΅͙͟ 

˽͍ͦͫͭ͊΅͙͟ 
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˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͔͚ͨͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͔ͤ ͦͭπ

ͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͨͦ͡Ύͣ ͍ͫΎ͙͘, ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˹͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈ ͔ͣͻ͊π

͙ͤͣ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊π

͙͔ͤͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͦ͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊͘;͔π

͙͔ͤͣ ͚͊ͦ͟͟-͙͡ ͋ͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ́Φ͔Φ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͫͣͤͭΈ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΣ ͤͦ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡Φ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎ ͦ͒ͤͦͣͯ 

͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Υ 

ī ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͭ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͨͦ͒;͙π

͔ͤͤͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͭͦ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͔͚ͨͦ͡ ͍ͫΎ͙͘Τ 

ī ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͍ͫΎ͙͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ 

͍ͫΎ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ύΦ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ʕ  ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍ͫͦπ

͋ͦ͒ͯΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙͔ͣΌͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻͦπ

͙͒ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͋ͫͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͦΦ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͍͙ͨͪ͊͡Υ 

ī ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

ī ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ό͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έύ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

͙͋ͦ͡ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͔͔ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ό͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ύΦ 
 

2.3.4. ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

ī ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͍  ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

ī ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Τ 

ī ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫ͊ͣ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͙ͤ͊͋ͦπ

͔͔͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 

ī ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ύ͘·͊͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 

͍ͯͪͦͤΎΤ 

ī ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤΣ ͍ ͭΦ;Φ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͤͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

ī ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͚͋͊ͦ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ;ͭͦ ͨͪͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ

͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙ͪ ͔͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡:  

ī ͔͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ. ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊͒͊ͭ͘Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͤ͡·;  

ī ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έπ

ͯ͘Όͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ Ř.ŀǎŜΣ CƻȄ.ŀǎŜΣ CƻȄtǊo, 

Paradox, Oracle, aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎΣ /ƭŀǊƛƻƴΣ /ƭƛǇǇŜǊΣ LƴƎǊŜǎ ͙ ͒ͪΦ 



27 

2.4. ˽͔ͦͫͭͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 
˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔͙ͤ͒ͣͦͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͻͪ͊ͤΎπ

΅͙ͻͫΎ ͍ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ Ήͺͺ͔͟π

͙͍͚ͭͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡, ͙ ͙͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ όapplication), ς Ήͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͙͡ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ 
͊͒͊͘;͙Φ 

 

˽͔ͦͫͭͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͯΌ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ 

͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͙ͫͤͣ͊Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔͙͙ͤ͒ͣͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ 

˽͔ͦͫͭͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͎ͣͤͦͦͤ͊͘;ͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ς ͨ ͦ͡ΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͨͦ͒ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˹͊͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎ͣͤͦͦͤ͊͘;ͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚Σ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΦ  

˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͔ͨͦͫͭͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˨͡Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˹ˢ˴˶ˢ˨˹̍˩ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͤͦπ
͔ͣͪ͊ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ όˮ˹ˤЅύ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ͻ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ό˴˶ˮ˩˹́ЅύΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˹ˢ˴˶ˢ˨˹̍˩ψ́˻ˤˢ˾̍ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻΥ ͔ͤͦͣͪ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ όˮ˹ˤЅύΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ͭͦ͊ͪ͊ 
ό˹ˢ˭ˤψ́˻ˤˢ˾ˢύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ό˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ύΦ ͙́͊͋͡ͼ͊ ˹ˢ˴˶ˢ˨˹̍˩ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 
˹ˢ˴˶ˢ˨˹̍˩ψ́˻ˤˢ˾̍ ͨͦ ͨͦ͡Ό ˮ˹ˤЅΦ ˨͡Ύ ͔ͨͦͫͭͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 
˹ˢ˴˶ˢ˨˹̍˩ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͫΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙ͪͫͯͤ͊͟ 2.11Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ ͔ͨͦͫͭͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͦͨπ

ͪ͊ͼ͙Ό ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ 

 

 
 ͊  ͋

 

͊ ς ͪ ͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΤ  ͋ς ͨ ͔ͦͫͭͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ11. ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ 
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˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ ͔ͨͦͫͭͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͦπ

͍͙ͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͫͭͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚Φ ̏ͭͦ ͔ͦ͋ͫπ

͔ͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

͔͔ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͔ͨͦͫͭͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍͙ͦͫͭ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 

2.5. ˻͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤπ

͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ό˻˻˸˨ ύ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˿͔͚;͊ͫ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙͡΄Έ ͦ ͔ͤͦͣ͟ ζͦ͋Άπ

͔ͭͤͦͣ͟η ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔ͦͪͤπ

͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ˣ˨ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͍͒ͪ͊Σ 

͙ͯ͊ͣ͘͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟·.  

˽͙͔ͪͣͪ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ˣ˨ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͔͒͊͡ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.12. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмнΦ ς ˶ ͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˣ˨ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͔͒͊͡ 

 

˭͔͒ͫΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͭͨ͊ ˣˮˣ˶ˮ˻́˩˴ˢ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟-Ή͔ͣ͘͟π

ͨ͡Ύ͍ͪͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˢˣ˻˹˩˹́Σ ˴ˢ́ˢ˶˻˥ ͙ ˤ̍˨ˢ̉ˢΦ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͭͨ͊ ˴˹ˮ˥ˢ ͎ͣͦͯͭ 

͙͔ͣͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙ͭͨ͊ ˴˹ˮ˥ˢΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ό͙͔ͯͤ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͙͎͙ͤ͟ύΣ ͤͦ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ isbn, ͯ͒͟, ͍ͤ͊͊͘π

͙͔ͤ ͙ ͍͊ ͭͦͪ. 

́͊͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͋͊͘·Φ  

˽͙ͦͫ͟ ͍ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͋͊͘ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͍·Ύ͔͙͙ͫͤͤ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͙ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͔͋͊͘Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔π

ͣ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟-ͼ͔͡ΈΌ.  
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ˣ͍͊ͦ͘·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ ͦ͋Ά͔ͭ͟·, ͊ͫͫ͟͡·, 

͔ͣͭͦ͒·, ͙ͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͙Ύ, ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡, ͙ͨͦͣͦͪ͡ͺ͙ͣ͘Φ ͙̏ͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͍͘Ύͭ· ͙͘ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-

͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͔͔ͫͪ͒ ͍͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

˻͋Ά͔ͭ͟ ͦ ͔͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΥ  

ī ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Τ  

ī ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͫͫͯ͟͡Τ  

ī ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Τ  

ī ͙͔͔ͣͭ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊͗͟π

͒·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͫͫͯ͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͊͗͒͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς 

Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˻͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͊ͫ͟͡π

ͫͦΦ͍ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ 

͊ͫͫͦͣ͟͡Φ ˴͊ͫͫ͡Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͔͚ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Φ 

˴͊ͫͫ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙  ͊͘ ͪ͟·͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡.  

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊ͫͫ͊͟͡ ς Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͒ͤͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ ˻ͤ ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΥ 

͍͚͍ͫͦͫͭ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙  ͔ͣ ͍ͭͦ͒ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˢ͎ͤ͊ͦͦͣ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪ. ˴͙͔ͤͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Υ ͔ͤͦͣͪΣ ̅ˮ˻Σ ͔͊͒ͪͫΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ ˴ ͍͚ͫͦπ

͍ͫͭ͊ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙ͫ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͨͦ͘π

͍ͦ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˿͍͚͍ͦͫͭͦ ̅ˮ˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͍͚͍ͫͦͫͭΥ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎΣ 

ͦͭ;͔͍ͫͭͦΦ 
 

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͙͙͍͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͊ͫͫ͊͟͡. ́Φ͔Φ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͎ͦ 

͊ͫͫ͊͟͡Φ ˻͋·;ͤͦ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͺͦͪͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͨ͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ·Φ ˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͙͙͒ͣ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯπ

ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˸͔ͭͦ͒· ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ 

͔ͣͭͦ͒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͭͦΣ ;ͭͦΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͊͘͘͟Σ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͫ;͔ͭ ͙ ͭΦͨΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͣͭͦ͒Φ 

˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ς Ήͭͦ ͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͍͙͒ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͣ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͪ͊π

͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͎ͦ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ˿͊ͣ͊ ͔͗ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫͪ͟·ͭ͊ ͦͭ ͨͦ͡Έπ

͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˸ ͎ͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͊  ͔ͭ͊͗͟ 

ͫͪ͟·ͭ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ 
 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͭͪͦπ

͍ͦ͟·ͣ ς stringΤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͭͨ͊ string Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύ ͙͙͡ ͙ͭͨͦͣΣ ͦͤ͟π

͙͔ͫͭͪͯͪͯͣ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ̏ͭͦͭ ͙ͭͨ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦͦͣ͡ classΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

͙ͭͨ͊ class Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˴͊͗͒·͚ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟-Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͫͫ͊͟͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦͭͦͣͦͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͍͚ͫͦπ

͍ͫͭͦΦ ˻͋Ά͔ͭ͟-Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͊ͫͫͯ͟͡ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΦ 

˾͍ͦ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͋ ͔͊͘ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
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ˤ͊͗ͤ·ͣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͋͊͘· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Έͦ͘π

͍͔͊ͭ͡Ό ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Υ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ 

ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔ͣͭͦ͒Φ ˢ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 

ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋͊͘·Σ ͫͪ͟·ͭͦ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͪ͟·ͭ· ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍·͋ͪ͊ͤπ

ͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͨͪͦπ

͍͔͙ͪ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

̉ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͊ͫͫ͟͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͤͯ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͊ͫͫ͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͨͦͤΎ͙ͭΌ ͙ͭͨ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤͯ͗ͤͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͭΦ͔Φ ͍ ·Ύ͍͙ͭΈ ͦ͋Άπ

͔ͭ͟· ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͙ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͙ͻ ͍ ͊ͫͫ͟͡·Φ 

͙̏ͭͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͊͘ͻΦ ˹ͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͒ͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͙͚ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͚͊ͫͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ ͦ͋Ά͔ͭ͟π

͚ͤͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 

͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͙ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ 

ˮͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͙ΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ όͻͪ͊π

͙ͤͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ς ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦ͟π

ͪ·ͻ ό͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ύ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͍͔ͤͯͭͪͤπ

͔͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͻΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ 

͔͔ͦͭ͒ͤͤ͡·͔ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͣͪ͊Φ  

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͊ͫͫͯ͟͡Φ 

˹͔͍͙͔͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͘ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͤͦ·͔ 

͊ͫͫ͟͡· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͊ͫ͒ͯ͡Όͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΎ ͟ ͙ͤͣ 

;͔ͪͭ·Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˹͔͍͙͔͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦπ

ͫͭ·ͣ ό͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪ͒ͦ͟ύ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ό͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ύΦ 

˽͙ͦͣͦͪ͡ͺ͙ͣ͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͔͎͙ͪ͊ͪͦπ

͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙ͻ ͔ͣͭͦ͒·Φ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ς ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͙  ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͻ ͍ ͊ͫͫ͟͡·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͤ͊;͊ͭΈ ͫ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͒͊ͭͯ ͙ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͦ͋΅͙͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͘π

͙͡;ͤ·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͎͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙  ͫͨ ͔ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ό. 

˥͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͊ͫͫ͟͡· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͙ͭͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͫͯͨͪ͊ͫͫ͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙͎ͯͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͊ͫͫͦ͟͡Υ 

͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͙͘ ͙ͤͻ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚ 

͔ͫͯͨͪ͊ͫͫ͟͡ ͙͎̅ͯͪ·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͦ͋΅͙ͻ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͺ͙͎ͯͪΦ  
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˿͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ς ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ, ͦ ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͎͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͨͪͦπ

ͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͔͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͍ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͋͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ύ. 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͊ͫͫ͟͡· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͊ͫͫ͟͡ 

͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ.  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˣ͍͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͋͊͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ͻΣ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͺ͙͙͊͊͡͡ͻΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˤ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͋͊͘ ͍ͫΌ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤπ
͙͍͊ͨͫͯͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ 

ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΥ  

ī ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

ī ͎͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 

ī ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 

ī ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Φ 

͙̏ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΦ ˾͔͘Ό͙ͣͪͯΎ ͍͔ͫ ͍·΄͔͙͔͔ͦ͗ͤͤͦ͘͡Σ ͣͦ͗ͤͦ 

ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

ī ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό 

ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ  

ī ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͊͗͒͟·͚ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͫͫͯ͟͡Τ 

ī ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͟ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͫͫͯ͟͡Τ  

ī ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͋͊͘· ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͡π

͙͙ͤ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ ͦ ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔ͫͪ͊ͤπ

͙ͤΌ ͫ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͙͊ͣͦ͘π

͍ͫΎ͘Ύͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˻͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͋͊͘ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ Ή͙ͭ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Σ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͯ͗ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ˿̂ˣ˨ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͍ͦͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 

͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͔ ͙ͫͯͭ ͙ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ  

˻͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊ͫπ

͔͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟π

͍ͭͦΦ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Όͭ ͍͒͊ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ 

ī ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͚ͫͭͪͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎͔ͫͭͪͦͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎΤ 

ī ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ό ͍ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ˣ˨Φ 

ˤ ͙ͫͯ͡ Ή͙ͭͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ 

͍ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦΣ ͔͋͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ͦͫͤͦ·Φ ˹͊ ͔ͫπ

͎ͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ˿̂ˣ˨ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Φ ˤ ͙ͻ ͦͫπ

͍͔ͤͦ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͙͗ͭ͡ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͔͒ͦͨͦͤͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
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͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͨͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͙͙ 

͙ ͔͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 

ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Φ ̂͗ ͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ

͙ͤͪͯΌͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ˣ˨, ͊͟͟ hнΣ hwLhbΣ 

DŜƳ{ǘƻƴŜ ͙ LǊƛǎΦ 
 

2.6. ˻͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤͣ͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ς 

ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό9ȄǘŜƴŘŜŘ wŜƭŀǘƛƻƴ 5ŀǘŀ aƻŘŜƭ ς ERDM).  

̏ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊͡ ͍ͨͪͦͫͭͦͭͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡, ͙  ͨͦπ

ͭͦͣͯ ͫͭ͊͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ό˻˾˸˨ύ. ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ 

ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ˻˻˸˨ ς ͤ͊ ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ˻˾˸˨ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ˻˻˸˨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͫ͡Ύ͙͔ͤ ˻˻˸ ˨

͙ ˻˾ ˸˨ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͯ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟-͙͔͙͍͚ͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͫͭΈ 

͙ ͪΎ͒ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ  ͙͙ ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

ī ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͒͡ΎͻΤ 

ī ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ 

͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͊͘ͻΤ 

ī ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Τ 

ī ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ͋΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Φ 
 

2.7. ˸͎͔ͤͦͦͣͪͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 

͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈΌΦ ˸͎͔ͤͦͦͣͪͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͔͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͤ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 4.3), 

ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ˾˸˨Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭͪ͊͟π

͙͍͎ͭͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  

˸͎͔ͤͦͦͣͪͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͋ͦ͡ ͊͟͟ ͺ͊ͭ͟· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ

΅͙͙ͣ ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͊͟͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π

ͯ͘Όͭ Ή͙ͭ ͺ͊ͭ͟·Φ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˤ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͨͦͯͨ͊͟͟ ς Ήͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ς ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ·Σ ͊ ͙ͭͨ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ς ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˭͊ͨͪͦͫ· ͎͔͎͙͊ͪπ
ͪͯΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ 
͊͟͟ ͦ͋΅͙͚ ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͒͊͗ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

 

˸͎͔ͤͦͦͣͪͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͣΌͭ ͙ͭͪ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 

ͫ ͔͙͚ͨͪͦ͋ͣ͊ͭͦ͟͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 
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ī ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅͙ͻ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΤ 

ī ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ όhƴ[ƛƴŜ !ƴŀƭȅƛŎŀƭ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ς 

h[!tύΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 

ͦ͋Ά͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͦ͋΅͙ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Τ 

ī ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͒ͦ͋·;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͔͊ͦͤͦͣͪ͘͟π

͔͚ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˸͎͔ͤͦͦͣͪͤͦͫͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤͦͫͭΈ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͼ͙ͺͪͦπ

͍·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͎͔͔ͣͤͦͦͣͪͤͦ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͦͨπ

͙͙ͫ͊ͤ ͙ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.13 ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔ͪ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͎͔͔ͣͤͦͦͣͪͤͦ ͔ͨͪ͒π

͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͨͪͦ͒͊͗ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 
 

  
 ͊  ͋

 

͊ ς ͪ ͔͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦΤ  ͋ς ͣ ͎͔͔ͤͦͦͣͪͤͦ 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ13. ς ˽ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

ˤ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͪ͊ͭͯ͟Όͭ ͊͟͟ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·͔ ͯ͋͟·Σ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ 

ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ  
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ʕ  ͦ͋·;ͤͦͣ ͙ͦ͋ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͣ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͺ͙͎ͯͪͯ ͫ ͔ͭͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘π
Ύ͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͋͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͯ͋͟· 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͣΌͭ ͦͭ п ͒ͦ мн ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͭΦ͟Φ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ;͊ͫͭͦ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͔ͤπ
ͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͎͙͔ͨͪͯ͋͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫ·΄͔ млςмр ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙  Ύ;͔͚͊͟. 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ (Dimension) ς Ήͭͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͦ͒ͤͯ 

͙͘ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͎͙͔ͨͪͯ͋͊͟Φ ˽͙͔͙ͪͣͪ͊ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˨͙ͤ, ˸ ͔ͫΎͼ·, ˴ ͍͊ͪͭ͊͡· ͙ ˥ͦ ͒·Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ΄͙ͪͦͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ˥ͦͪͦ͒͊, ˾ ͚͊ͦͤ·, ˾ ͔͎͙ͦͤ· ͙ ˿ͭ ͪ͊ͤ·Φ ˤ ͎͔͚ͣͤͦͦͣͪͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͣ͘π

͔͙ͪͤΎ ͙͎ͪ͊Όͭ ͪͦ͡Έ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Σ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ Ύ;͔͚π

͊͟ͻ ͎͙͔ͨͪͯ͋͊͟Φ 

;͔͚̒͊͟ (Cell), ͙ ͙͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ, ς Ήͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒π

͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ͙́ͨ ͨͦ͡Ύ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͼ͙ͺͪͦπ

͍͚ͦΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ Ύ;͔͚͙͟Σ ͦ͋·;ͤͦ ͦͤ͊ ͣͦπ

͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ όͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;π

͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦύ ͙͋ͦ͡ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ όͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͺͦͪπ

ͣͯ͡Έͤ·ͣ Ύ;͔͚͊ͣ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ύΦ 
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ˤ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦ13, ͋  ͟ ͔͊͗͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ύ;͔͚͙͟ ˻͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͒͊͗ ͦ ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͔ͣͫΎͼ ͨͪͦ͒͊͗ύ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͊ͭͦͣͦπ

͙͋͡ΎΦ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ  

˽͙͔ͪͣͪ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.14. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмп. ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˩͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͎͔͚ͣͤͦͦͣͪͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͔ͣͪͤͦͫͭΈΌ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͒ͯͻΣ ͭͦ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊͘π

͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͔ͭͪͻ-, 

;͔ͭ·͔ͪͻ- ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͣͪͤ·ͻ ͎͙͔͍ͨͪͯ͋ͦ͟ύΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤͦ 

͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡ ͫ ͍͒ͯͻ͔ͣͪͤ·͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͙͙͡ ͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͪ͘· ͙͘ ͎͔͎ͣͤͦͦͣͪͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ 

͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ  

˿͔ͪ͘ (Sliceύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͔ͨͪͯ͋͊͟Σ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͫͪͦ͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͭΦ͟Φ ͍ ͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͙͔ͨͪͯ͋͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟π

;͔͙ͫ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͍ ͎͙͔͔ͨͪͯ͋͟ όͫͣΦ ͙ͪπ
ͫͯ ͤͦ͟ нΦмпύ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ζˬ͙͎͙ͯ͡ηΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͍͔͒ͯͣͪͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͨͪͦ͒͊͗ Ή͚ͭͦ ͙ͣ͊ͪ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͔͙ͣͤ͒͗ͪ͊ͣ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣΦ 

 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ ͎͔͚ͣͤͦͦͣͪͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͙ Ήͺπ

ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͍͔͔ͪͣπ

͔ͤͣΦ ˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·͚ ͪͦͫͭ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ˣ˨ 

͙ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͎͔͚ͣͤͦͦͣͪͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͎ͪͦͣͦ͒ͦͫͭ͘͟Έ ͒͡Ύ ͨͪͦπ

͔͚ͫͭ΄͙ͻ ͊͒͊͘; ͦ͋·;͚ͤͦ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

9 9 

9 

4 

4 7 

4 7 7 

2014 

2013 

ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 
ˤ͔ͪͣΎ ό͎ͦ͒ύ ς 2012, 2013, 2014 
˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ς ˽ ͔͍ͭͪͦΣ ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ͍͔͍̒ͦ͟͡ 
˸͔ͦ͒͡Έ ς ζˤ͎ͦ͊͡ηΣ ζˬ͙͎͙ͯ͡ηΣ ζ˸͍͙ͦͫ͟;η 
˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΥ ˻͋Ά͔ͣ· ͨͪͦ͒͊͗ 

˽͔͍ͭͪͦ 

˿͙͍ͣͪͤͦ 

͍͔͍̒ͦ͟͡ 

ˤ͎ͦ͊͡ 

ˬ͙͎͙ͯ͡ 
˸͍͙ͦͫ͟; 

˻͋Ά͔ͣ· ͨͪͦ͒͊͗ 

2012 
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3. ˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˣˢ˭̍ ˨ˢ˹˹̍̆ 
 

˽ͦ͒ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͣͨͦͤͣ͊Όͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙͡ ͔ͣͦ͒ͪπ

͙͙͔͎ͤͪͯͣͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡π

ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ  

ˤ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͡Ό͎͋ͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͙͡;π

ͤͦͣ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙  ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͊͟͟ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͪͫͯͪͫΦ 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͪ͒π

ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌπ

΅͔͚ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͔͎ͦ ͼ͔͔͚͡Φ ˻ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͚ͭͪͯ͒ͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͚ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟͡Σ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ  

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͋͊͊͘ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ͙̏ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

1) ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͭ ͔͍͙͔ͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦͤͦͭ͡· ͙ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍͙ͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

2) ͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

3) ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 

4) ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

5) ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͙͘͡΄͔͚ͤ ͙͋͘·ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

6) ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͙ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎΦ 
 

3.1. ˬ͙ ͔ͤͤͤ͘· ͚ͼ͙͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

ˬ͙͔ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όˬ̇ˣ˨ύ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˬ̇ˣ˨ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ: 
ī ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΤ  

ī ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΤ  

ī ͫ͋ͦͪ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ  
ī ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

ī ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΤ  
ī ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ  

ī ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΤ  
ī Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊Φ 
 

3.1.1. ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͍͊͗ͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͣΦ  
˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡:  

ī ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪ ͊͋ͦͭΤ 

ī ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 
ī ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 

͙ ͨͪ ͍͔͔ͦͪ͟ ͦͫͯ΅͔͍͙͙ͫͭͣͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
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˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍͙͙ͫͭͣͦͫͭ ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͔ͭͪͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΥ 

ī ͔ͫͭΈ ͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ς ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔π

͙͔ͤ ς ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͚͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭπ

ͣͦͫͭΈύΤ 

ī ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨ͊ͤ͊͡ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣͦͫͭΈύΤ 

ī ͙ͦͯͨͭͫ͟Ύ ͙͡ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈύΦ 
 

3.1.2. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΥ 

ī ͼ͔͙͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͙ͻ 

͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Τ 

ī ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΤ 

ī ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌΦ 

 

3.1.3. ˿͋ͦͪ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪπ

͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͯΎ͙ͫͤͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Φ  

˽ͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ό͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣͯ͡Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΣ ͍·ΎͫͤΎΌͭΣ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͊͗͒͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͣ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͎͔͒ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔ͣ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡ΎύΦ  

˿ͦ͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Υ  

ī ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͙ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͣͯΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΤ  

ī ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ΎͻΤ  

ī ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͻ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΦ 

 

3.1.4. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˽ͦͤ͡·͚ ͼ͙͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͺ͙π

͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˽ ͔͍ͪ͊Ύ ͺ͊͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͙͔͚͊ͤ͊ͪͯͣͦ͘͡ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦπ

͔͙͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦͫͯπ

΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ 

̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͍·͍͔͍ͫͦͦͯͪͦͤ͟·ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͔͊ͭͣ͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͙ͫͪ ͙ͤͫͻͦ͒Ύπ

΅͙ͻ ͯͭͦ;͔͙͚ͤͤ ͙͍͔͍ͤͦͯͪͦͤ͘͟·ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ 

˹͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ζͫͯ΅ͤͦͫͭΈςͫ ͍Ύ͘ΈηΦ 

˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͯ͗ ͤ͊ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͒͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 
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˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͣͦ͒͡Έ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͨͦͣ ˿̂ˣ˨Σ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˹ ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͻ͊ͪ͊͟π

͔͙͙͙ͭͪͫͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤπ

ͤ·ͻΣ ͙ͭͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋͊͘·Σ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͒ͪΦ 

 

3.1.5. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˥͍͊ͤ͡·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ς Ήͭͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ 

͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Φ ́ ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͪ͊͡Έπ

͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ Ή͙ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύ΅͔͔ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍͎ͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͎͔͒ͪͯͦΦ  

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ˿̂ˣ˨ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 

ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˣ˨ ͙ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭΈ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͫ͋ͦΎΦ  

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡Υ  

ī ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͔͚Τ  

ī ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Τ  

ī ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͔͚Τ  

ī ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ 

͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ  

˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͙ͻ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ  

ī ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Τ  

ī Ύͫͤ·͔ ͙ ͨͦͤΎͭͤ·͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Τ 

ī ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚ͨͦ͡Τ  

ī ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͦͤ͊͟ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͨͦ͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊Τ  

ī ͔͎ͦ͟͡ ͍͔ͯͤ͊͊ͣ͘·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͚ͨͦ͡Τ  

ī ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡Ό ͙ ͫ ͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎΤ  

ī ͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͼ͍͔͍ͭͦΤ  

ī ͍͙ͯ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͚ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΤ  

ī ͯ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͯͪͫͦͪ͊͟Τ  

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙ ͼ͔͡·ͻ ͔͚ͨͦ͡Τ  

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍·͍ͦ͒͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͨ ͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ  

ī ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔͚ͨͦ͡Τ  

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍·͍ͦ͒͊ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔͚ͨͦ͡Τ  

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍·͍ͦ͒͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͺͦͪͣ·Φ 
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3.1.6. ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦ͘π

ͭ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· 

͟ ˣ˨ ͙ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ˣ˨Φ  

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˿̂ˣ˨Φ ˤ ͔ͪπ

ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͣͨ͟͡Ύͼ͙͙ ͔͎ͦ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͫͻ͔ͣ· ͙ ͨͯͫͭ·͔ ͺ͚͊͡· ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ͔͗ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͍͔ͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͔ͨͪ͒π

͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ  

˽͙ͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ύ͘·͍ͦ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙͙͡ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ 

͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ς 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ήͪ͊ͤ͟· ͔ͣͤΌΣ ͺͦͪͣ· ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦͭ;͔ͭ·Φ  

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͎ͭͦͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊ͤͤͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˣ˨ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯπ

΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ CASE-͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ό/ƻƳǇǳǘŜǊ-Aided 

Software Engineering). 

 

3.1.7. ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͯͫͭ·͔ ͺ͚͊͡·Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ  

˹͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟Έ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 

͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͡ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͤͦΈ ͙͙͡ ͍ͤͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· 

͚ͫͭ͊ͪͦΦ 

 

3.1.8. ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ 

˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͦ͗͡π

͙ͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΥ 

ī ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΤ  

ī ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΤ  

ī ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟Τ  

ī ͙͔͙͍͔ͤͭͤͫͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΦ  

˹͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͎͊ͯ͘͡΄͙͊ͣ͟Σ ͭΦ͔Φ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ 

͊͟͟ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͤͦ ͔͋͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͎͊ͯ͘͡΄͚ͦ͟Φ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 

ͦ͒ͦͣ͟ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͊ͣͤ͘· ͍ͫͤͦ͊ ͔͙ͭͫͭͪͯΌͭͫΎΦ  

ˤͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͦͭπ

ͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯΦ ˻ͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͤ͊ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͍ͯͪͦπ

ͤΎͻ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 

͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ  

͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έπ

ͤͦͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͊ͣͦ͘π

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨͪͪ·͍͙͚͊ͤΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫ͗ͤ͡ ͊͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ  
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˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ;͊ͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͫͪΌ ͔͍ͭͫͭͦ ͫ ͔ͨͦͫͭπ

͔ͨͤͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͍·͚͔͒ͭ 

͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

 

3.1.9. ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͙ͭͣ Ήͭ͊ͨͦͣ, ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͊͘ ͫͦ͒͊ͤ͘π

͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·π

͍͙͊ͤΎΦ  

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ˣ˨ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫ͟π

ͨͯ͊ͭ͊͡ͼ͙͙ ˣ˨ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͊͟͟ ͫ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˣ˨Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ 

͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ

͊͘ͼ͙͔͚ ͚ͫ͊ͣͦ ˣ˨Φ 

 

3.2. ˸͔ͭͦ͒· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

3.2.1. ˸͔ͦ͒͡Έ ζͫͯ΅ͤͦͫͭΈςͫ ͍Ύ͘Έη 

˿͔͍ͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦ͟π

͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͦ͒͡Έ ζͫͯ΅ͤͦͫͭΈςͫ ͍Ύ͘ΈηΦ ˤ ͔ͤͣ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 

ό͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ζͫͯ΅ͤͦͫͭΈςͫ ͍Ύ͘ΈηύΦ ˤ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ΅ͤͦπ

ͫͭΎ͙ͣΦ 

ˢ͔͍͙͋͋ͪ͊ͭͯͪ͊ 9w ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͍ͫͦ͡ Entity όͫͯ΅ͤͦͫͭΈύ ͙ wŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ό͍ͫΎ͘Έύ.  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 9w-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ς Ήͭͦ ͫͯ΅π

ͤͦͫͭΈΣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭΣ ͍ͫΎ͘ΈΦ 

˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ς Ήͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Φ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͊ͭͪπ

͍͋ͯͭͦ ͙ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͯΌ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΌΦ  

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ ς Ήͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˿ ͯ΅ͤͦͫͭΈ ˴˹ˮ˥ˢ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣΣ ͊͟͟ ͍͊ͭͦͪΣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ 
ͼ͔ͤ͊Σ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙ͭͪ͊͗Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΦ ˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͔ ͙͎͙ͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪ͊ͣ ͫͯ΅π
͙ͤͦͫͭ ˴˹ˮ˥ˢΦ ˻͙ͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ 
͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ ζ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤηΦ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ Ή͔ͣ͘͟π
ͨ͡Ύͪ· ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͟͡Ό;ͦͣΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ͟͡Ό;Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟π
ͼ͙Ό ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ 

 

˭͊͒͊;͊Φ ˽ ͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͋͊ͤ͊͟Φ ̏ͭͦͭ ͋͊ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͺ͙͙͊͡͡·Φ ͙͙̅͊͡͡· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͔͔͔͙ͣͤ͒͗ͪ͊ͣΦ ˴͙͔ͤͭ͡· ͙͔ͣΌͭ ͍ ͺ͙͙͊͊͡͡ͻ ͫ;͔ͭ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ς ͭ ͔ͯ͟΅͙͔Σ ͫͪͦ;ͤ·͔Σ ͒ͦ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊π
͙ͤΎΣ ͔͙͒ͨͦͭͤ͘·͔Σ ͊ͪͭͦ͟;ͤ·͔Φ ͙͙̅͊͡͡· ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ Ή͙ͭ ͫ;͔ͭ͊Φ ˻͙ͨͫ·͍͔͊ͣͯΌ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͍͔ͤ͊ͦͣ͘ ˣˢ˹˴Φ ˤ ͔͚ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔͔͒ͤ͡· ;͔ͭ·͔ͪ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΥ ͺ͙͙͊͡͡Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪΣ ͫ;͔ͭΣ ͙͔ͤͭ͟͡Φ 

 

˹͊ ER-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ͊͘͟·͍͊π

͔ͭͫΎ ͔͔ ͙ͣΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
 

  
˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ 
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ˤ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˿͍Ύ͘Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͊͘π

͔͚͍͙͔ͣͦ͒ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˻ͤ͊ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ 

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘Φ ˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͋ͤ͊ͪπ

͚ͤͦΣ ͊  ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͭ ͔͚ͪͤ͊ͪͤͦΦ ˤ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͔ͨͪ͒π

͔͚ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ x ˢ˹˴ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͭͪ ͍ͫΎ͙͘Υ 

1) ˸˩˹˩˨ˬ˩˾ ς ̂ ˽˾ˢˤ˶̒˩́ ς ̅ ˮ˶ˮˢ˶; 

2) ̅ˮ˶ˮˢ˶ ς ˻ ˣ˾ˢˣˢ́̍ˤˢ˩́ ς ˿ ̉˩́; 

3) ˴˶ˮ˩˹́ ς ˮ ˸˩˩́ ς ˿ ̉˩́. 

˹͊ ER-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͍ͫΎ͘Έ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͪͦͣ͋ͦͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
 

  
 

ˤ͚͊͗ͤͦ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͍ͫΎ͙͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ ͙ ͨͫ ͍Ύ͙͘ ό͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈύΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ 

͙ͭͨ· ͍ͫΎ͔͚͘ мς3.  

˸͔ ͔͔ͤ͒͗ͪ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͺ͙͙͊ͦͣ͡͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͟ ͊͗͒·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͫͯ΅ͤͦπ

͙ͫͭ ˸˩˹˩˨ˬ˩˾ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ̅ˮ˶ˮˢ˶. 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͫΎ͘Έ м ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͨ ζ͙ͦ͒ͤ- -ͦ͒ͤͦͣͯ͟η όмΥмύΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦм ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ 

ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͭͨ͊ мΥмΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмΦ ς ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͍ͫΎ͙͘ мΥм 

 

͙̅ ͙͊͡͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͊ ͫ;͔ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͣ 

ͺ͙͙͊ͦͣ͡͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͊͗͒͟·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ̅ˮ˶ˮˢ˶ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 

ͫ ͙ͦ͒ͤͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˿̉˩́Σ ͊ ͊͗͒͟·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˿̉˩́ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͍ͫΎ͊ͤ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ̅ˮ˶ˮˢ˶Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͫΎ͘Έ н 

͙͔͔ͣͭ ͙ͭͨ ζ͙ͦ͒ͤ-͟-͎͙ͦͣͤͦͣη όмΥ˸ύΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦн ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ 

͍ͫΎ͙͘ ͙ͭͨ͊ мΥ˸Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнΦ ς ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͍ͫΎ͙͘ мΥ˸ 

 

;˿͔ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡, ͙ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͔ͣͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͊͗͒͟·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˿̉˩́ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘ 

ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪ͊ͣ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˴˶ˮ˩˹́ ͙ ͊͗͒͟·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˴˶ˮ˩˹́ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪ͊ͣ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˿̉˩́Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͫΎ͘Έ о 

͙͔͔ͣͭ ͙ͭͨ ζ͎͙͔ͣͤͦ-͟-͎͙ͦͣͤͦͣη (M:N).  

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͙͙̅͊͡͡ 
1 1 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͙͙̅͊͡͡ 
M 1 
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˹ ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ оΦо ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͭͨ͊ M:N. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦоΦ ς ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͍ͫΎ͙͘ aΥb 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͟ ͊ͫͫ͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭη. 

˩͙ͫ͡ ͊͗͒͟·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ  sͫ ͍Ύ͊ͤ͘ ͫ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ Σʕ ͭͦ ͊ͫͫ͟͡ ͙ͨͪπ

͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ  sΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ̏ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 9w-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ 

;͔ͪͤ·ͣ ͪͯ͗ͦ͟;ͦͣ͟Σ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͤ·ͣ ͍ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͟Σ ͔ͫͣ͗ͤ·͚ ͫ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͫͯ΅π

͙ͤͦͫͭ .s 

˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͊͗͒͟·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ  s͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ Σʕ ͭͦ ͊ͫͫ͟͡ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ  s Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ̏ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ 

ͤ͊ 9w-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ;͔ͪͤ·ͣ ͪͯ͗ͦ͟;ͦͣ͟Σ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔ͦ͘͡ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ 

ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ .s 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦп ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ 

͍ͫΎ͙͘ M:N ͫ  ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦпΦ ς ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͍ͫΎ͙͘ aΥb 

ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

 

˹͊ ER-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ Ѕм ͊ͫͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚Φ 

˹ŀ 9w-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ Ѕн ͊ͫͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˴˶ˮ˩˹́ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚Σ 

͊ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˿̉˩́ ͤ ͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚Φ 
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˹͊ ER-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ Ѕо ͊ͫͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˴˶ˮ˩˹́ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚Σ 

͊ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˿̉˩́ ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚Φ 
˹͊ ER-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ Ѕ4 ͟ ͊ͫͫ͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣˢ˹˴ ͊ͫͫ͟͡ ͙ͨͪͤ͊͒π
͔͙͗ͤͦͫͭ͡ ͍͔ͫͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ͎́ͦ͒͊ ER-͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ x ˢ˹˴ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͒Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.5. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦрΦ ς ˽ ͙͔ͪͣͪ 9w-͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣˢ˹˴ 

 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ER-͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍͙ͫͦͣ 
ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦсύΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦс. ς ˹ ͊͋ͦͪ· ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣˢ˹˴ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˴ ͡Ό;͔͍·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͍·͔͔͒ͤ͡· ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΦ 

 

ER-͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͔ͨͪͣπ

ͪͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΌ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ER-͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ CASE-͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΦ ͙̏ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊π
ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

CASE-͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈ 
͔͔ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͼ͔͡Ύͣ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͣΦ 

 
˻͋ͪ͊͋͊ͭ·π
͍͔͊ͭ 

͙͙̅͊͡͡ 

N 
M 

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ 

 

˿;͔ͭ 

ˮ͔͔ͣͭ 

˴͙͔ͤͭ͡ 

 

M 

1 
1 

1 
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˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 9w-͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦ͘π

͍ͦ ͡ΎΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ;͔ͣ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔͋ͦ͡ 

͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˹ͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ Ή͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͔ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έπ

͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌΦ ͚́͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͨͪ͒π

͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͘ ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΦ 

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͯ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͫͦπ

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͘ ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 

͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Υ ͙ͭͨ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͊ͫͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˮ͙ͦ͗ͣ͘͡ ͙ͻΦ 
 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ мΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͙ͭͨ͊ мΥм ͙ ͊ͫͫ͟͡· ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύπ

Όͭ ͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ͙ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ Ή͚ͭͦ ͭ͊͋π

͙͡ͼ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ 

˹͊ ER-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͍ͫΎ͙͘ 1:1, ͨ ͔͍͔͚ͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3ΦрΣ ͊ͫͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 

ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ˸˩˹˩˨ˬ˩˾, ̅ˮ˶ˮˢ˶ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ м 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤ͊ ͦ͒ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 
 

 ˸˩˹˩˨ˬ˩˾-̅ˮ˶ˮˢ˶ 

˹  ˸ ˿́ˢˬ ˿˽˩̇ ˹  ̅ ˢ˨˾ψ̅ 
 

˽͔͍͙ͪ;ͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

˸˩˹˩˨ˬ˩˾ ς ˹ .˸ 
 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ нΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͙ͭͨ͊ мΥм ͙ ͊ͫͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͤ ͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 

ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊ͫͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύπ

͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͒͡Ύ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͙ͨͪπ

͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ 

˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ER-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͍ͫΎ͙͘ мΥмΣ ͙͔͚ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.5, ͟ ͊ͫͫ͡ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˸˩˹˩˨ˬ˩˾ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·Σ͚ ͊ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ̅ˮ˶ˮˢ˶ ς ͤ ͔ͦ͋Ύπ

͔͊ͭ͘͡Έͤ·Φ͚ ͎́ͦ͒͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ н ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤ· ͍͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫ͒ͯ͡Όπ

΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 
 

 ˸˩˹˩˨ˬ˩˾-̅ˮ˶ˮˢ˶ 

˹  ˸ ˿́ˢˬ ˿˽˩̇ ˹  ̅

 ̅ˮ˶ˮˢ˶ 

˹  ̅ ˢ˨˾ψ̅ 
 

˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͫ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ό̅ˮ˶ˮˢ˶ύ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ͙ͪͦ͒π

͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟Σ ͊ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ό˸˩˹˩˨ˬ˩˾) ς ͒ͦ;͔͔͚ͪͤΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͫͯ΅π

͙ͤͦͫͭ ς ˹ Σ̅ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͣ·͚ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͒ͦ;͔ͪͤΌΌ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 

͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͍ͯͫͭ͊ͤ͊π

͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͍ͫΎ͙͘ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͟͡Ό;͊ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒: 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͟͡Ό; ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͫΎ͘Έ мΥмΣ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ· ͔͎ͦ 

͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  
 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ оΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͙ͭͨ͊ мΥм ͙ ͊ͫͫ͟͡· ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύπ

Όͭ ͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ͙ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙ͭͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 

ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͒ͤͯ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ 

͟͡Ό;͙ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ 

˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ER-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͍ͫΎ͙͘ мΥмΣ ͙͔͚ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦрΣ ͊ͫͫ͟͡ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ˸˩˹˩˨ˬ˩˾, ̅ ˮ˶ˮˢ˶ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·Φ͚ ͎́ͦ͒͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͍͙ͨͪ͊ͯ͡ о ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤ· ͙ͭͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 
 

 ˸˩˹˩˨ˬ˩˾ 

˹  ˸ ˿́ˢˬ ˿˽˩̇ 

 ̅ˮ˶ˮˢ˶ 

˹  ̅ ˢ˨˾ψ̅ 

 ˸˩˹˩˨ˬ˩˾-̅ˮ˶ˮˢ˶ 

˹  ˸ ˹  ̅
 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͒ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͍ͫΎ͙͘ мΥм ͤ͊ ͍͔͒ ͍ͫΎ͙͘ мΥм ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋π

ͪ͊ͦͣ͘Υ 
 

 
 

ˮͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͭͨ͊ мΥм ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͭͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͪ͒π

͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͘ 9w-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΦ 

˨͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͭͨ͊ мΥ˸ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˤ·͋ͦͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

ͦͭ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˸Φ ˴͊ͫͫ͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͔ͫͭͦͪͦͤ м ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍·͋ͦͪΦ 
 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ пΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͙ͭͨ͊ мΥ˸ ͙ ͊ͫͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˸ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˽͔ͪπ

͍͙;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ м ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͒͡Ύ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˸Φ 

˹͊ ER-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͍ͫΎ͙͘ мΥ˸Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.5, ͟ ͊ͫͫ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦ͡π

͙ͫͭ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˿̉˩́ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ п ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔͔ͫͤπ

͙͍ͪͪͦ͊ͤ· ͍͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 

1 1 
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̅ˮ˶ˮˢ˶ 

˹  ̅ ˢ˨˾ψ̅ 

˿̉˩́-̅ˮ˶ˮˢ˶ 

˹ ˿ ˻˿́ ́ˮ˽ ˹  ̅
 

˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͒Υ 
 

 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͟͡Ό; ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͫΎ͘Έ мΥ˸Σ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͔͎ͦ 
͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ рΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͙ͭͨ͊ мΥ˸ ͙ ͊ͫͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˸ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙ͭͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͨ ͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 

ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͒ͤͯ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ 

͟͡Ό;͙ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ 

˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ER-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͍ͫΎ͙͘ мΥ˸Σ ͙͔͚ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.5, ͟ ͊ͫͫ͡ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˿̉˩́ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ р 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤ· ͭ ͙ͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 
 

̅ˮ˶ˮˢ˶ 

˹  ̅ ˢ˨˾ψ̅ 

˿̉˩́ 

˹ ˿ ˻˿́ ́ˮ˽ 

̅ˮ˶ˮˢ˶-˿̉˩́ 

˹  ̅ ˹  ˿
 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͒ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͍ͫΎ͙͘ мΥ˸ ͤ͊ ͍͔͒ ͍ͫΎ͙͘ мΥ˸ ͙ мΥм ͔ͫ͒ͯ͡Όπ

΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
 

 
 

˨͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͭͨ͊ M:N ͟ ͊ͫͫ͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ сΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͙ͭͨ͊ M:N, ͭ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙ͭͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͨ ͦ ͚ͦ͒ͤͦ 

͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͒ͤͯ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙ͨͪ;π

ͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙͔ͣͭΈ ͟͡Ό;͙ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ 

ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͍ͫΎ͙͘ M:N ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.5. ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ с ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

Ή͚ͭͦ ER-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤ· ͙ͭͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 
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˴˶ˮ˩˹́ 

˹ ˴ ̅ˮ˻ψ˴ ˿˻̇ψ˽ ˢ˨˾ψ˴ 

˿̉˩́ 

˹ ˿ ˻˿́ ́ˮ˽ 

˴˶ˮ˩˹́-˿̉˩́ 

˹  ˴ ˹  ˿
 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͒ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͍ͫΎ͙͘ M:N ͤ ͊ ͍͔͒ ͍ͫΎ͙͘Υ 
 

 
 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˴˶ˮ˩˹́-˿̉˩́ ͙͔ͤͭͯ͟͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔ͣͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͭͪ ͫ;͔ͭ͊, ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͭͪ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ˢ ͫ;͔ͭΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͒͊ 

͍͔͊͒͡͡Έͼ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͍͔͊͒͡Όπ

΅ ͻ͙ Ή͙ͭͣ ͫ;͔ͭͦͣΦ 

˴ ER-͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣˢ˹Σ˴ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ ͔͟ 3.5, ͨ ͙͔ͪͣπ

͙ͤͣ· ͍͙ͨͪ͊͊͡ мΣ пΣ сΦ ˿͍Ύ͘Έ ˸˩˹˩˨ˬ˩˾-̅ˮ˶ˮˢ˶ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ мύ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚Υ 
 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˢ 

˹  ˸ ˿́ˢˬ ˿˽˩̇ ˹  ̅ ˢ˨˾ψ̅ 
 

˿͍Ύ͘Έ ̅ˮ˶ˮˢ˶-˿̉˩́ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ пύ ͍ͫΎ͘ΈΌΥ 
 

 
 

˿͍Ύ͘Έ ˴˶ˮ˩˹́-˿̉˩́ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ сύ ͍ͫΎ͘ΈΌΥ 
 

ʅʂ ʌʀʆ_ʂ ʉʆʎ_ʇ ɸɼʈ_ʂ ʅʉ ʆʉʊ ʊʀʇ

ʅʂ ʅʉ

́͊͋͡ ͼ͙͊ D ́͊͋͡ ͼ͙͊ E

́͊͋͡ ͼ͙͊ F

1 1

M M

 
 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ,s ,ʕ ,˿ D, ,˩ F ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͭ͊͋π

͙͡ͼ͊  ʕΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͙ͭ͊͋͡ͼ· Σs ͙ͭ͊͋͡ͼ͊  ˩ς ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͙ͭ͊͋͡ͼ· .˿ 
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˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ,ʕ ˩  ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎΦ ˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ,s ˿ , D, F 

ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͫΎ͙͘ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͟͡Ό;͔͚, ͟ ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦтΦ ˤ ͔ͪπ

ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ER-͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣˢ˹˴. 

 

ʅʄ ʉʊɸɾ ʉʇɽʎ ɸɼʈ_ʂ ʅʉ ʆʉʊ ʊʀʇ

ʅʂ ʅʉ

˸˩˹˩˨ˬ˩ -˾̅ˮ ˶ˮ ˢ˶ ˿̉˩́-̅ˮ ˶ˮ ˢ˶

˴˶ ˮ˩˹́

1

1

M

M

ʅʌ

M

ʅʌ

ʅʂ ʌʀʆ_ʂ ʉʆʎ_ʇ ɸɼʈ_ʂ

˴˶ ˮ˩˹́-˿̉˩́

1

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦтΦ ς ˾ ͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣˢ˹˴ 

 

3.2.2. ˸͔ͭͦ͒ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˭͔͒ͫΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ό͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͍ͨͪ·͚ύ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͙ͨͪ ͦͭͦ͟π

ͪͦͣ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͔͙͚ͨͪ͋͗ͤ͡ ͟ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͋ͦͪͯ ͫͻ͔ͣ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ  

˹͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͒ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯπ

΅͔͚ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͤ͊ ͍͒͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Φ  

ˮͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍ ͍͙͔͒ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͙ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ΄͎͔͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘π

͙͒ͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͯ͡;΄͙͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ  

˸͔͙ͭͦ͒ͯ͟ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͯ;͔ͤ·͚ ̏Φ ˴ͦ͒͒ 

͍ мфтл ͎Φ ό͙ͭͪ ͔͍ͨͪ·ͻ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ·ύΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͦ͋·;ͤͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣΥ  

ī ͔͍ͨͪ͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ όм˹̅ύΤ  

ī ͍ͭͦͪ͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ όн˹̅ύΤ  

ī ͔ͭͪͭΈΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ όо˹̅ύΤ  

ī ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ˣ͚ͦͫ͊ς˴ ͦ͒͒͊ όˣ˴˹̅ύΤ  

ī ;͔͍͔ͭͪͭ͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ όп˹̅ύΤ  

ī ͨΎͭ͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ όр˹̅ύΦ  

˴͚͊͗͒ͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͎ͦͪ͊π

͙ͤ;͔͙͚ͤΣ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ 

͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦͣͯ ͔͚ ͤ͊͋ͦͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣΥ  

ī ͊͗͒͊͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͯ͡;΄͔ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚Τ  

ī ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͤͦͪͣ͊͡Έπ

ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎΦ  

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˽ ͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ˣ˨ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π

͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͋͊ͯ͘Σ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͙͊ͭͪ͋ͯπ

͍ͭͦΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ς ͙ ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ. 
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˽͙͔ͪͣͪΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ˣ˨ ͦ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎͻΦ 
˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˣ˨ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ όͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ύ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͙ ͊ͯ͟͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͊͊͘͘͟;͙͟ ͻͦ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͯͫͭ͊ͤ͊π
͙͍͊͡ΌͭͫΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ˣ˨Σ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˽͔͔ͪπ
;͙͙ͫͣ͡ ͙͔ͣͤ͊ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͙ͻ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

̅ˮ ˻ς ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͙ ͙͙ͤͼ͙͊͡· ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΦ ˮͫ͟͡Ό;͔͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͺ͙͊ͣπ
͙͙͡ ͙ ͙͙ͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͯ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Φ 

˨ͦ͗ͤ͡ ς ͒ ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͊͘Ύ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡Φ 
˻͊͒͟͡ ς ͦ ͊͒͟͡ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΦ 
˿ͭ͊͗ ς ͨ ͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͫͭ͊͗Φ 
˹ψ˿ͭ͊͗ ς ͤ ͍͊͒͋͊͊͟ ͊͘ ͫͭ͊͗Φ 
˴͊ͺ ς ͤ ͔ͦͣͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ·Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ;͙͙ͫͭͫ͡Ύ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΈΦ 
˽͔ͪ͒ͣ ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ό͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·ύΣ ;͙͔͎ͭ͊ͣͦͦ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡Φ 
˥ͪͯͨͨ͊ ς ͤ ͔ͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ 
ˤ͙͒˭͊ͤ ς ͍ ͙͒ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨΦ 
˴͊͗͒·͚ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͋ͦ͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͟͡ͼ͙͙Σ 

͙͋ͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ 
ˮͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͙͍͔ͤͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύͻ ͣͦπ

͔͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͒Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦуΦ 
 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊Φ ˻ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ м˹̅Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· Ύ͍π

͡ΎΌͭͫΎ ͊ͭͦͣ͊ͪͤ·͙ͣ όͨͪͦͫͭ·͙ͣύΦ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ζ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έη ͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͨͯπ

͔ͭͣ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦ9). 

ˮͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ζ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ м˹̅Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͙͊ͭͪπ

͋ͯͭ· ͨͪͦͫͭ·͔Σ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ͟͡Ό; ̅ˮ˻Σ ˽͔ͪ͒ͣΣ ˥ͪͯͨͨ͊. 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊Φ ˻ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ н˹̅Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ м˹̅ 

͙ ͊͗͒͟·͚ ͔ͤ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͨͦͤͦ͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͟͡Ό;͊Φ 

ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ζ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έη ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ оΦф ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ;͊π

͙ͫͭ;ͤͯΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ˿ͭ͊͗, ˹ψ˿ͭ͊͗, ˴͊ͺ, ˨ͦ͗ͤ͡, ˻͊͒͟͡ ͦͭ ͟͡Ό;͊ ς ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ̅ˮΣ˻ Ύ͍͡ΎΌ΅͔π

͎ͦͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͍͎ͫͦͫͭ͊ͤͦͦ ͟͡Ό;͊Φ 

 

̅ˮ ˻ ˨ͦ͗ͤ͡ ˻͊͒͟͡ ˿ͭ͊͗ ˹ψ˿ͭ͊͗ ˴͊ͺ ˽͔ͪ͒ͣ ˥ͪͯͨͨ͊ ˤ͙͒˭͊ͤ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦ ˸Φ ͙͊ͫͫͫͭΦ 500 5 100 25 
˿̂ˣ˨Τ 
˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 

256 
123 

˽ͪ͊ͭ͟ 
˽ͪ͊ͭ͟ 

˽͔͍ͭͪͦ ˸Φ ˮΦ ͫͭΦ͔ͨͪͨΦ 800 7 100 25 
˿̂ˣ˨Τ 
ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 

256 
˶͔͟ͼ͙ΎΤ 
˽ͪ͊ͭ͟ 

˿͙͍͒ͦͪͦ ˹Φ ˥Φ ͙͊ͫͫͫͭΦ 500 10 150 25 
˽͎͙͍ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊π
͙͔ͤΤ 
ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 

123 
256 

˶͔͟ͼ͙Ύ 
˶͔͟ͼ͙Ύ 

˩͎͍ͦͪͦ ˤΦ ˤΦ ͙͊ͫͫͫͭΦ 500 5 100 24 ˾͙͔͊͒ͦͭͻ͙ͤ͊͟ 244 ˶͔͟ͼ͙Ύ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦуΦ ς ˮ ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ζ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έη 
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̅ˮ ˻ ˨ͦ͗ͤ͡ ˻͊͒͟͡ ˿ͭ͊͗ ˹ψ˿ͭ͊͗ ˴͊ͺ ˽͔ͪ͒ͣ ˥ͪͯͨͨ͊ ˤ͙͒˭͊ͤ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦ ˸Φ ͙͊ͫͫͫͭ 500 5 100 25 ˿̂ˣ˨ 256 ˽ͪ͊ͭ͟ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦ ˸Φ ͙͊ͫͫͫͭ 500 5 100 25 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 123 ˽ͪ͊ͭ͟ 

˽͔͍ͭͪͦ ˸Φ ˮΦ ͫͭΦ͔ͨͪͨΦ 800 7 100 25 ˿̂ˣ˨ 256 ˶͔͟ͼ͙Ύ 

˽͔͍ͭͪͦ ˸Φ ˮΦ ͫͭΦ͔ͨͪͨΦ 800 7 100 25 ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 256 ˽ͪ͊ͭ͟ 

˿͙͍͒ͦͪͦ ˹Φ ˥Φ ͙͊ͫͫͫͭ 500 10 150 25 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 123 ˶͔͟ͼ͙Ύ 

˿͙͍͒ͦͪͦ ˹Φ ˥Φ ͙͊ͫͫͫͭ 500 10 150 25 ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 256 ˶͔͟ͼ͙Ύ 

˩͎͍ͦͪͦ ˤΦ ˤΦ ͙͊ͫͫͫͭ 500 5 100 24 ˾͙͔͊͒ͦͭͻ͙ͤ͊͟ 244 ˶͔͟ͼ͙Ύ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦфΦ ς ˻ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ζ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έη ͍ м˹̅ 

 

̏ͭ͊ ;͙͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͟͡Ό;͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯΥ 
1) ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

- ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔ͫͭ͊͗Σ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔ͦ͊͒͟͡ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύπ
΅͙ͻ ͘ ͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙κ͙͙͡ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΤ 

- ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͦ͊͒͊͟͡ͻ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͦ  ͍ͤ͊͒͋͊π
͊͟ͻ ͘ ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͫͭ͊͗Τ 

2) ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͻ ͔ͪ͒͊͟π
͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͯ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˮΦ˸Φ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͦͪͭ͗͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͭ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪπ
͗͊ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ н˹̅ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͒͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ wм ͙ wн ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦмлύ: 
 R1 

̅ˮ ˻ ˽͔ͪ͒ͣ ˥ͪͯͨͨ͊ ˤ͙͒˭͊ͤ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦ ˸Φ ˿̂ˣ˨ 256 ˽ͪ͊ͭ͟ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦ ˸Φ ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 123 ˽ͪ͊ͭ͟ 

˽͔͍ͭͪͦ ˸Φ ˮΦ ˿̂ˣ˨ 256 ˶͔͟ͼ͙Ύ 

˽͔͍ͭͪͦ ˸Φ ˮΦ ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 256 ˽ͪ͊ͭ͟ 

˿͙͍͒ͦͪͦ ˹Φ ˥Φ ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 123 ˶͔͟ͼ͙Ύ 

˿͙͍͒ͦͪͦ ˹Φ ˥Φ ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 256 ˶͔͟ͼ͙Ύ 

˩͎͍ͦͪͦ ˤΦ ˤΦ ˾͙͔͊͒ͦͭͻ͙ͤ͊͟ 244 ˶͔͟ͼ͙Ύ 

 R2 

̅ˮ ˻ ˨ͦ͗ͤ͡ ˻͊͒͟͡ ˿ͭ͊͗ ˹ψ˿ͭ͊͗ ˴͊ͺ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦ ˸Φ ͙͊ͫͫͫͭ 500 5 100 25 

˽͔͍ͭͪͦ ˸Φ ˮΦ ͫͭΦ͔ͨͪͨΦ 800 7 100 25 

˿͙͍͒ͦͪͦ ˹Φ ˥Φ ͙͊ͫͫͫͭ 500 10 150 25 

˩͎͍ͦͪͦ ˤΦ ˤΦ ͙͊ͫͫͫͭ 500 5 100 24 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмлΦ ς ˻ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ wм ͙ wнΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͙͒ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ζ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΈηΣ ͍ н˹̅ 
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ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ wм ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͣ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 

̅ˮ˻Σ ˽ ͔ͪ͒ͣΣ ˥ ͪͯͨͨ͊Φ ˹͙͊ͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͟͡Ό; ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ wм ͨͦͯ͡;͔ͤ ͍ ͔ͨͪ͒ͨͦͦ͡π
͔͙͙͗ͤΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͋ͦ͡ ;͙π
ͭ͊ͭΈ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ wн ͟͡Ό; ς ̅ ˮ.˻ 

͔́ͪͭΈΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊Φ ˻ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ˭˹̅Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ н˹̅ 
͙ ͊͗͒͟·͚ ͔ͤ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͔͙͙͍ͤͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊Φ  

͙͙͍͚́ͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͤ͟͡Ό;͔π
͍͔ͦ ͔ͨͦ͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͤ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͊ ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͟͡Ό;͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ wм ͙͙͍ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ wн 
͙ͦͤ ͔ͫͭΈΥ 

ī ˻͊͒͟͡Ҧ˨ͦ͗ͤ͡Ҧ̅ˮ;˻ 
ī ˹ψ˿ͭ͊͗Ҧ˿ͭ͊͗Ҧ̅ˮ.˻ 
͙̂ͫͭͪ͊ͤͣ ͙͙͍ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ wн ͪ͊ͦ͋͘Έ͔ͣ ͤ͊ ͭ ͙ͪ ͤͦπ

͍·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ wоΣ wпΣ wр ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦммύΦ 
 

 R3 
̅ˮ ˻ ˨ͦ͗ͤ͡ ˿ͭ͊͗ ˴͊ͺ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦ ˸Φ ͙͊ͫͫͫͭ 5 25 

˽͔͍ͭͪͦ ˸Φ ˮΦ ͫͭΦ͔ͨͪͨΦ 7 25 

˿͙͍͒ͦͪͦ ˹Φ ˥Φ ͙͊ͫͫͫͭ 10 25 

˩͎͍ͦͪͦ ˤΦ ˤΦ ͙͊ͫͫͫͭ 5 24 
 

         
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.11. ς ˻ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ wоΣ wп ͙ wрΣ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙͒ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ wнΣ ͍ о˹̅ 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˭˹̅ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͫͻ͔ͣͯ ͒͊ͤͤ·͚ 
͒͡Ύ ˣ˨ ζ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦмнύΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмнΦ ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ x ˨ ζ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΈηΣ  
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͤ ͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 

 

˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ˭˹̅ ͫͻ͔ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ, ͙ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͣ ͟ ͙ͤͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˣ˨ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

̅ˮ ˻ ˨ͦ͗ͤ͡ ˿ͭ͊͗ ˴͊ͺ ̅ˮ ˻ ˽͔ͪ͒ͣ ˥ͪͯͨͨ͊ ˤ͙͒˭͊ͤ 

R3 R1 

˨ͦ͗ͤ͡ ˻͊͒͟͡ 

R4 

1 ¤ 

1 

¤ 

˿ͭ͊͗ ˹ψͫͭ͊͗ 

R5 1 

¤ 
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3.3. ˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 

 

˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͣ ͔ͦ͒͡Έ όǎŜƳŀƴǘƛŎ ƻōƧŜŎǘ ƳƻŘŜƭύΣ ͭ͊͟ ͗ ͔ ͊͟͟ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ζͫͯ΅π

ͤͦͫͭΈςͫ ͍Ύ͘ΈηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 

ό˿˻˸ύ ͋ ·͊͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͎̏͒͊ͪͦͣ ˴ͦ͒͒ͦͣ ͍ мфуу ͎. ͟ ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ Ήͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒ ͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

3.3.1. ˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͊͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͺͦͪͣΣ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͦͭ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͫͣ·ͫπ

͍͚ͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͒͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙͚ͫͭ͊͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 

͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Ύ͙ͣΦ 

ˤ͙ͦͤ͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟η όǎŜƳŀƴǘƛŎ ƻōƧŜŎǘǎύΦ ˿͍ͦͦ͡ ζͫ ͔͙ͣ͊ͤͭπ

;͔ ͙͚ͫ͟η ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ηΣ ͙ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς Ήͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͯͭ͡ ͫͣ·ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔π

͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡Όͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦΣ ;͔ͣ ͔ͣͦ͒͡Έ ζͫͯ΅π

ͤͦͫͭΈςͫ ͍Ύ͘ΈηΦ  

 

3.3.2. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˿ͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫͻ͙ͦ͗Σ ͤͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎΦ 

˿ͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς Ήͭͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͤͦͭͦ͟π

͚ͪͦ ͍͔΅͙Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔͚ͪͯͣͦ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 

ͺͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς Ήͭͦ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡ΎͪΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͫͯ΅ͤͦπ

ͫͭΎͣΣ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎͙ͪͯͨͨͪͯΌͭͫΎ ͍ ͊ͫͫ͟͡·Φ ̂ ͦ͋Ά͔͎ͭͤͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͫͭΈ ͙ͣΎΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͔͎ͦ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔ͣͤ͊ͣ ͍͔΅͔͚Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύπ

͔ͣ·ͻ Ή͙ͭͣ ͊ͫͫͦͣ͟͡Φ 

˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͔ͣΌͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͻ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˩ͫͭΈ 

͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ:  

1) ͨͪͦͫͭ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· όǎƛƳǇƭŜ ŀǘǘǊƛōǳǘŜǎύ. ˿ͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ό͙ͤ͊ͨͪπ

͔ͣͪΣ ͙͙̅͊ͣ͡Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊); 

2) ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· όƎǊƻǳǇ ŀǘǘǊƛōǳǘŜǎύ. ̒ ͍͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͊ͭπ

͙͍ͪ͋ͯͭͦ ό͙͔ͨͪͣͪ ς ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ˢ͔͒ͪͫΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ϑ͙̂͡ͼ͊Σ ˥ͦͪͦ͒Σ ˻͋͊ͫͭ͡ΈΣ 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ϒ); 

3) ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· όǎŜƳŀƴǘƛŎ ƻōƧŜŎǘ ŀǘǘǊƛōǳǘŜǎύ. ̏ͭͦ ͙͊ͭͪπ

͋ͯͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ό͙͔ͨͪͣͪ ς 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ ̅ˢ˴̂˶̎́˩́, ˽ ˾˩˽˻˨ˢˤˢ́˩˶̎, ˿ ́̂˨˩˹́Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦмо). 

˹͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͫ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻͋Ά͔ͭͤ͟·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ  

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.13 ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ 

(semantic object diagram)Σ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ όƻōƧŜŎǘ ŘƛŀƎǊŀƳύΦ ͙͔́͊͟ 
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͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͪΎͣͦπ

͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ͻΦ ˮ͔ͣͤ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͨ΄ͯͭͫΎ ͎͍͊͊ͤ͘͡·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Φ 

˹͔ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫͭͪͦ;ͤ·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟Σ ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͊͘͟͡Ό;͊π

ΌͭͫΎ ͍  ͙ͫͦ͋͟͟Φ 

˿ͣ·ͫ͡ Ή͙ͭͻ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·ͻ ͫͫ·ͦ͟͡ (object links), ͙ͫͦͫͭͦͭ 

͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊͟ͺ͔͔͒ͪΣ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯ 

͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͊͟ͺ͔͒ͪ·Σ ͔͔ ͔͊͒ͪͫΣ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͊͟ͺ͔͒ͪ·Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭΣ 

͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎΣ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔͚ͤΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 

̅ˢ˴̂˶̎́˩́, ˽ ˾˩˽˻˨ˢˤˢ́˩˶̎ ͙ ˿́ ̂˨˩˹́ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͨͦͤ͊͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͙ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ̅ˢ˴̂˶̎́˩́ ͤ ͔͔ͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊Σ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˽˾˩˽˻˨ˢˤˢ́˩˶̎ ς ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˿́̂˨˩˹́ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 

 

˴s ̅˩ ˨˾ˢ

ID ˹ ͦͣ ͔ͪ ͊͟ ͺ͔ ͒ͪ·
1.1

ˢ͒ ͔ͪͫ

˾͚͊ͦͤ
˹͔ͦͣ  ͪͦ͟ ͪͨͯͫ͊
̏ͭ͊͗

1.1
1.1

1.1

1.1˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͊͟ ͺ͔ ͒ͪ·

͔͔́͡ͺͦͤ 1.N

1.1̅s ˴̂˶̎ ́˩́

1.N˽˾ ˩˽˻˨ ˢʕ ˢ́˩˶̎

1.N˿́̂˨ ˩˹́

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмоΦ ς ˿ ͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˴ˢ̅˩˨˾ˢ 

 

˴͊͗͒·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 

͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ;͙ͫ͊͡Φ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔ͣ͘͟π

ͨ͡Ύ͍ͪͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͋·͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣΦ ˻͋·;ͤͦ 

Ήͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͪ͊ͤͦ л ͙͙͡ мΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ лΣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͊ ͔͙ͫ͡ мΣ 

ͭͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ˥˾̂˽˽ˢ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͍͔ͪ͊ͤͦ млΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͒͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͪ͊ͤͦ млΦ 
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˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύπ

͍ͪͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ˻͋·;ͤͦ ͦͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ м ͙͙͡ bΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ мΣ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊Τ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ bΣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͔ͣͭΈ ͎ͣͤͦͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͙  ͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͊͒͊ͤͦ͘Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͊ͪ͟π

͙͒ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ;͙ͫͯ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, 5, ς Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͨΎ͙ͭ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Φ  

˴͙͊ͪ͒ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ N.M, 

͎͔͒ N ς ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͊  ˸ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦмо ͙͙ͣͤπ

ͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͍ͪ͊ͤͦ мΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 

͔ͭ͊͗͟ мΦ ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͪͦͤͦ ͙ͦ͒ͤ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ Ή͎ͭͦͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Φ ˴͙͊ͪ͒ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͔͔́͡ͺͦͤ ͪ ͍͊ͤ͊ 1.N, ͭ Φ͔Φ ͟ ͊ͺ͔͒ͪ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͙͔ͣͭΈ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͦ ͙͒ͤ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ 

ͤͦ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͯ ͔͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎ͣͤͦͦΦ  

˻͋Ά͔ͭͤ͟·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ όƻōƧŜŎǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊύ ς Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟π

ͤ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 

ˤ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·ͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͫ ͨͦπ

ͣͦ΅ΈΌ ͍͋ͯ͟ L5 ͔͔ͨͪ͒ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣΦ ˻͋·;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟Σ ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Άπ

͔ͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔͎ͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡π

;͔͍͊ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊-͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͪ͊ͤ͊ 1.1. 

˨͔ͦͣͤ όŘƻƳŀƛƴύ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ς Ήͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ͔͙̆͊ͪ͊ͭͪ͟π

͙͙ͫͭ͟ ͔͒ͦͣͤ͊ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Φ ˨͔ͦͣͤ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙ ͔ͫ ͙ͣ͊ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ.͚  

͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ όǇƘȅǎƛŎŀƭ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

;͙ͫͦ͡ ͙͙͡ ͫͭͪͦ͊͟ύΣ ͙͒ͤͯ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· 

͔͍ͨͪ·͚ ͙͍ͫͣͦ͡ ͋·͡ ͍͚͋ͯͦ͟ ͙͙͡ ;ͭͦ͋· ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊ͦ͡ млύΦ  

˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ όǎŜƳŀƴǘƛŎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͙͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔π

͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Τ ͦͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΦ 

˨͔ͦͣͤ ͦ͋Ά͔͎ͭͤͦͦ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ς Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦмоΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͒ͦͣͤͦͣ ͦ͋Ά͔͎ͭͤͦͦ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ˽˾˩˽˻˨ˢˤˢ́˩˶̎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦπ

͍ͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˽˾˩˽˻˨ˢˤˢ́˩˶̎Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͒ͦͣͤ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ς Ήͭͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͯͣͪͦ͊ͤͤ·͚ 

͙ͫͨͫͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͫͣΈ ͙͍ͭͨͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Υ  

1) ͨͪͦͫͭ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ ͔ ͙͔ͣΌͭ ͎ͣͤͦͦͤ͊͘;ͤ·ͻ ͙ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΤ  

2) ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͔ͣΌͭ ͎ͣͤͦͦͤ͊͘;ͤ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟π

ͤ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΤ  

3) ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Τ  

4) ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͦ;͔ͭ͊Όͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·͔ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Τ  

5) ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͍Ύ͘·͍͊Όͭ ͍͒͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ  

6) ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͍ͨͦ͒ͭͨͦ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ  

7) ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͙͒͊ ͊ͪͻ͔͙ͭͨκ͍͔͙ͪͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͙ͻ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͍͔͙͙ͪͫΦ 
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3.3.3. ˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͍ ˿̂ˣ˨ 

Microsoft Office !ŎŎŜǎǎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺͦͪͣ·Σ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ ͦͭ;͔ͭ·ύ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎ ͙ͫͭͪͦͭ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˿̂ˣ˨ {v[ 

{ŜǊǾŜǊύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭ;͔ͭ· ͙ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ 

ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔ͭ͊͟ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ· ͙ ͊ͨͪͦͫ͘· ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͙͊ͭͪπ

͋ͯͭ͊ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  

̉͊ͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍͙͙͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π

͙͔ͤͣ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όǎŜƳŀƴǘƛŎ ƻōƧŜŎǘ ǾƛŜǿύΣ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ όǾƛŜǿύ. 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͔͙ͣͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͪ͒π

͍͔͙͙ͫͭ͊ͤ͡Φ 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ оΦмп ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍͒͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˴ˢ̅˩˨˾ˢ. 

 

˴s ̅˩ ˨˾ˢ

ID ˹ ͦͣ ͔ͪ ͊͟ ͺ͔ ͒ͪ·
1.1

ˢ͒ ͔ͪͫ

˾͚͊ͦͤ
˹͔ͦͣ  ͪͦ͟ ͪͨͯͫ͊
̏ͭ͊͗

1.1
1.1

1.1

1.1˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͊͟ ͺ͔ ͒ͪ·

͔͔́͡ͺͦͤ 1.N

1.1̅s ˴̂˶̎ ́˩́

1.N˽˾ ˩˽˻˨ ˢʕ ˢ́˩˶̎

1.N

˿́̂˨ ˩˹́

˽ͪ ͔͒ͫͭ͊ ͍͔͙͔ͤ͡ ˿ͨ ͙ͫͦ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ

˹ͦ ͔ͣ  ͪ͊͟ ͺ͔ ͒ͪ·

1.N

˽˾ ˩˽˻˨ ˢʕ ˢ́˩˶̎

˽ͪ ͔͒ͫͭ͊ ͍͔͙͔ͤ͡ ˿ͨ ͙ͫͦ͟ ͨͪ ͔͍͔͔͚ͨͦ͒͊͊ͭ͡

˹ͦ ͔ͣ  ͪ͊͟ ͺ͔ ͒ͪ·

1.N

˿́̂˨ ˩˹́

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмпΦ ς ˽ ͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˴ ˢ̅˩˨˾ˢΥ 
˿͙ͨͫͦ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙  ˿ͨ ͙ͫͦ͟ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ 

 

3.3.4. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍͔͙͚ͨͪͫͭ͊ͤ͡ 

˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ.  

˩͙ͫ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙͒ͯ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋Άπ

͔͍ͭͦ͟Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͙͒π

͎͊ΌͭͫΎ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ́Φ͔Φ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͫ ͺͦͪͣΣ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣΣ ͙ ͍͙͎͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊͊͒͘Σ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͺͦͪͣͯΣ ͦͭ;͔ͭ ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͊ͦ͟͟ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͭ͊ͯ͟Ό ͺͦͪͣͯΣ ͦͭ;͔ͭ ͙͙͡ 

͊ͨͪͦͫ͘Φ ˭͔͊ͭͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣΣ ͦͭ;͔ͭͯ ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ ˨͔͔͊͡ 

ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͔ͫΎ ͍͒͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎΦ ˻͙ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͔ͭͻ 

ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊Φ 
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ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤ͊͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣΣ 

ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

3.4. ̏ͭ͊ͨ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 

 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊Υ 

ī ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Τ 

ī ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Τ 

ī ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

 

3.4.1. ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͔̇͡Έ Ήͭ͊ͨ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ς ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˨͡Ύ ͔͔ ͙͒ͦͫͭπ

͔͙͗ͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪΎ͒ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ 

1. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙ͻ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫͯ΅ͤͦπ

͔͚ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΦ ͙͔́͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˴͚͊͗͒ͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͦͫͣ·͔͔ͫͤͤͦ͡ ͙ͣΎΣ ͨͦͤΎ͔ͭͤͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ ˮ͔ͣͤ͊ ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ͘π

ͣͦ͗ͤͦΣ ͭͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͔͔ͦ͗͒͊ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ 

2. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͙ͻ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύπ

ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔ͭͪπ

͍͙͚͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͭͨ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˤ·Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͫͫ͟͡ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˿͍Ύ͘Ύͣ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔ͣͤ͊Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ 

͎͎͙͊ͦ͊ͣ͡͡Φ ˾͍͔͔͊ͪͤͯͭͦ͘ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͔ ͙ͭͨ͊ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͡π

͙ͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ ͍ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

3. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 9w-͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˨͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 

͙ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 9w-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Φ ˹͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙͒ͤ·͚ 

͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͙͔͚ͣͦ͒ͪͯͣͦ͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ς ER-͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

4. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͙ͻ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˤ·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ 

͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ 9w-͔͙ͣͦ͒͡Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͯ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͦͫͣ·ͫπ

͔͔ͤͤͦ͡ ͙ͣΎΣ ͨͦͤΎ͔ͭͤͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ ˻ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͊ͭͪ͋ͯͭ ͍ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΥ 

- ͙ͣΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤΤ 

- ͙ͭͨ ͙ ͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ 

- ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͙͔͔ͨͪͤͣ͊ͣͦ ͒͡Ύ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎύΤ 

- ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙͔ͣͭΈ bǳƭƭ-ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

- Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͣΣ ͙ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͙͘ ͙͊͟͟ͻ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 

ͦͤ ͙ͫͦͫͭͦͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ζ̅ΦˮΦ˻Φ ͙͔ͤͭ͊͟͡η ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 

ζ͙͙̅͊ͣ͡ΎηΣ ζˮͣΎηΣ ζ˻ͭ;͔͍ͫͭͦηΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭ·ͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͙͒ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

͊͟͟-ͭͦ ζ˹͙͔͍ͦ͊͟͡ ˿͔͎͔͚ͪ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;ηΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͒ͦͫͭͯͨ 

͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ζ̅ΦˮΦ˻ΦηΣ ͭͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͚ͨͪͦͫͭͦΤ 

- Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣΣ ͙ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͊͟͟ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
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5. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͙ͻ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ 9w-͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͙ ͔ͣͯ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͙ͣΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ζ͙́ͨ ͫ;͔ͭ͊η ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ζ͔͙͒ͨͦͭͤ͘·͚ηΣ ζ͔ͭͯ͟΅͙͚ηΣ ζ͒ͦ ͍͔͍͙ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤΎηΣ ζ͊ͪͭ͟-ͫ;͔ͭηΦ ˻͍͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͦ͡π

͍͊ͪΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣΣ ς ͍ ͙ͤͻ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͙͔ͣͤ͊ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ 

6. ˻͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚ ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙ͻ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

˹͊ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΌͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ς ͊͟͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͙͙͡ 

ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͔ 

Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·Φ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͟͡Ό;͊ͻ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

7. ˻͔͙͔͋ͫͯ͗͒ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ 

˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 9w-͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͫ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͒ͦͯ͟π

͔ͣͤͭ͊ͼ͙͔͚Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͤ͊ͪͯπ

͔͗ͤ· ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͭͦ ͍ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ 

ͨͦ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͒ΎͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ 

͙ͻ ͙͡;ͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

 

3.4.2. ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͔̇͡Έ Ήͭ͊ͨ͊ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ς ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦπ

͔͙͒͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͣͯ͘Ό ͦͭ ͦͫͦπ

͔͔͚͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͡Ύ ͔͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ 

1. ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΌ ͙ͭ͊͋͡;͎ͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͤͣΦ 

2. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 9w-͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͙ͻ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˨ ͡Ύ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 9w-͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ ˮͣΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ς ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˻ͫͯπ

΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ оΦнΦм 

͍͙ͨͪ͊͡Φ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 

͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͟͡Ό;͔͚Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟π

ͪͯΌͭͫΎΦ 

3. ˹͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟π

͍ͪͦ΅͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔͙ͫͣ͊ͤͭͯ͟ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˹͊ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊ ͦͤ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ 

΄͎͔͊Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͟ ͙ͤͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ̏ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͋·͊͡ 

͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ оΦнΦнΦ ˻ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͍͔͔͙͙ͨͪ͒ͤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ 

͔͔ͣͪΣ ͟ ˭˹̅Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͙͚͋͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͤ ͤͯ͗ͤ·͔ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΦ 

4. ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͍͔ͫͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͙͡ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙ͤΎ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ́͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ˣˢ˹˴ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ͨͪ͊͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͔ͤͭͯ͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡π

;͔͊ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͙ͤͫͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·ͨͦ͡π

͔͙ͤͤΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͚ͫ͋ͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͭͦ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ 
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͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͭΦ͟Φ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͯ͗ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͤͫͤ·Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 

͔΅͔ ͔ͤͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ;͙͊ͫͭ;ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͣͤͤ· ͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔͔ͨͪ͗ͤ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍͔ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 9w-͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͙ͨͪ;π

ͤ·͙ͣ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͟͡Ό;͙͊ͣΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͦͨͪ͊π

ͼ͙͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˩͙ͫ͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͤ ͯ͒͊π

͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͚ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

ͦ΄͙͙͋͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͒ͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͨͪͦͨͯͫͦͣ͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫͯ΅ͤͦπ

͙ͫͭΣ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Φ 

5. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͟π

͍͙͔͊ͤΦ ͙̏ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊ ͍ͦͨͪͦͫ· 

ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͦͫ΅͊ΌͭͫΎ ͔͙͔͋ͦͭͤͦͫͭ͘͡Έͤͦ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡π

ͼ͙͙Φ ˨ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΥ 

ī ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ·ΎͫͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

Null-ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ 

ī ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 

͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΤ 

ī ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˻ͤ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ bǳƭƭ-ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ 

ī ͫͫ·ͦ͡;ͤ͊Ύ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΦ ˻ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͟͡Ό;͊ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͣ ͟͡Ό;͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͡Ύ ͪͦπ

͙͔͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΤ 

ī ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪ ͍͙͙͊͊ͣ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͔ͨͪͦ͟π

ͭͦͣ ˣˢ˹˴ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͔͔ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ 

͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͔ͭͪͣΎ ͫ;͔͙ͭ͊ͣΦ 

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ 

͍ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

6. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 

͔͎ͦ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 

ER-͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͊ͣ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͒ͦπ

͔ͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͭͦ;ͤͦ ͦͭͦ͋π

͔ͪ͊͗͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ 

 

3.4.3. ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͔̇͡Έ Ήͭ͊ͨ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ς ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͋͊͘· 

͒͊ ͤͤ·ͻΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͚͊ͣͦ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ̏ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͻ͔ͪ͊ͤπ

͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋͊͘·Φ ˽͙ͪ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦͭͪͦ͟π

͍͙͙͊ͤ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ς ;ͭͦ ͤ ͊͒ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͊ ͙ͨͪ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͟ ͊͟ 

Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Φ 

1. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˿̂ˣ˨Φ ˻ͫͯπ

΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ˿̂ˣ˨Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͋͊͘· 
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͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͚͊ͣͦ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΦ ˥ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˭͔͊ͭͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

͙ ͫͻ͔ͣ· ͙ͻ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ˿̂ˣ˨Φ ˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͦπ

͍͔͚ͨͪͦͦ͗͒͊ͣͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

2. ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͨͪ͊͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˿̂ˣ˨Φ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ ˿ͨͦͫͦ͋ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 

͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˿̂ˣ˨Φ ˻͙͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͪ͒π

͎͊͊͡Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͎͙͔͒ͪͯ ς ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦͭͫͯͭπ

͍͔ͫͭͯͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͨͪ͊͡Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͦ͗͡π

͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ 

ˤ͔ͫ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

3. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊ ͍·͙͋ͪ͊π

͔ͭͫΎ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͊Ύ ͺ͚͍͊ͦ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˤ·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯπ

͒ͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͙͘ ͙ͤͻΦ 

ˢ͙͙͔ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͊͘ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ς ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ ˿͔ͭͪͣΎͭͫΎ ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͨͪͦπ

͚ͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟π

ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋͊͘· ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅͙ͻ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͋͊͘·Σ ͙͙͡ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͔ͭͪͣΎͭͫΎ 

͟ ͔͎ͦ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͪͯ͟ΌͭͫΎΦ 

4. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͼ͔ͤͤ·͚ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙ͤπ

͙͔ͣ͊ͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͙͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ Ύ͔ͫͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˿̂ˣ˨Φ 

5. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͔͔ͫ͗͡π

͙͔ͤ ͊͘ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭͫΎ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍·π

͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˿̂ˣ˨Φ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͡Ό͋·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅ͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͦ͋͒ͯͣ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·͙ͣΦ 
 

3.5. CASE-͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ  

͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍ тл-80-͔ ͎͎Φ ·· ͍ Φ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͨͪͦπ

͔͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͻ͔ͣ ͙ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΦ ˽͙ͪ ͪͯ;͚ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͭ͊͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͣͦπ

͔͙͒͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭ ͔ͪͯ͒ͦͣͦ͟Φ 
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˻͔ͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙ͨͦͫͯ͗͡͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ 

CASE-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡π

͎͙͙Σ ͍ ͪΎ͔͒ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͣͭͦ͒ͦπ

͎͙ͦ͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

͔͙́ͪͣͤ CASE (Computer Aided Software Engineering) ͒ ͍ͦͫͦͤͦ͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟ ͪ͊͘π

ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ήͭͦͭ ͔ͭͪπ

͙ͣͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͫͣ·ͫ͡Σ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͭΦ;Φ ͙  ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

CASE-͙͔ͫͫͭͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͊͟͟ ͤ͊͋ͦͪ /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π

͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

CASE-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͨ͡Όͫ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͦ͡π

͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͫͦͨͪͦπ

͍͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

 

3.5.1. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

˽͙ͪ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Υ 

ī ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ ͊ Ήͭ͊ͨ· ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Τ 

ī ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͨ ͦͤͦͭ͡;͊ 

ī ͙ͭͨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡Τ 

ī ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ˿̂ˣ˨Τ 

ī ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͙ͨͪπ

ͤ͊͊ͣ͘͟Φ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ· ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Φ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ 

͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ· /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭΥ 

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͨͪ͒π

͔͚ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 5ŜǎƛƎƴκL59FόaŜǘŀ {ƻŦǘǿŀǊŜύ ͙ .tǿƛƴ ό[ƻƎƛŎ ²ƻǊƪǎύΤ 

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ±ŀƴǘŀƎŜ ¢ŜŀƳ .ǳƛƭŘŜǊ ό/ŀȅŜƴƴŜύΣ {ilverrun (Computer Systems 

Advisers Inc.), PRO-L± όaŎ5ƻƴƴŜƭƭ 5ƻǳƎƭŀǎύ ͙ /!{9Φˢ͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ό˸͊ͪͦ͟˽͔ͪͦ͒͗ͭ͟ύΤ 

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͫͻ͔ͣ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 9wǿƛƴ ό[ƻƎƛŎ ²ƻǊƪǎύΣ 

S-Designor (SPD), DataBase Designer (ORACLE); 

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ: Uniface (Compuware), JAM 

(JYACC), PowerBuilder (Sybase), Developer/2000 (ORACLE), New Era (Informix), SQL Windows 

ό/ŜƴǘǳǊŀύ ͙ 5ŜƭǇƘƛ ό.ƻǊƭŀƴŘύΦ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨ  ͦͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͦͤͦͭ͡. ˽ ͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ CASE-

͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ·Υ 

ī ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ

͙͟ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 9wǿƛƴ ό[ƻƎƛŎ ²ƻǊƪǎύΣ {-Designor (SPD), 

/!{9Φˢ͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ό˸͊ͪͦ͟˽͔ͪͦ͒͗ͭ͟ύ ͙ {ƛƭǾŜǊǊǳƴ ό{ƛƭǾŜǊǊǳƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎύΤ 
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ī ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͍͔ͫΈ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ˮ˿Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ: ͙͔ͫͫͭͣ͊ ±ŀƴǘŀƎŜ ¢ŜŀƳ .ǳƛƭŘŜǊ ό/ŀȅŜƴƴŜύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 5ŜǎƛƎƴŜǊκнллл ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊκнллл όhw!/[9ύΦ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡. ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ 
CASE-͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Υ  

ī ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔;  
ī ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔;  
ī ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔Φ 
ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͍ͨͪ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ CASE-͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟π

͎ͤͦͦ ͙ ͣͦ͒ͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ͊ ±ŀƴǘŀƎŜ ¢ŜŀƳ .ǳƛƭŘŜǊ ό/ŀȅŜƴƴŜύ. 

˻͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͣ ͔ͭͦ͒· ͙ /!{9-͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫ ͤ͊;͊͊͡ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ̆̆ ͍Φ ˻ ͙ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦπ
͍·͙ͫͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ˮ˿Φ ˽͙͔͙ͪͣͪ͊ͣ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔ͦͪͤπ
͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ /!{9-͙͔ͫͫͭͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ wŀǘƛƻƴŀƭ wƻǎŜ όwŀǘƛƻƴŀƭ {ƻŦǘǿŀǊŜύ ͙ hōƧŜŎǘ ¢ŜŀƳ 
(Cayenne). 

˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͙ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 5ŜǎƛƎƴŜǊκ нллл όhw!/[9ύΦ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ /!{9-͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͫ ͔͔ͭͨ ͙ͤ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ˿̂ˣ˨. ˽ ͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ 
CASE-͙͔ͫͫͭͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

ī ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 
ī ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ ˿̂ˣ˨Φ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ CASE-͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 

͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ˿̂ˣ˨Φ ˴ ;͙ͫͯ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ /!{9-͙͔ͫͫͭͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ {-Designor (SDP, 
tƻǿŜǊǎƻŦǘύΣ 9wǿƛƴ ό[ƻƎƛŎ²ƻǊƪǎύ ͙ {ƛƭǾŜǊǊǳƴ ό/ƻƳǇǳǘŜǊ {ȅǎǘŜƳǎ !ŘǾƛǎŜǊǎ LƴŎΦύΦ 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ CASE-͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͺͦͪͣ͊ͭ ͋͊͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͍ͻͦ͒ΎͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͺͦͪπ
͍ͣ͊ͭͦ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 5ŜǎƛƎƴŜǊκнлллΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͫͦπ
͍ͫͭ͊ ˿̂ˣ˨ hw!/[9Φ 

 
˻͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˿ !{9-͙͔ͫͫͭͣ· 9wǿƛƴ 
ERwin ς ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 9wǿƛƴ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ²ƛƴŘƻǿǎΣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 9w-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͚͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ 
͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͙ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͍͊ͦΥ 
1) ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΤ 
2) ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΤ 
3) ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͙ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚Τ 
4) ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΤ 
5) ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Τ 
6) ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͔͙ͣͦ͒͡Υ  

- ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͣΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ς ͙ ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·, ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ς 
͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ·;  

- ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦΣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 
7) ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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9wǿƛƴ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ό͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͚͊ͣͦ ͊͒͊͘;͙Φ 

̏ͭͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦπ

͔͙ͫͭͪ͊ͤͤΎ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍ ͼ͙͔͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 9wǿƛƴ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͙͔ͤ͒ͫ͟·Σ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͙͎͎͔ͭͪͪ· 

͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫͫ·ͦ͡;͚ͤͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͔ͯͨͪ͊͡π

͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣύΦ 

 

 

4.  ˿ ˮ˿́˩˸̍ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˣˢ˭ˢ˸ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ 

 

4.1. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ˿̂ˣ˨ 
 

ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͔͔ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ ͔͚ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͦ͘͡π

͍͊ͤͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ς ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό˿̂ˣ˨ύ. 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˣ˨ ͣͤͦπ

͎͙͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˣ˨Σ ͔ͫͪ͒π

͍ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

 

4.2. ̒͘·͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˿̂ˣ˨ 
 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˿̂ˣ˨ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έπ

͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͤ͊͡π

;͙Ό ͯ ͔͔ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

ī Ύ͘·͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ό̒˻˨ύΤ  

ī Ύ͘·͟ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ό̒˸˨ύ; 

ī Ύ͘·͟ ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ ό̒˭ύ. 

̒͘·͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ̒˻˨ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͻ͔͚ͣͦ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͔ͤ͊͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͔͔ͤ ͎ͦͪ͊π

ͤ;͙͔͙͚ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ̒˻˨ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ˿̂ˣ˨ ͔͔ͦ͋ͫͨπ

;͙͍͔͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙͡ ͨͦ͡π

ͤͦͣͦ;͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ̒˻˨ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ Ύ͘·͟ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ Ύ͘·͟ ͙ͦͨͫ͊π

͙ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

̒͘·͟ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ  

ī ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͺ͚͍͊ͦ͡ ˣ˨Σ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˣ˨Σ ͔͚ͨͦ͡ ˣ˨ ͙ ͙ͻ ͙͍ͭͨͦΤ 

ī ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͒ͤͯ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͔͚ͨͦ͡Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙͒ͦͨͯͫͭπ

ͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ ͒ͪΦ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ήͭͦͭ Ύ͘·͟Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͚ͫͦ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ˣ˨ ς ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͙ͦ͡π

;͔ͫ͊͟Ύ ˣ˨Φ 

̒͘·͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 

ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΣ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˽͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ Ή͎ͭͦͦ Ύ͘·͊͟ ͺ͙ͦͪͣπ

͔ͪͯͭͫΎ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ˣ˨ ς ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ˣ˨Φ 
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̒͘·͟ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ̒˸˨ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍ ͔͋͊͘ ό͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻΣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͻΣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻύΦ 

̒͘·͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˿ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˿̂ˣ˨ ͍ͦ͘π

͙ͤ͊͟͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ Ύ͘·͊͟ͻΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘· 

͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙͔́͊͟ Ύ͘·͙͟ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ̒˭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͙ͻ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

̒͘·͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

ī ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ύΤ 

ī ͔ͣͤΌΤ 

ī ͙͎͍͒͊ͦͦ͡·͙ͣ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͙ͣΤ 

ī ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΦ 

̂ ͎͙ͣͤͦͻ ˿̂ˣ˨ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΣ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ;͔͙ͭͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͒π

͔ͤͤ· ͍ ͔͙͒ͤ·ͻ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ς ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ύ͘·͊͟ {v[ ό{ǘǊǳŎǘǳǊŜŘ vǳŜǊȅ [ŀƴƎǳŀƎŜύΣ 

΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ύ͘·͊͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

̉͊ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͋͊͘·Σ ͔͙͎͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͣ͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͣͤΌ ˿̂ˣ˨Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·π

͍͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˨͡Ύ ͙ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˿̂ˣ˨ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ Ύ͘·͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ

͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ. 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ύ͘·͍ͦ͟·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ ˣ˨ 

͍ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˿̂ˣ˨ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ˣ˨ ͙ ͍·͔ͨͦͤ͡π

͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

 

4.3. ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙  ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ˿ ̂ˣ˨ 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ˿̂ˣ˨ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ: 

ī ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˣ˨Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͎͙ͣͤͦͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ 

ī ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͚ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͋·͔ͫͭͪͦ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͙͘ ˣ˨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 

ī ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͤ͊͒ ͒͊ͤͤ·͙ͣΤ 

ī ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ήͪ͊ͤͤ͟·ͻ ͺͦͪͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΤ 

ī ͍·͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͋͊͘· ͍ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͍ ͍͙͔͒Σ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΤ 

ī ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

ī Ήͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ˣ˨ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͤͻΤ 

ī ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ. 

˽͔͔ͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˿̂ˣ˨ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͭ͊͗͟Υ  

1) ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Σ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͟ ͔ͦͤ;ͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ͙͙͡ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 

͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͔͚ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ήͭͦ ζ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͒͊ͤͤ·ͻηΣ ͙͙͡ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔ύΦ 

˻͋·;ͤͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΥ 

ī ͙͔ͣͤ͊Σ ͙ͭͨ· ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͙͔ͣͤ͊ ͍ͫΎ͔͚͘Τ 
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ī ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Τ 

ī ͙͔ͣͤ͊ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ͒ͦπ
ͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΤ 

ī ͍͔ͤ΄ͤΎΎΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͫ ͻ͔ͣ· ͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΤ 
ī ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ;͊ͫͭͦͭ͊ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ 

͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˹͙͊͡;͙͔ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 
ī ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦπ

ͫͭͯͨ͊ ͟ Ή͙ͭͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͡Ό͋ͦͣͯ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔ͪͫͯͪͫͯΤ 

ī ͔͎ͦ͟͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭΈ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͡π
͔͍ͣͤͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͙͍ͨͪͦͭͦͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͔ͨͦͫ͒͡π
͍͙ͫͭΎ ͔΅͔ ͒ͦ ͙ͻ ͍͔͔͙ͤͫͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯπ

Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ ͙ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Τ 

ī ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͔ͣͪ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
ī ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

2) ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ˣ˨ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚: 

- ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ˣ˨ ͔ ͫͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͔Σ ;ͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 

ͨͦͤ͊͡ΎΣ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍͊Ύ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 
˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ˣ˨ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͫͯ͡π

;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͔͔̇ͦͫͭͤͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˣ˨ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ 

ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦ͘π

͍ͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ˣ˨Σ ͙͙͡ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˣ˨Τ 

- ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊͒ ˣ˨Σ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ 

˿̂ˣ˨ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ ˿̂ˣ˨ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͙͔ͣ͘π

͔͙ͤͤΎ ˣ˨Σ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͔ Ή͚ͭͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͔͚Σ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪπ

;͙ͤ͊ͣ ό͙ͫ͋ͦ ͙ ͦͭ͊͘͟· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ 

͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͚ͤͤͦΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎΦ ́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ͨͪͫͯ΅͙ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Υ 

͊ͭͦͣ͊ͪͤͦͫͭΈ ό͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ύΣ ͔͙͙ͫͪ͊͡π

͔ͯͣͦͫͭ͘Έ ό͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ύΣ 

͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈ ό͔͒͊͗ ͪ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊͘ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ύΤ 

3) ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˿̂ˣ˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊π

ͼ͙͚ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭͦ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ Ήͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͦͣ΄͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͒͊ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͫ  ͔͔ͤ͗π

͔͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΤ 

4) ͊͘΅͙ͭͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊; 

5) ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭ:  

- ͨͦ͒ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ˿̂ˣ˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˣ˨ ͔ͨͦͫ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͙͙͡ 
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͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͫ͋ͦΎΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͦΎ ͤͯ͗ͤͦ ͪ͊ͫπ

͎ͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 

͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˣ˨ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͋͘·ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͨͪ;͔ͣ 

ͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͦͫͦ͋ͦ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ˣ˨. 

ˬͯͪͤ͊͡ ς Ήͭͦ ͦͫͦ͋͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˣ˨Σ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ˿̂ˣ˨ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊π

ͣ͊Ύ ͫ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͭ΅͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˿Ό͒͊ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͊π
͙ͫͭ ˣ˨Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ζ͔ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͚η ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ όͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ²ǊƛǘŜ !ƘŜŀŘ [ƻƎ ς ²![ύΦ ̏ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͙͊ͨͫ͘Έ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˣ˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͨ͊ͣΎͭΈ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͙͊ͫͭ ˣ˨Φ 

ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍ ˿̂ˣ˨ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ Ήͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

ͣͦ͗ͤͦ ͪ ͔΄͙ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ ͔ͨͦͫ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͫ͋ͦΎΤ 

6) ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˿ ̂ˣ˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 

͔͙ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έπ

͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͒ͤͯ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔͔ ͊͟͟ ͦ͋΅͙͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ 

;ͭͦ ͔ͤ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͊͡ ͍ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ́͊͊͟Ύ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ύ ͤ͊͘·͍͊π

͔ͭͫΎ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟; 

7) ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˿̂ˣ˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ˣ˨Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͻ͊ͪ͊͟ ͔͙͙ͭͪͫͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ όͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙͙͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻύΣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Σ ͔͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒͡π

͙ͤΎ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

˹͊ ͔͊ͪ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˣ˨ ͋·ͦ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ˿̂ˣ˨ ͙ ͙͔ͨͪͦ͗͡π

͙͔ͤͣΣ ͭΦ͟Φ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͘·͍͙͊͡ ˿̂ˣ˨Φ ˿͔͎ͦπ

͒ͤΎΣ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ˽˴Σ Ήͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͭ͊͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͣ͘·͚ͭͦΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͋ͯ͒ͣ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ·Σ ͔ͣͤΌΣ ͊͟͟ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͦ͒͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊π

΅͙͚ͫΎ ͍ ͙ͤͻΣ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ˨Φ ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͔ ˿̂ˣ˨Σ ͔ͭ͊͗͟ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ͔ͫ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͭ͊͋π

͙͡ͼ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͔͚͘ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍͔͔͙͒ͤΌ ˿̂ˣ˨ ͙ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˣ˨Φ 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͨΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ  

ī ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ;͔͙͔ͭͤΣ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ  

ī ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ  

ī ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ  

ī ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ  

ī ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͡ ͎͙͙ͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ˿̂ˣ˨ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎΥ 

ī ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Τ 

ī ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔͙͍ͤͤ͒ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͦ͡ΎͻΤ 

ī ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙͙͍͙ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΤ 
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ī ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͊͟͟ ͦ͋π

͍͔͙͔ͤͦͤ͡Σ ͍͍ͫͭ͊͊͟Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔ͭ͡Έͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

ī ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 

˹͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ˿̂ˣ˨ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͒͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Υ 

ī ˿̂ˣ˨Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫ͒͡Ύͭ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͤͫͯͭ ͙͒ͦͨͦͤ͡π

͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

ī ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͨͪ͊π

͍͙͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͣ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ˿̂ˣ˨ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͔͙͒ͤΎ 

͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ 

͙ͫͪͦ͟ ͙ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 

 

4.4. ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿̂ˣ˨ 

 

ˤ ͔͔ͫͪ͒ ˿̂ˣ˨ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ  

1) ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΤ  

2) ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ;  

3) ͒͊ͤͤ·͔;  

4) ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·; 

5) ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Φ 

 

4.4.1. ˢ͔ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˿̂ˣ˨ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ 

˻͙͒ͤ ˿̂ˣ˨ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͫπ

͔ͫͭͣ ͙͙͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͦͣ͟ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔π

͙ͤΎ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˿̂ˣ˨ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤͦ͟π

ͭͦͪ·͚ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙ ͙͍͚͒ͫͦͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔͔͚ͨͪͣͣͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έπ

͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

4.4.2. ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

̏ͭͦͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫ͊π

͚ͣͦ ˿̂ˣ˨Σ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙  ͔͔͍͔ͫͭͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ˿̂ˣ˨ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˻͋·;ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ Ύ͘·͊͟ͻ ͨ ͎͙͍͙ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͭ ͔ͪͭΈπ

͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ,˿ COBOL, Fortran, Ada ͙͙͡ PascalΣ ͙͙͡ ͤ͊ Ύ͘·͊͟ͻ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͨͦπ

͔͙ͦͤ͟͡ΎΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ SQLΣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ Ύ͘·͊͟ͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ 

͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˿̂ˣ˨ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ 

͔ͤͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͺͦͪͣΣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 

͙ ͔͒͊͗ ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 
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4.4.3. ˨͊ͤͤ·͔ 

˨͊ͤͤ·͔ ς ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͊͟͟ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙  ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔Σ ͭΦ͔Φ ζ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ 

 

4.4.4. ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· 

˴ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ ͦͭͤͦͫΎͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ 

͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΥ  

ī ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ˿̂ˣ˨Τ  

ī ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ˿̂ˣ˨ ͙͙͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ  

ī ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ˿̂ˣ˨Τ  

ī ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ˿̂ˣ˨Τ  

ī ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍ͫ͋ͦ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͪͦͼ͔π

͒ͯͪ· ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍·΄͔͒΄͔͎ͦ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͭ͊͊͘͟΄͔͎ͦ ͦͣͨͦ͟π

͔ͤͤͭ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔π

͙ͤΎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΤ  

ī ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͚ͤͤͦ ͤ͊ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͒ͫ͊͟ͻΣ ͫͨͦͫͦ͋· ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͊ͪͻ͙͍͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 

 

4.4.5. ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 

˴ ;͙ͫͯ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͙͔ͤͭ͟͡· ˣ˨Σ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ˣ˨Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭ·Φ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ Ήͭͦͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 9.1 όˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ˣ˨ύ 

˿̂ˣ˨ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͣΦ ˶͎͙ͦ;͔͙ͫ͟ ͍ ͙ͤͻ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͭͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· (͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦм). 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ 

ͯͨͪͦ΅͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

Ήͭͦͭ ͤ͊͋ͦͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͺͦͪͣΣ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

ˤ ˿̂ˣ˨ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͘·͙͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͍ Microsoft Office Access ς ͣ͊ͪͦ͟Ύ͘·͟Σ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͚ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊π

͙ͤΎΣ ͙ ͍͔͙ͪͫΎ Ύ͘·͊͟ .ŀǎƛŎ ς Visual Basic for Application. 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ !ŎŎŜǎǎ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͦͣͨͦ͟π

͔ͤͤͭΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͚ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͺͦͪͣ· ͙ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͺͦͪͣ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͙ͭ͊͋͡ͼΦ 

͔͙͚́ͪͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ˿̂ˣ˨ ς ͔  ͔Ύ͒ͪͦ ό5.a{ 9ƴƎƛƴŜύ, ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͚ͨͦ͒ͫͫͭͣͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ̒͒ͪͦ ˿̂ˣ˨ ͨͦͯ͡π

;͔͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘· ͦͭ ͍͒ͯͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͫͭͪͦ͟ ͙ ͫͭͦ͋͡π

ͼ͍ͦΣ ͙ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ Ή͙ͭ ͊ͨͪͦͫ͘· ͍ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͙͊ͨͫ͘Έ 

͙ ;͔͙͔ͭͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ύ͒ͪͦ ˿̂ˣ˨ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡Σ ͔͔͍ͪͪ͘π

ͤͦͣ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͒͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ύ͒ͪ͊ ͒͡Ύ Microsoft Office Access: Jet Engine 

͙ {v[ {ŜǊǾŜǊΦ ̒͒ͪͦ Jet Engine ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ ̒͒ͪͦ SQL Server ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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4.5. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿̂ˣ˨ 
 

ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ˿̂ˣ˨ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͨ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͚ ˿̂ˣ˨Φ ˽ ͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ˿̂ˣ˨ ͔͒͡ΎͭͫΎ: 

ī ͤ ͙͔͊ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟Φ ˽͔͍͚ͪͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ˿̂ˣ˨ ͋·͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ IMS (Information 

Management System) ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ L.aΣ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ 

͍ мфсу ͎ Φ; 

ī ͔͔͍ͫͭ·͔Φ ˽͔͍͚ͪͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ˿̂ˣ˨ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ IDS (Integrated Data Store), 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ DŜƴŜǊŀƭ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͨͦ͗͘ ͙͔ͫͫͭͣ· La{Τ 

ī ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Φ ˽͔͍ͪ·͔ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ˿̂ˣ˨ ͦͭ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ L.aΣ 

Oracle CorporŀǘƛƻƴΣ wŜƭŀǘƛƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ул-ͻ ͎ͦπ

͍͒ͦ ̆ ̆ ͍Φ ˾ ͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ˿̂ˣ˨ ͨͪͦͫͭ· ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

͍ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ζ͙͔ͤͭ͟͡ςͫ ͔͍͔ͪͪηΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ˣ˨Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͨͪͫͨͦπ

͔ͫͦ͋ͤ͡· ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣΦ ˾͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ˿̂ˣ˨ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈͫΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗͡π

ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Τ 

ī ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔Φ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ 

͔͙͗ͭ͡ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Φ ˻͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ˿̂ˣ˨ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ Ύ͘·͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˣ˨ ς {v[Σ ͤͦ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·͙ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪπ

͙ͤΎ͙ͣΤ 

ī ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·͔Σ ͍  ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͗ͭ͡ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽ͦ ͫͭ ͔͔͙ͨͤ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ ͙͊͘͡;͊Όͭ ˿̂ˣ˨ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˿̂ˣ˨ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͔͔ͨͪ͒ͣͭπ

ͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 
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˴͊͗͒͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͊͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ

͙͍ͤͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ 

͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͣͤͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͊͟͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˿̂ˣ˨ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔π

͙ͤΎ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ˣ˨ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˾͍͙͊ͭ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ˿̂ˣ˨ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͋͋ͦ͘π

͔͔ͤͤͤͯ͘͡Ό Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ˿̂ˣ˨ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘π

͡ΎΌͭ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙κ͙͙͡ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔π

͙ͤΎ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˣ˨Φ ͎́ͦ͒͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·π

͍͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ˿̂ˣ˨ ͒ ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͔ͫͨͼ͙π

͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ˿̂ˣ˨ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ͊ La.!{9Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦπ

͔ͭͤ͟·ͻ ͙ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Φ ̏ͭ͊ ˿̂ˣ˨ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 

͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦͭ͟π

͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͍ͯͦ͘͡Σ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦύΦ 

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ ͔ͫ ˿̂ˣ˨ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ: 

ī ͤ ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ όͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣͤͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ Ήͦ͟π

͙ͤͦͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˹͊ ͙ͻ ͔͋͊͘ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͋͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͼ͔͡·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͊͟͟ Oracle, DB2, Sybase, Informix, Inqres, Progress; 

ī ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ όͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͔ύΦ ̏ͭͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ 

ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͚ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦ ͔͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͙ͻ 

͍͔ͭͦͪͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ς ͤ ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͔Φ ˴ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 5.!{9Σ CƻȄ.ŀǎŜΣ CƻȄtǊƻΣ /ƭƛǇǇŜǊΣ tŀǊŀŘƻȄΣ 

Access. 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫͪ͒ ˿̂ˣ˨ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ˿̂ˣ˨ ό͍ͯͫͦͤͦ͡ ͎͍ͦͦͪΎύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ 

͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣΦ ̏ͭͦ {v[ ²ƛƴŘƻǿǎκ{v[ Base, Interbase, 

Microsoft SQL Server. 

 

4.5.1. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˣ˨ 

˿ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡· уΦмΣ 8.2. 

 

4.5.2. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ 

˿ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ уΦоΦ 

 

4.5.3. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿̂ˣ˨ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨ ͙ͪͤ͊ͦ͘͟ ͍ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟Υ 

ī ͔ͫͪ͒ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ˿̂ˣ˨ όͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯύ ς ͟ ͊ͫͫ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤπ

ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ˿̂ˣ˨Τ 

ī ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡·ͻ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˣ˨Τ 

ī ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ˿̂ˣ˨Τ 



69 

ī ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ h[9-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˣ˨ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 

͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Υ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͙ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦΣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͒ͪΦΤ 

ī ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ό͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ 

͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͙͒͊ͭ͊ͣύΤ 

ī ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͋͊͘Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ˿̂ˣ˨Σ ͙ ͒ͪΦ 
 

4.6. ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ˿̂ˣ˨ 
 

ˤ͔ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ˿̂ˣ˨ ͙͔ͣΌͭ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ;͔͔ͪ͘ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ˿̂ˣ˨ ͍ ͔ͭͪͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΥ 

- ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

- ͍ ͦ͟ ͣ͊ͤ͒ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

- ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ͫ ˣ˨ ͍ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˻ͤ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡·ͻ 

ͦͦͤ͟Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭΣ ͙͔͊͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͍·π

͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ ͊ͯ͟͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘ ˣ˨Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ Ύ͘·͊͟ ˿̂ˣ˨Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ ˣ˨ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟π

ͼ͙͚ Ύ͘·͊͟ ˿̂ˣ˨Φ ̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨπ

;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ˣ˨Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͙͙ͣ ͙͘ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ ˽ͦ͡Έπ

͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ˿̂ˣ˨ ͍ ͦ͒ͤͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͙ ͣͤ ͎ͦͦπ

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͪ ͔͙͗ͣ͊ͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˣ˨ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ 

͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 
 

 

5.  ˿ ̂ˣ˨ MICROSOFT OFFICE ACCESS 2013 
 

5.1. ˻͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
 

˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ 2013 ό͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭ͊ ˿̂ˣ˨ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

Microsoft Office 2013. 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ  

ī ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ˣ˨Τ  

ī ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ˣ˨ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͫ ͺ͚͍͊ͦ͡·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΤ  

ī ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ό͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ 

Server). 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ h[9 ς ͫ ͍Ύ͘·͍͙͔͊ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ ͍ ˣ˨Φ  

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼΥ  

ī ͎͙͒ͪͯͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎΤ  

ī ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Ř.ŀǎŜΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ CƻȄtǊƻΣ tŀǊŀŘƻȄΣ hǊŀŎƭŜΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊΤ  

ī ͙ͭ͊͋͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭΦ  
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ˤ͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͒͡Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟Υ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

Microsofǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜΤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͙͙ͫͨͫ͟ I¢a[ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦΣ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭ 

ό͔͙ͫͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎύΣ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ  

aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˣ˨ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈΥ  

ī ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˣ˨Τ  

ī ͙͔ͫ͗͊ͭ ˣ˨Τ  

ī ͊͘΅͙ͭͯ ˣ˨Φ  

aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ˣ˨ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͍ ͔ͭπ

ͯ͟΅ͯΌ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

 

5.2. ˻͋Ά͔ͭ͟· ˣ˨ ͙ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 

 

˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˣ˨Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͭ͊͋π

͙͡ͼ·Σ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ·Σ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͣ͊ͪͦͫ͟· ͙ ͙ͣͦ͒ͯ͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ· ς Ήͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˣ˨Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙͙Φ ˽ͦ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡ ˿̂ˣ˨ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς Ήͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊ ͫͭͦ͋͡ͼ· ς ͨ ͦ͡Ύ x ˨Φ ˭͙͙͊ͨͫ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤπ

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͟͡Ό;ͦͣ.  

˭͊ͨͪͦͫ· ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͻ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔ͭ͡Ό ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͟ ͊͟ ͦͭ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙ΎΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Σ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 

͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͪͦπ

͔͚ͫͭ΄͙͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͙ ͒ͪΦ 

̅ͦͪͣ· ς Ήͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿ͣ·ͫ͡ ͙ͻ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͡Έπ

͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͯ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡Φ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

όͫ;͔ͭ;͙͙͟Σ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙͙ͫͨͫ͟Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Σ ͺ͙͊͗͟͡ ͙ ͒ͪΦύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 

͍͍ͦ͒͊Φ ͔́͊͗͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͦͪͣ ͒͊ͤͤ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 

˻ͭ;͔ͭ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤπ

͎ͤͦͦ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈΦ 

˸͊ͪͦͫ͟· ς Ήͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔͔ͫͪ͒ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͔͋͘ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ  

˸͙ͦ͒ͯ͡ ς Ήͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˣ˨Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎ ŦƻǊ 

Applications (VBA).  

˻͋Ά͔ͭ͟· ˣ˨ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͤͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ

ͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Φ 

ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

ͺ͚͔͊͡ ς ͺ͚͔͊͡ ˣ˨ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ .accdbΦ ̏ͭͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͙ͻ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͤ͊ ͦͣ͟π

ͨΈΌ͔ͭͪΣ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻ͭ;͔ͭ· ͣͦ͗ͤͦ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͺ͚͊͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭΣ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͺ͚͊͡·Σ ͺ͚͊͡· 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊ .pdf ͙  .xps. 
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˿ ͼ͔͡ΈΌ ͊͘΅͙ͭ· ͺͦͪͣΣ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ±.! ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ 
͍ ͺ͚͔͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ΦmdeΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˣ˨ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͭͫΎΣ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭͫ͘Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ˣ˨Φ 

 
 

6.  ́ ˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ ˾ˢˣ˻́̍ ˿ ˣˢ˭˻˯ ˨ˢ˹˹̍̆ ˤ ˿̂ˣ˨  
MICROSOFT OFFICE ACCESS 2013 

 

6.1. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙  ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟  
Microsoft Access 2013 

 

ˤ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ !ŎŎŜǎǎ нлмо ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έπ
͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻΥ 

- ˶͔ͤͭ͊Φ  

- ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ .ŀŎƪǎǘŀƎŜΦ 

- ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 
 

6.1.1. ˶͔ͤͭ͊ 
˶͔ͤͭ͊ ς Ήͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ. ˻ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 

ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͍ !ŎŎŜǎǎ нлмоΦ ˶͔ͤͭ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ:  
ī ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͊͒͟͟͡ ͫ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Τ  
ī ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·͔ ͍͙͊͒͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͙͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦΤ 
ī ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ς ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ 

͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫ͊ͣ·͔ ͤͯ͗ͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦм). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмΦ ς ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ͔ͤͭ͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍·͋ͦͪ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͔͙ͫ͡ ͙͔ͣπ

͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ύΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͊͒͟͟͡Φ ˤ !ŎŎŜǎǎ нлмо ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͊͒͟͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟: ζ̅ ͚͊͡ηΣ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη, 
ζ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ηΣ ζˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔η ͙ ζ˾͊ ͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͎ͪͯͨͨͯ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͤͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ς ͍ͤͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 
͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͦΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͔ͤͭ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˩ͫ ͙͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ̅ ͦͪͣ͊η  
͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ̅ͦͪͣ·η ͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ηΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ !ŎŎŜǎǎ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͺͦͪͣͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭ͊͋π
͙͡ͼ·Φ ˮͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙ͣΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͍͚͍͔ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ· ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘η.  

ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ  
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˽͙͔ͪͣͪΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤ͟π
ͫͭͪͯͭͦͪ͊͟Φ 

 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6.1 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͙͊͒͟͟͡ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻΦ 
˹͊͋ͦͪ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͊͒ͦ͟͟͡ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ с.1. ς ʕ ͙͊͒͟͟͡ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͣ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˴ͦͣ͊ͤ͒· 

˥͍͊ͤ͊͡Ύ ˤ·͋ͦͪ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ό͔͙ͪ͗ͣ͊ύ 

 ˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͙ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ́ ͙ͪͺͭ͊ 

 ˤ·͋ͦͪ ͍ ·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔ͭͫͭ͊͟ 

 
˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ό͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Σ 
͙͎͙ͭͦΣ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦύ 

 ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

 ˽͙ͦͫ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͚ͨͯͫͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ΄͊͋ͦͤ͊͡ 

 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ͫͨͫπ
ͦͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͚ͨͯͫͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͺͦͪͣ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͭ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Σ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͙͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔ ˮͣͨͦͪͭ ͙͙͡ ͍ͫΎ͘·͍͙͔͊ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ˿͋ͦͪ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 

 ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

˽͔͔ͪͤͦͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͫͻ ;͔͚͊ͫͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͙͙͡ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͚ͫ͊ͭ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ 

 ˭͊ͨͯͫ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎ ͙͙͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ 

 ˽ͦ͊͘͟ ͙͙͡ ͫͪ͟·͙͔ͭ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

 ˭͊ͨͯͫ͟ ͊ͪͻ͙͍͙͊ͪͯͫ͊ ͙͙͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 
˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͙͙͡ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ !ŎŎŜǎǎ 
όͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ύ 

 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊͒ͫͭͪͦ͊ͣ͟ !ŎŎŜǎǎ 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ±.! 

 
˴͔ͦͤͭͫͭͤ͟·͔ ͍͙͊͒͟͟͡Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͊͒ͦ͟͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ !ŎŎŜǎǎ нлм3 ͔ͫͭΈ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·͔ ͍͙͊͒͟͟͡. ˻͙ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͊͒͊ͣ͟͟͡ ͍ ͍͙͊͘π
͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ όͭΦ͔Φ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͙͔͊͟͟ ͔͚͒π
͍͙ͫͭΎ ͦͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭύΦ ͙͔́͊͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟.  

 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˽ ͙ͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·͔ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͦ͟π
ͣ͊ͤ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ́͊Σ͟ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ 
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͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͚͊͒ͦ͟͟͡ ζ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˴ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΦ ˩͙ͫ͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˴ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΣ ͤ͊ ͔͔ͤͭ͡ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 

 

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊π

͋ͦͭ·Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫͪͤͯͭΈ ͔ͤͭͯ͡ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͍͙͊͒͊ͣ͟͟͡Φ 

̉ͭͦ͋· ͫͪ͟·ͭΈ ͔ͤͭͯ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͒͊͗͒· ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͍͊͒ͯ͟͟͡Φ ̉ͭͦ͋· ͦͨΎͭΈ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͤͭͯ͡, ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͊͟π

͙͍͚ͭͤͦ ͍͊͒͟͟͡.͔ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊. ˽͔͊ͤ͡Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͣ͊ͤ͟π

͒͊ͣ ͙ͦ͒ͤͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙Φ ˹͊͋ͦͪ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ, ˻ ͔ͭͣͤ͊ 

͙ ʕ͍ͦͪ͊ͭ͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͤ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡π

;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ Ή͚ͭͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ ˤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 

ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͙͊͒͊ͣ͟͟͡ ͔ͤͭ͡·Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͪͯͨͤ͟·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͦͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͔͚ͤͭͦ͡ 

͍ͦ ͍ͫΌ ͔͔ ͙͒ͤͯ͡Φ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ ͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͚͍  ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ; 

2) ͍ ͨͦΎ͍͙͍͙΄͔ͣͫΎ ͔ͣͤΌ ͍ ·͋ͪ͊ ͭΈ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΤ 

3) ͔͙ͫ͡ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͤͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ˨͎͙͔ͪͯ ͦͣ͊ͤ͒͟· ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ 

ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· !ŎŎŜǎǎηΤ 

4) ͍ ͙͒ ͎͍͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· !ŎŎŜǎǎη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͦͭͦ͟π

ͪ·͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟ ; 

5) ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ ͔ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͍ͫͨͪ͊͊Σ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤͦͨͯ͟͟ ;  

6) ͨͦ ͊͘ ͍͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͤ͊͗͊ͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˻ .˴ 

 

6.1.2. ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ .ŀŎƪǎǘŀƎe 

˾͔͙͗ͣ Backstage ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·͔ ͦ͟ ͍͔͚ͫ ͔͋͊͘ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˿͗͊ͭΈ ͙ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ (͙ͪͫͯͤͦ͟ с.2ύΦ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

Backstage ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ͚̅͊͡η ͤ͊ ͔͔ͤͭ͡Φ ͔́͊͗͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

Backstage ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ !ŎŎŜǎǎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ !ŎŎŜǎǎ ͙͘ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟ηύΦ ˤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͔͙͙ͤ͡ Backstage ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͻ 

͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ {ŜǊǾŜǊ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

6.1.3. ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ !ŎŎŜǎǎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнΦ ς ˽ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Backstage Access 2013 

 

˻͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤ· ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͙ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦоύΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͦ͋π

͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΎΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΎ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͙͡ ͫͪ͟·ͭΈΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭͪ͟·π

ͭ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.3. ς ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ ͍͙͎͊͊ͼ͙͙ !ŎŎŜǎǎ нлмо 
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̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˣ˨ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͺͦͪͣͯ ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ), ͣ ͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έπ

͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

ī ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͤ͊π

͎͊ͼ͙͙Τ 

ī ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊͗͊ ͭΈ ͟ ͍͙͊͡΄ͯ Enter; 

ī  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͦͤ͟π

͔ͭͫͭͤͦͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˻ͭͪ͟·ͭΈ. 

ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦπ

͔͒ͪ͗͊ͭ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͨͦ͡Έπ

͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

 

6.1.4. ˿ͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

ˤ͒ͦ͡Έ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͦͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ̏ͭ͊ ͫͭͪͦ͊͟ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΣ ͫͦͫͭͦΎπ

͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ (͙ͪ ͫͯͤͦ͟ сΦп). 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔ͨͪπ

͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 
˽͔͊ͤ Έ͡ ͋·͎ͫͭͪͦ  ͦͦ͒ ͫͭͯ ͨ͊

˶͔ͤͭ͊

˻͍ͫͤͦͤ·͔  ͍͟ ͙͊͒͟͡

˥ͪͯͨ ·ͨ

˴͔ͦͤͭͫͭͤ͟ ·͔  ͍͟ ͙͊͒͟͡

˻͋ ͊ͫͭ͡Έ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙

˴͙ͤͦͨ͟ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͙ͪ͗ ͣͦ ͍

˿ͭͪͦ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ Ύͤ Ύ͙

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ4. ς ˻ ͤͦ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ 2013 

 

6.2. ˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ !ŎŎŜǎǎ 

 

˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Access ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙ ͍͔ͦͭͭ· 

ͤ͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ F1 ͙͙͡ ΅͔͟͡π

ͤͯͭΈ ͍ ͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͤͭ͡· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ5). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ5. ς ́ ;ͦ͊͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͦͫ͟ ͤ͊ 

͚͔ͫ͊ͭ Office.com ͨ ͦ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡·Σ ͍͔ͦͭπ

;͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˤ͍ͦ͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍ͫͦ͡ ͔ͫͯ͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ ˻͍͔ͭͭ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Σ ͭΦ͔Φ ͔ͨͪπ

͍·ͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͪ͊͘π

͔͍͒ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Φ 

˾͔͊͒͘͡Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͙ͫͨͪ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͙ͫͨͪ͊͟Φ ˻ͤͦ͟ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͤ͊͊͒͘ ͨͦ ͨͪͦͫͣͦͭπ

͔ͪͤͤ·ͣ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡Φ 
 

6.3. ˨͊ͤͤ·͔ ͍ !ŎŎŜǎǎ 

 

6.3.1. ˮ͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ  

˿͍ͦ͒͊͊͘Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͯΌ ˣ˨Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

Ή͚ͭͦ ˣ˨Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͗͒ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͨͦ͡Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ !ŎŎŜǎǎΥ  

ī ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͙͔ͣͤ͊ ͨͦ͡ΎͣΤ  

ī ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͻ ͙ͭͨ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ όͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭπ

ͦ͟ ͚ ͙ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡ΎύΦ 

˽ͦ͡Ύͣ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͙͔ͣͤ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ  

ī ͙ͣΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сп ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡Τ  

ī ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͭ ͦ;͙͟ όΦύΣ ͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͊͘͟ όΗύΣ ͤ͊͒ͫͭͪͦ;͎ͤͦͦ 

ͤ͊͊͘͟ όȫύΣ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋ͦ͟͟ όώ ϐύ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͫ ͙ͦ͒͊ͣ͟ !{/LL ͦͭ л ͒ͦ омΦ 

 

6.3.2. ͙́ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ  

ˤ ͨͦ͡Ύ ˣ˨ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͙͍͔͔ͤ͗ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΥ 

1) ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚Φ ˤ ͨͦ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͊Όͭ ͔ͭͫͭ͟ ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ 

͙ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нрр ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 

2) ͔ͨͦ͡ a9ahΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͭͫͭ͊͟ 

ό͒ͦ ср рор ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΦ ͙͙̅͘;͔͙ͫ͟ ͔ͭͫͭ͟ ͔ͤ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

ͤ͊ ͔͎ͤͦΤ 

3) ;͙͍͚ͫͦͦ͡Φ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Τ 

4) ͒͊ͭ͊κ͍͔ͪͣΎΦ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͒͊ͭ ό͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ млл 

ͨͦ фффф ͎ͦ͒ύ ͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

5) ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚Φ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 

͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ ˮͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мр ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔͍ͫ͊͡ 

ͦͭ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͙ п ͤ͊͊͘͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͔͔ͤΤ 

6) ͫ;͔ͭ;͙͟Φ ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͫ ΄͎͊ͦͣ м ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͍ ͍͔ͫͭ͊͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ˣ˨Τ 
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7) ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟Φ ˽ͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨ͊ͪ· 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˨͊κ˹͔ͭΣ ˮ͙ͫͭͤ͊κ˶ͦ͗Έ ͙͙͡ ˤ͟͡κˤ·͟͡Τ 

8) ͔ͨͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ h[9Φ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ ͙͙͡ ͍ͫΎ͘·͍͙͔͊ͤͣ όh[9ύΦ ˾͔͊͡Έͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͭ͊͋π

͙͡ͼ͔ ͔ͤ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎΣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͙ͤͻΤ 

9) ͎͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡Φ ˤ ͨͦ͡Ύͻ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ ς ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͤ͊ ͔͗ͫͭπ

ͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟ ͙͋ͦ͡ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͡ ˮ͔ͤͭͪ͊ͤͭ ό͔ͣͦ͗ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒ͦ м ˥͋ ͒͊ͤͤ·ͻ); 

10) ͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ς ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͙͍ͭͨͦ 

ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Φ ˤ͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͺ͚͊͡· ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͫͣ͊ͭͪπ

͍͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ͙̏ͭ ͨͦ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ 

ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ;͔ͣ ͨͦ͡Ύ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ˽͔ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

OLEΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ·͔ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

͙͒ͤ͊͡ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͫ͗͊ͭ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ς н ˥͋Σ ͒͡Ύ ͔ͤͫ͗͊ͭ·ͻ ς ͙͔ͨͪͣͪͤͦ тлл ˴͋ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΤ 

11) ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ς ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͚ͨͦ͡Υ ;͙͍ͫͦ͡·ͻΣ 

͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻΣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻΣ ͒͊ͭ͊κ͍͔ͪͣΎΣ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣΣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͤπ

ͦ͟ ͭͦͪ·͔ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙͙͡ ͍ͫͭͪͦͦ͟·͙ͣ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣΤ 

12) ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͔͎ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͙͡ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ͔́͊ͦ͟ 

͔ͨͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͨͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͪ͊͘π

͔ͣͪͦͣ ͙͍ͨͪΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫͭͦ͋͡ͼ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ 

ͨͦ͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͍ͫΎ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡ΎΦ ˹͊͋ͦͪ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͒͡Ύ 

ͨͦ͡Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎͊ͦͦ͟͟ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 

͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Σ ͭͦ ͍͔ͫΈ ͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͍͊͒͊͟͟͡ͻΥ ζ˻͋΅͙͔η ͙ ζ˽͍ͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͊͟ηΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͙ ͦͻ͊ͪ͊͟π

͔͙͔ͭͪͯͣ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͨͦ͡Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ 

Access 2013. 

 

6.3.3. ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔η 

1. ˮͣΎ ͨͦ͡ΎΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͦͨπ

ͪ͊ͼ͙Ύͻ ͫ ˣ˨ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼύΤ 

2. ˾͔͊ͣͪ͘ ͨͦ͡ΎΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͙͙͡ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ 

ͨͦ͡ΎΦ ˨͡Ύ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͨͦ͡Ύ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ͚͋͊ͭ ς ͼ͔͡·͔ ;͙ͫ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ нрр ό͔ͨͦ͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ м ͚͋͊ͭύΤ 

- ͼ͔͔ͦ͡ ς ͼ͔͡·͔ ;͙ͫ͊͡ ͦͭ -он тсу ͒ͦ Ҍон тст όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 

- ͙͔͒ͤͤͦ͡ ͼ͔͔ͦ͡ ς ͼ͔͡·͔ ;͙ͫ͊͡ ͦͭ -н мпт пуо спу ͒ͦ Ҍн мпт пуо спт όп ͚͋͊ͭ͊ύΦ 
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˽͙͔ͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͙͔ͦ͒ͤ͊ͪͤͦ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͍͚͔͒ͦͤͦ ͫ ͍ͨ͊͊͡Όπ

΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ. 

3. ̅ͦͪͣ͊ͭ ͨͦ͡ΎΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ;͙͔ͫ͡Σ ͒͊ͭ ͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ ͤ͊ ͔ͨ;͙͊ͭΦ 

4. ͙̉ͫͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Φ ˨͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͒͡Ύ ;͙͔ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͒ͪͦ͋ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Φ 

5. ˸͊ͫ͊͟ ͍͍ͦ͒͊Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͺͦͪͣͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡Φ  

6. ˽͙ͦ͒ͨͫΈΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ό͔͙ͫ͡ ͨͦ͒π

͙ͨͫΈ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͊͘͟Σ ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙ͣΎ ͨͦ͡Ύ). 

7. ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͍ͦ͒Ύ΅͔π

͔ͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

8. ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ 

͍ ͔ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

9. ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͭͫͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍·͍ͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ 

Ήͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͙͎ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

10. ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͡ ͔ͨͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

11. ˽ͯͫͭ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͡ ͍͍ͦ͒ ͍ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͨͯͫͭ·ͻ 

ͫͭͪͦ͟Φ 

12. ˮ͔͙͍͔ͤ͒ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͨͦ͡Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͡ΎΣ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅͙͚ 

͙ͨͦͫ͟ ͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

 

6.3.4. ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˽͍ͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͊͟η 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͍ͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͊͟η ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙́ͨ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͨͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

͙ ͍ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺͦͪͣ· ͍ ͍͙͔͒ ˽ ͦ͡Ύ, ˿ ͙ͨͫ͊͟ ͙ ͙͡ ˽ ͦ͡Ύ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟. 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙ͭͨ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˿ ͙ͨͫͦ͟η ͙͡ ͙ ζ˽ ͔ͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟η, 

ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽ ͍ͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͊͟η ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦπ

ͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͙ͫͨπ

ͫͦ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͭͦ;͚ͦ͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫ 

͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟Φ 

 

6.4. ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ 

 

ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ !ŎŎŜǎǎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻύΦ  

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ς ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙  ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͒͊Ό΅͊Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͪͯ͘͡Έπ

ͭ͊ͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͔͙ͫͭ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͫͯͣͣͯ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͔͚ͨͦ͡ ζ˿ͯͣͣ͊˭͊͊͊͘͟η ͙ ζ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ˨͍͙ͦͫͭ͊͟ηΥ 
 

Ґ ώ˿ͯͣͣ͊˭͊͊͊͘͟ϐ Ҍ ώ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ˨͍͙ͦͫͭ͊͟ϐ 
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ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͔ͭͪ͊͡͡·Σ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟·Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·Φ 
˶͙͔ͭͪ͊͡ ς ͅ ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͍͙͔͒ ;͙ͫ͊͡Σ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͒͊ͭ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

мллΣ ζ˸͙ͤͫ͟ηΣ Ім-Ύ͍ͤ-99#). 
˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ ς ͤ ͔͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ¸ŜǎΣ bƻΣ ¢ǊǳŜΣ CŀƭǎŜ ͙ bǳƭƭύΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό;͙ͫͦ͡ ͙͙͡ 

ͫͭͪͦͯ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
˴ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͔ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ·Φ 

ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͙ ͔͎͔͋͊ͪͯͣͤͭͤ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Date()Φ ˤ !ŎŎŜǎǎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

͙͍ͭͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͒͊ͭ·κ͍͔ͪͣΎΣ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙ ͒ͪΦ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ς ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡ΎΣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ CƻǊƳǎΗώ˭͊͊͘͟·ϐΗώ˨͊ͭ͊˾͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎϐΦ5ŜŦŀǳƭǘ ±ŀƭǳŜ όͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ 5ŜŦŀǳƭǘ 
±ŀƭǳŜ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˨͊ͭ͊˾͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎη ͍ ͺ͔ͦͪͣ ζ˭͊͊͘͟·ηύΦ ˿͙͍ͣͦ͡ ζΗη ͔͔ͨͪ͒ͦͨͪπ

͔͒͡Ύ͔ͭ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͺͦͪͣͯΣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͙͙͡ ͙ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͙ͫͣπ

͍ͦ͡ ζΦη ς ͤ ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺͦͪͣΣ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˻͔ͨͪ͊ ͭͦͪ ς ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͭͨ͊ 

͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΥ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Σ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Σ 

͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ 
ˢ͙ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Υ Ҍ ό͔͙͔ͫͦ͗ͤ͡ύΣ ς ό͍·;͙͙͔ͭ͊ͤύΣ ϝ ό͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤύΣ κ ό͔͒π

͔͙͔ͤ͡ύΣ ҈ όͨͪͦͼ͔ͤͭ·ύΣ ϣ ό͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ͍ ͔͔ͫͭͨͤΈύ ͙ ͒ͪΦ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ· ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΥ Ґ ό͍ͪ͊ͤͦύΣ Ҕ ό͋ͦ͡Έ΄͔ύΣ ғ ό͔ͣͤΈ΄͔ύΣ ҔҐ ό͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦύΣ 
ғҐ ό͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦύΣ ғ Ҕ ό͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦύΦ 

˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Υ !b5 ό͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤύΣ hw ό͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͗ͤ͡ύΣ 
bh¢ ό͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤύΦ 

͔͍́ͫͭͦ͟·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΥ ϧ ό͙ͫ͡Ύ͙͔ͤ ͍ͫͭͪͦͦ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽͙͔ͦͫͭͪͦͭ͡Ύ 

͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ (͙ͪ ͫͯͤͦ͟ сΦсύ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͻ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ ˽͙͔ͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ 

͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍͍ͦ͒ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦсΦ ς ˻ ͤͦ͟ ζ˽͙͔ͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη 
͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
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ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͨͦ͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ ˽ͦ͒ ͙ͤͣ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣΦ ˹͙͔͗ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͍·͋ͦͪͯ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ όͦͤͫͭ͊ͤͭ͟Σ ͺͯͤ͟π

ͼ͙͚Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ύ ͙ ͍͍͔ͫͭ͊͟ ͙ͻ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍·͔ͪ͊͗ ͙ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ 

ͨͦͨͯͭͤͦ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Φ ˶͙͔ͭͪ͊͡·Σ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯπ

Ό΅͙͔ ͍ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΣ ͙ͤ͊͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ 
 

6.5. ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˣ˨ 

 

˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ 2013 ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘·Φ ͙̏ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͊͟͟Υ 

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ό͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟). ˴ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͨ ͔ͪ͒ͦπ

͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͪΎ͒ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊͘π

͍͊ͭΈ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˣ˨Φ ˨͡Ύ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͫͭͪ͊π

͙ͤͼ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͦͤ͟π

ͫͭͪͯͭͦͪ͊͟Τ 

ī ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ-͔͍ͣ͊ͫͭͪͦύΦ ˸͔͊ͫͭͪ 

͔͊͒͊ͭ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͪΎ͒ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͦ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͙ͫͭͪͦͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

ˣ˨ ͙͙͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΤ 

ī ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ς ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͔͚ͯͫͦͪͤͤͦ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˾ͯ;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͣ͟Σ ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΤ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έπ

ͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͎͙͙͙͋ͣ͟Φ 

 

6.6. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ˣ˨ ͍ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎ 

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ !ŎŎŜǎǎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ ͫͭͪͯͭͯ͟π

͚ͪͦΣ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͋·͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ ͎͍͔͊͡ оΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙  ͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Ύ͙ͣΦ  

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͨͦ͡Σ ͙ͻ ͙͔ͣͤ͊Σ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡ΎΣ ͪ͊͘π

͔ͣͪ ͨͦ͡ΎΣ ͟͡Ό;͙Σ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͨͦ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΦ !ŎŎŜǎǎ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ Ή͙ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͦ͋ͪ͊π

͔͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͊͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

!ŎŎŜǎǎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪ ͔ͦͨͪπ

͔͔͙͙͒ͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͎ͦͪ͊π

͙ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͻ͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ 

͍ͫΎ͔͚͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͔͊ͨͦͤͤͣ͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ  
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6.6.1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ό͚ͨͯͫͭͦύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ !ŎŎŜǎǎ нлмо ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ˣ˨Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·π

͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ς ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Backstage (ͫ ͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ с.2); 

2) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͤ͊͘;ͯ͟ ζ˽ͯͫͭ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡η ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͊͟͟ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦтΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ7 

 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˮͣΎ ͺ͚͊͊͡η ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔͎͔͔ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͙ ͣΎΤ 

4) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ͤͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͍ͤͦ͊Ύ ͭ͊͋π

͙͡ͼ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦуΦ ς ˻ ͤͦ͟ ζ˽ͯͫͭ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡ 

 

!ŎŎŜǎǎ нлмо ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͪΎ͒ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̊͊͋ͦͤ͡ !ŎŎŜǎǎ ͔ͨͪ͒π

͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͍ͦͭͦͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ 

ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͦͭ;͔͙ͭ͊ͣΦ ̊͊͋ͦͤ͡· ͍ͨͦ͘͡ΎΌͭ ͋·ͫͭͪͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͤ͊;͊͡Έͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ9)Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦ͡π

͙ͤͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ς ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Backstage; 

2) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ΄͊͋ͦͤ͊͡; 

3) ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͙ͣΎΤ 

4) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ !ŎŎŜǎǎ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

΄͊͋ͦͤ͊͡ ͍ͤͦͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔Φ  

˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ΄͊͋ͦͤ͡· !ŎŎŜǎǎ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ͊ office.com ͔ͤͨͦπ

͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Backstage. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ с.9. ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨ 

 

6.6.2. ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͔͚ͫΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄ͯΌͫΎ ˣ˨Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͒π

͍͙ͫͭΎΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ς ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Backstage; 

2) ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Backstage ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡η ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ς ͨ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ !ŎŎŜǎǎ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ˣ˨Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ηΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͫ·͚ͦ͟͡ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͺ͚͊͡·. 

 

6.7. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·  
 

ˤ !ŎŎŜǎǎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͫ ͨͦͫͦ͋͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Υ  

ī ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ  

ī ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 

 

6.7.1. ˿ͦ͒͊͘ ͙͔ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͚ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͨͯπ

ͫͭ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͙́͊͋͡ͼ͊м, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͭ͊͋π

͙͡ͼ·Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦ10 ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͨͦ͡Ύ ζ̋ ͔͙͔ͤͭ͟͡ ͒͡Ύ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎηΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ |  ˽ ͦ͡Ύη, 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦ11 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ Ήͭ͊ ͍͊͒͊͟͟͡ ͫ  ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ζ˨ ͎͙͔ͪͯ ͨͦ͡Ύη, ͍ ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмлΦ ς ˹ ͍ͦ͊Ύ ͨͯͫͭ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻ  

͒͡Ύ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦммΦ ς ˴ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˽ͦ͡Ύη 
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˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ͤͫͭͪͯπ

͔ͣͤͭ ͙́͊͋͡ͼ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦмнύΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ· ͚ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘η ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ́ ͊͋π

͙͡ͼ·η. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмн 
 

ˤ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͔ͨͦ͡ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˿ ;͔ͭ;͙͟η, 

͙ ͍ ͔͔ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͨͦ͡ΎΣ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·͔ ͪΎ͒ͦͣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π

͙ͫͭ͟Φ ˿͔ͭͦ͋͡ͼ ζ̋ ͔͙͔ͤͭ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύη ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ 

͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό;Φ 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͣΎΣ ͦ͒ͤͦπ

ͤ͊͘;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͔ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͙ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ 

͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͔ͨͦ͡Σ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

˿ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͨͦͣ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͫ ͍͚͍͙ͦͫͭ͊ͣΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡ΎΦ ˤ !ŎŎŜǎǎ нлмо 

͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͚ͨͦ͡. ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊͟͟ 

͍·͋ͦͪͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͤ͊ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˽ͦ͡Ύη ͙ ͙͡ 

͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ζ̋ ͔͙͔ͤͭ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎηΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ζ̋ ͔͙͔ͤͭ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύη (ͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦм0ύΦ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

!ŎŎŜǎǎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͊ͭ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ͙͙͡ ͔ͭͫͭ͟ύ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ͭ 

͍͔ͤͦͦ ͔ͨͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ Ή͙ͭͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ !ŎŎŜǎǎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘π

;͙ͭ ͙ͣ ͙͔ͣͤ͊Υ ˽͔ͦ͡м ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦΣ ˽͔ͦ͡н ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ ͭΦ͒Φ ̉ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͨͦ͡Ύͣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊π

͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͣͤ͊Σ ͙ͻ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΥ  

1) ͍·ͨͦ͡ ͙ͤͭΈ ͒ ͍͚͚ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͤ͊ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͨͦ͡Ύ; 

2) ͍͍͔ͫͭ ͙ ͤ ͍͔ͦͦ ͙ ͣΎ. 

!ŎŎŜǎǎ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

ī ͒͡Ύ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ˴ ͙͚ͦͪͦͭ͟ ͔ͭͫͭ͟, ˨ ͙ͤͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟; 

ī ͒͡Ύ ͼ͔͡·ͻ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ̉ ͙͍͚ͫͦͦ͡, ˨ ͙͔ͤͤͦ͡ ͼ͔͔ͦ͡; 

ī ͒͡Ύ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͭͨ͊ прΣтсΣ ͙͙͡ опΣнр%, ͙͙͡ 12% ς ͙͍͚̉ͫͦͦ͡, ˨͍͚͔ͦͤͦ 

ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟; 

ī ͒͡Ύ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡ ς ˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ 

ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, http://, mailto:; 

ī ͒͡Ύ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς ˨ ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ; 

ī ͒͡Ύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͭͨ͊ мнΣрл ͪΦ ς ˨ ͔͔ͤ͗ͤ·͚. 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ !ŎŎŜǎǎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ;ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻΣ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ˴ ͙͚ͦͪͦͭ͟ ͔ͭͫͭ͟. 

!ŎŎŜǎǎΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͤ͊͘π

;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒π

͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͔ͨ;͙͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡ΎΦ  
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˽͙͔ͪͣͪΦ ˩͙ͫ͡ ͍͍͔͙ͫͭ 01-Ύ͍ͤ-2010, ͔͋ͯ͒ͭ ͊͒͊ͤ͘ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͍͚͍͔ͫͦͫͭ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ˿ ͔͙͚ͪ͒ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͭ·.  
 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ͭ͊ͣ͟ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦπ

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͔͚ͦͤͭͫͭͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˽ͦ͡Ύη 

͍ ͎ͪ ͯͨͨ͊ͻ ζ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊η, ζ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤη ͙  ζ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͦ͡Ύη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦммύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ !ŎŎŜǎǎ ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͨͦ͡ΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍͔ͤͦͦ ͔ͨͦ͡Σ 

͙͍͔ͫͦͨͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͒π

͍͙ͫͭΎΥ 

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟Τ 

2) ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͟ ͤͯ͗ͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ͙ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͤ͊ ͔ͤͣ ͤ͊͘͟ ͊

ζ͋ ͔͡·͚ ͨ͡Όηͫ ̈́ ͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ ͎ͦΤ  

3) ͫ͟ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͍·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͨͪͯ͟ΌͭͫΎ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͨͦ͡ΎΣ ͔͎ͦ ͙ͣΎ ͙ ͍͔ͫ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Τ  

4) ͦ͟ ͚ͣ͊ͤ͒ͦ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͨͦ͡Ύ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨ ͔ͦ͡ ͍ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͯ͘Ό ͙ͭ͊͋͡ͼͯΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͎ͪͯͨͨ· ζ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ˨ ͎͙͔ͪͯ ͨͦ͡Ύη ͔ͨͪ͒π

͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͦ͡Ύ 

όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦмм). 

˻͔͔͙͍ͨͪ͒͡ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͭͯͭ ͔͗ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ 

͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ͔͔ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ς ͅ ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͊ͨ͘π

ͫΎ͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 

ͤ ͍͊ ͔͊͒͟͟͡ ͡ ͔ͤͭ· ζ˥ ͍͊ͤ͊͡Ύη. 

˩͙ͫ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͋·͊͡ ͊ͪ͘͟·ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͔ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;π

ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ·. 

 

6.7.2. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͭ ͙͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘η 

͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ́ ͙͊͋͡ͼ·η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ζ˴ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼη 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦм3)Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͊́͊͋͡ͼ͊мΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟. 

 

 
 

      
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ с.13 
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˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͔͙͗ͣηΣ ͒ ͦͫͭͯͨͤ·͚  ͤ͊ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ζ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˽ͦ͡Ύη 

 ͙ζ˥ ͍͊ͤ͊͡Ύη.  

˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ 

ζ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦм4). 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.15ύ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ˮͣΎ 

ͨͦ͡ΎΣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ς ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͦͣ͟π

͔͙͚ͣͤͭ͊ͪΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͡Ύη ͘ ͊͒͊ΌͭͫΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͍͊͒͟͡π

͊͟ͻΥ  

ī ζ˻ ͋΅͙͔ηΦ ˴ ͦ͋΅͙ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ͡ΎΣ ͊͟͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ 

ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͊π

͙ͤΌ ͙ ͒ͪΦ; 

ī ζ˽ ͍ͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͊͟ηΦ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙́ͨ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͔ͨͦ͡Σ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͔ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟Φ  

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͡Ύ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͦ͡Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦ͡ΎΦ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмпΦ ς  ˶ ͔ͤͭ͊ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦм5. ς ˻ ͤͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 
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˩͙ͫ͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ 

͟͡Ό;Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͨͯͭͣ ΅͔͡;͊͟ ͤ͊ ͔͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙ͫͭͪͦ͟ 

͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ­ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζ˴ ͡Ό;͔͍͔ͦ ͔ͨͦ͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦм6). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦм6 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͫͦͫͭ͊ͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͔ͭ͊͗͟Σ ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

ͤͯ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͭ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͚ͦ͒ͯͭ ͍ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ͟͡Ό;Φ ˥͍͔ͪͯͨͨͦͦ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͍·ͨͦ͡π

ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄͔ Shift ̈́ ͔͡;͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ͻ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊͒ͦ ͯ;͔ͫͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͍ͫΎ͘Έ ͙ͭͨ͊ мΥмΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ˮ͔͙͍͔ͤ͒ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ˨͊ ό˿͍͔ͦͨ͊͒π

ͤΎ͙ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎύΤ ͔͙ͫ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͙ͭͨ͊ мΥ˸Σ ͭͦ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ˨͊ ό˨ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ͫͦͨ͊π

͔͙͒ͤΎύ. 

˻͙͍ͨͫ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭΣ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͊Όͭ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊Όͭ ͙ͣΎ ς ͫ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͤ͊ 

͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͨͪͦ;͙ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙. 

˨͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦͤ͊ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͪπ

͙͔͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˽ͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍͚ͤͦͦ ͊͘π

͙͙ͨͫ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˣ˨ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˻ͤ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ ˽ͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣͦ͗ͤͦΥ  

ī ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͣ·΄͙Τ  

ī ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͔ͯ͒͊͡π

͙͔ͤη ͟ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˽ͦ͡Ύη. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔ͣͤΣ ͙͍ͭͨͦΣ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͚ͨͦ͡Φ  
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͭͨ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌΦ 

 

6.7.3. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͣ ͔͊ͭͦͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ͨͦ͡ΎΣ ͍·ͫͦͭͯ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ΄͙ͪͺͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͼ͍͔ͭ ͔ͭ͟π

ͫͭ͊Σ ͙͙͚ͤ͡ ͔͙ͫͭ͟ ͙ ͺͦͤ͊Σ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ͋·;ͤ·ͣΣ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭ·ͣ 

͙͙͡ ͔ͯͭͦͨͤͤ͡·ͣΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤ· ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟π

΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ͙̏ͭ ͨ͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͣ͊ͭͦͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͚ͤΦ  



88 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͍ͦ͊ͤ͘· ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡ΎηΦ  

˸͎͙͔ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ·΄͙ ό͙ͭ͊͋͡ͼ· 6.1ς6.3). 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ с.1. ς ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͚ͨͦ͡  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ  ͔̋͡;ͦ͟ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͨͦ͡Ύ  

˽͙ͦͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡  

ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨͦ͡ΎΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊͡π

ͤ͊Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˹͚͙͊ͭη Ҧ  

˭͔͊ͣͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡  
ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨͦ͡ΎΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊͡π

ͤ͊Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˹͚͙͊ͭη Ҧ  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.2. ς ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ  
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘  ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˭͊π

͙͙ͨͫη Ҧ  ͙ ͙͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟  

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘  ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· 

ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˭͙͙͊ͨͫη Ҧ  ͙ ͙͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ 

͍͙͊͟͡΄͙ Delete ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ 

˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘  ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨͦ͡ΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͙͊ͨͫ͘Σ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ 

ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ   (͙͙͡ 

) 

͙̅͡Έͭͪ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣͯ͡  ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡ΎΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ 
͔ͤ͡·ͭ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ 

 
˻͋·;ͤ·͚ ͺ͙͡Έͭͪ  ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ 

ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ  Ҧ 

Ҧ . ʕ ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯπ
΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ͋ͦͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· 

ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ  

˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͺ͙͡Έͭͪ  ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ 

ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ  Ҧ 

Ҧ Φ ˻;͙ͫͭ͊͟ ͋͊ͤ͊͟͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͔͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ 
͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ 

 
 



89 

˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· сΦн 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ 
͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ 
͙ͭ͊͋͡ͼ·  

ˤ·͋ͦͪ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· 

ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˭͙͙͊ͨͫη Ҧ   Ҧ 

 Ҧ 

Ҧ Φ ͔̋͡;ͦ͟ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͟ ζҌη ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͙͙͊ͨͫ͘ 
˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤπ
ͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͭ͊͋π
͙͡ͼ͔  

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˭͊π

͙͙ͨͫη Ҧ  Ҧ 

 Ҧ . 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͙̅͡Έͭͪ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊ ͍͒͊ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊Σ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ς ͔ͤͭΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͊͒͊͟͟͡ 

͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ  Ҧ 

 ͙ ͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ . 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͯ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ΅͔͡;ͦ͟ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͟ ζςη ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͙͙͊ͨͫ͘Τ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ 
͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˭͙͙͊ͨͫη 

Ҧ  Ҧ  Ҧ . 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ с.3. ς ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͙  ͙ͻ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˽͔͔͙͔͍͙͔ͪͣͤͦ͊ͤ ͨͦ͡Ύ  ˨͍͚͚ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͤ͊ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͨͦ͡ΎΣ ͍͍ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͡ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˾͊͋ͦͭ͊ 
ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˽ͦ͡Ύη Ҧ Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊η 

Ҧ  ς ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˤ͍͔͙͔͒ͭ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ͡Ύη ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͍ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔͙ͣͤ  

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͦ͡Ύ  ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨͦ͡Ύ, ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍ͫͭ͊͊͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ 
͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡η ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ 
˽ͦ͡Ύη 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͨͦ͡Ύ  ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨͦ͡ΎΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ 
͔ͤͭ͡· ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˽ͦ͡Ύη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ 

͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡η Ҧ  

˿ͪ͟·͙͔ͭ ͔͚ͨͦ͡  ·ʕ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͚ͨͦ͡Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ 

͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ­ ˿ ͪ͟·ͭΈ ͨͦ͡Ύ  

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ  ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨͦ͡ΎΣ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ ͣ·΄ΈΌ ͨͦ͡Ύ ͊͘ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ 

ͤ͊ ͍͔ͤͦͦ ͔ͣͫͭͦ  

˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͨͦ͡Ύ  ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͚͙ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍͡·ͣ ͙ͨͪ 
͔ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦͤ͟π

͔͔ͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡Ύ ­˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͨͦ͡Ύ  
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͫͪ͟·͙ͭΎ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ 

͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡Ύ ­ ˻ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡ΎΤ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ς ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ 

͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡Ύ ­ ˻ ͔͙ͭͣͤͭΈ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡. 

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ:  

ī ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ΄͙͙ͪͤ· ͔͚ͨͦ͡ (͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡Ύ Ҧ ͙͙̊ͪͤ͊ 

ͨͦ͡Ύύ ͙ ͍·ͫͦͭ· ͫͭͪͦ͟ ό͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡Ύ Ҧ ʕ·ͫͦͭ͊ ͙ͫͭͪͦ͟); 

ī ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ͙̅ͦͪͣ͊ͭπ

͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͭ ͫͭ͊͟η ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦмт) ͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͦͤ͊͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

ζ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦм8)Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟  ͍  ͎͔ͪͯͨͨ 

ζ͙͍͙͔̅ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͔ͭͫͭ͊͟ηΦ ˽ͦ͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͙͔͊͒͊ͤ͘ 

͙͙͚ͤ͡ ͔͙ͫͭ͟Σ ͙ͻ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͙ͭͨ͊Σ ͺͦͤ͊ ͙ ͙ͭͨ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ  

ī ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͨͦ͡Ύͻ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη 

Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ˭͙͙͊ͨͫη Ҧ . 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.17. ς ˥ ͪͯͨͨ͊ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ͙͍͙͔̅ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͔ͭͫͭ͊͟η 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦм8. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

 

6.8. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͻ͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͍ͫΎ͔͚͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ˣ˨Φ ˿͍Ύ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ͨͪ 

͡Ό͚͋ͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ̏ͭͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎͙ͣͤͦͦͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ 
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ͺͦͪͣ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ͯπ

͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ˣ˨ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ˣ˨ύΥ 

ī ͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͚ͨͦ͡Υ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͨͦ͡Ύ 

͍ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͡;͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦ͡ΎΤ 

ī ͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Υ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͍͔ͫͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͻ͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ­ ˿ ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦм9) ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η (͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.20);  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦм9 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнл. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

 

2) ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ́ ͙͊͋͡ͼ·η ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͍·͔͒͡ΎͭΈ 

ͤ͊͘;͙͟ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͙ͤ͊͗ͣ͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ; 

3) ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍͔ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ς ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒ͦͫͭͯͨπ

ͤ·ͣ ͦͤͦ͟ ζ˿ ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη (͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.21, ͊ ); 

4) ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͙ͣΎ ͟͡Όπ

;͔͍͎ͦͦ ͨͦ͡Ύ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊ ͙ͣΎ ͍ͫΎ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͦͭͪͦ͟π

͔ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.21, ͋ ); 

5) ͍ ͔ͦͤ͟ ζˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘η ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Τ  

6) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͦͤͦ͟ ζ˿ ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˤ Ήͭͦͣ 

͔ͦͤ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ мΥм 

͙͙͡ мΥқ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦнм, ͊ ).  

˨͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͫͻ͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͣͤΌ ͚̅͊͡­˽͔;͊ͭΈ ͫͻ͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ.  
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˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦнм, ͊ );  

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΌΤ  

3) ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘η ό͙ͪͫͯπ

ͤͦ͟ сΦн1, ͋ ). 

 

 
 ͊

 
 ͋

 ͊ς ͦ ͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ  ͋ς ͦ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘η 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнм. ς ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍ ˣ˨ 

 

6.9. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎ 
 

6.9.1. ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͭͨ· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 

˭͊ͨͪͦͫ ς Ήͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ ͦͭ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·ͨͦ͡π

͔͙͔ͤͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˭͊ͨͪͦͫ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙͊ͨ͘π

͔͚ͫ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˮ͎ͭͦͦͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
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Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤ͊Σ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͊͘͡Σ 

͊ ͔͊ͭͣ͘ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊Φ 

˭͊ͨͪͦͫ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͊͒͊͘;͙Σ ͔ͤ ͙͔͎ͨͪ͋͊Ύ ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΌΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊͒ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ˣ˨Σ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ 
͔͚ͨͦ͡ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ Sum, Avg ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
ͫͯͣͣ͊, ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡ΎύΤ Max, Min ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ, ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡ΎύΤ Count (;͙ͫͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Ύύ ͙ ͒ͪΦ 

˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊ͨͪͦͫ͘· ͔ͭͪͻ ͙͍ͭͨͦΥ  
ī ͊ͨͪͦͫ͘· ͍·͋ͦͪ͊Τ  
ī ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·͔ ͊ͨͪͦͫ͘·Τ 
ī ͊ͨͪͦͫ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
˭͊ͨͪͦͫ ͍·͋ͦͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˻ͤ ͔͒͊ͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΥ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦͭ͋ͦͪ͊Τ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έπ
͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͨͦ͡Ύ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Τ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ
͡ΎͭΈ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊͒ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ˣ˨Τ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 
˾͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍·͋ͦͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ό͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣύΦ ̏ͭͦͭ 
͊ͨͪͦͫ͘ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͍͍͔͙ͫͭ 
͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

˽͔͔͔ͪͪͫͭͤ͟·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͎͍͎ͭͦͦͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 
˻ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͤ͊͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͨͦ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͔͚ͨͪͪͫͭͤͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˤ ͔͚ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ 
͔͍ͫ͊͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͫͭͪͦ͟Σ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͫͭͪͦ͊͟ ς ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͦͨͪπ
͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡ΎΣ ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͫͭͪͦ͟ ͙ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ς ͙ ͎͍ͭͦͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˭͊ͨͪͦͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς Ήͭͦ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͫ͊ͣͯ ˣ˨Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
;͔ͭ·͔ͪ ͙ͭͨ͊ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ī ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ς ͯ ͒͊͡Ύ͔ͭ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ˣ˨Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͒͊ͤͦ͘ ͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

ī ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ς ͫ ͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˣ˨Τ 
ī ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ς ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͔ͪͯ͘͡Έπ

͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˣ˨Τ 
ī ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͫ ͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͫͻ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ˣ˨Φ  
˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 
ī ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ˣ˨ !ŎŎŜǎǎΤ  
ī ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 

ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ  
ī ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ  
ī ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͫͭ͊ͪ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 
˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊ͨͪͦͫ͘· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤ͟π

ͫͭͪͯͭͦͪ͊͟Φ ˸͔͊ͫͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Υ 
ī ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒͒ͤΎ ͙͎͍ͭͦͦΤ 
ī ͔͔͔͎ͨͪͪͫͭͤͦͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Τ 
ī ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Τ 

ī ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͙ͣ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊ͨͪͦͫ͘· ͡Ό͋·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ 
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6.9.2. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍·͋ͦͪ͊ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫͦ͘.͍ ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˭͊ͨͪͦͫ·η ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.22) ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͦͤͦ͟ ͙͒͊π

͎ͦ͊͡ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦн3); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнн 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн3. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 
 

2) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ·-͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Τ 

3) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

͊ͨͪͦͫ͊͘ (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦн4). 

˻ͤͦ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 

- ͍͔ͪͻͤΎΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͻ͔ͣͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˤ ͔͚ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͙ͫͨͫ͟ 

͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·͊͡ ͫͦπ

͒͊ͤ͊͘ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎΦ ˽ͦ͡Έπ

͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΦ 

- ͙ͤ͗ͤΎΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ όv.9*-

͊ͨͪͦͫ͊͘ύΦ ˻ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭͪͯ͟π

ͭͯͪ· ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ 

                                                 

 
* Query By Example 
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˴͊͗͒·͚ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͋͊ͤ͊͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦ͡Ό ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˿͙ͭͪͦ͟ ͋͊ͤ͊͟͡ ͙͔ͣΌͭ ͔ͫ͡π

͒ͯΌ΅͔͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ 

- ˽͔ͦ͡ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊Τ 

- ˮͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͣͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ Ή͙ͭ ͨͦ͡ΎΤ 

- ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ς ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͭ͊͋π

͙͡ͼ͔ ͊ͨͪͦͫ͊͘Τ 

- ˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͔͚ͨͦ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Τ 

- ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ς ͫ ͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

- ͙͙͡ ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚ ˮ˶ˮΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͋͊ͤ͊͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнпΦ ς ˻ ͤͦ͟ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘η 

 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ

΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 
ī ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͔ͨͦ͡ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͚ͪ͊ͤ͟ΌΌ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ 

ζ˽ ͔ͦ͡η; 
ī ͍͒͊͗͒· ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Ύ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͚ͨͦ͡Τ 
ī ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔ͦ͡η ͙ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͯ͗ͤͦ 

͔ͨͦ͡Φ 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡Υ 
ī ͍͒͊͗͒· ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍͔ͫ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Ύ 

͍ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔ͦ͡η; 
ī ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍͔͒ͦ͘͘;ͯ͟Σ ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͨͦ͒ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫͦ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͊ͨͪͦͫ͊͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͋͊ͤ͊͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟π

ͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ­ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ 

. 
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͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͍·͍ͦ͒ ͔͚ͨͦ͡ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ. ˽ ͔͔ͪͭ͊ͫπ

͙͍͊͟ΌͭͫΎ ͙͘ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ζ˽ ͔ͦ͡η ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͦπ

͍͊ͭΈ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζʕ ·͍ͦ͒ ͤ͊ 

Ήͪ͊ͤ͟η ͦ ͔ͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͺ͙͊͗͊ͣ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤͯ͗ͤ·͔Φ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟. ˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊π

ΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͪπ

͍͙;͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ͔ͤͭΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ 

ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͋͊ͤ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ζ˿ ͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ηΦ ˽͙ͪ 

΅͔͡;͔͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Υ 

ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͙ ͙͡ ͨͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌΦ ͔͍́ͫͭͦ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͦͭ ! ͒ͦ ½ 

όͦͭ ˢ ͒ͦ ̒ύΣ ͊ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ς ͦͭ л ͒ͦ фΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ· 

ͨͦ ͭͦͣͯ ͨͦ͡ΌΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͒͊ͤ͘ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ͊Ύ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͨͦ͡ΎͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡π

;͔͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͭͦͣͯ ͨͦ͡ΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͍͔͔͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͨͦ͡ΌΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟Σ ͙ ͭΦ͒Φ 

͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊͒ͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ͡Ύ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Φ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊. ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ς Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͭ͊͋π

͙͡ͼͯΦ ˻͙ͤ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣ ͍ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ζ̂ ͍͙͔ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η, ζ͙ ͡η͙. 

˩͙ͫ͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ;͔͔͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η, 

ͭͦ ͙ͦͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ And ( )ˮ (͙ͪͫͯπ

ͤͦ͟ сΦн5). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн5. ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͡ ͎͙ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ !ƴŘ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Canada ͍ ͔ͨͦ͡ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙  Ontario ͍  ͔ͨͦ͡ ̊ͭ͊ͭκ˽͍͙ͪͦͤͼ͙Ύ. 

˩͙ͫ͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ͋͊ͤ͊͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͭͦ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͦ͋Άπ

͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͙ͻ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ Or (ˮ˶ )ˮ (ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ сΦн6). 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍ ͔ͨͦ͡ ˥ͦͪͦ͒ ͙͋ͦ͡ Seattle, 

͙͋ͦ͡ CalgaryΣ ͙͋ͦ͡ Vancouver. 

ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 

And ͙  Or (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦнт). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнс. ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ hǊ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн7. ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ !ƴŘ ͙ hǊ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͍͔͊͘͟͡ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ USA ͍ ͔ͨͦ͡ ˿ͭͪ͊ͤ͊ 

͙ WA ͍ ͔ͨͦ͡ ̊ͭ͊ͭκ˽͍͙ͪͦͤͼ͙ΎΤ ͙͙͡ Canada ͍ ͔ͨͦ͡ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙ Ontario ͍ ͔ͨͦ͡ ̊ͭ͊ͭκ 

˽͍͙ͪͦͤͼ͙Ύ. 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦпΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ с.4. ς ˹ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻ 

˽͔ͦ͡ 
ό͍ͯͫͦͤͦ͡)͔ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

1 2 3 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ >234 
˻ͭ͋ͦͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦη ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ноп 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Between 50 And 100 
˻ͭ͋ͦͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦη ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ рл ͒ͦ млл 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͨͦͯ͡;͊π
͔ͭ͡Ύ 

bƻǘ Ϧ˿̊ˢϦ 
˻ͭ͋ͦͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ 
͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύη ͡Ό͋ͯΌ ͫͭͪ͊ͤͯ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔π
͙͔ͤͣ ˿̊ˢ 

͙͙̅͊ͣ͡Ύ ζˮ͍͍͊ͤͦη 
˻ͭ͋ͦͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ζˮ͍͍͊ͤͦη ͍ ͔ͨͦ͡ 
ζ͙͙̅͊ͣ͡Ύη 
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˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· сΦп 

1 2 3 

ˮͣΎ ͨͦͯ͡;͊π
͔ͭ͡Ύ 

[ƛƪŜ Ϧ˿ϝϦ 
˻ͭ͋ͦͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣͤ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˮͣΎ ͨͦͯ͡;͊π
͔ͭ͡Ύη ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͍͋ͯ͟· ˿ 

ˮͣΎ ͨͦͯ͡;͊π
͔ͭ͡Ύ 

[ƛƪŜ Ϧώˢ-˨ϐϝϦ 
˻ͭ͋ͦͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣͤ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˮͣΎ ͨͦͯ͡;͊π
͔ͭ͡ΎηΣ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͍͋ͯ͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ ˢ ͒ͦ ˨ 

˨͊ͭ͊ #2/2/2000# ˭͙͙͊ͨͫΣ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˨͊ͭ͊η ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͒͊ͭ͊ н ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нллл 

˨͊ͭ͊ Date() ˭͙͙͊ͨͫΣ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˨͊ͭ͊η ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͒͊ͭ͊ 

˨͊ͭ͊ 
Between #02-ͺ͔͍-
1999# And #01-͔͒͟-
1999# 

˻ͭ͋ͦͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˨͊ͭ͊η ͒͊ͭ· ͍ ͙͒͊π
͔ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ н-ͺ͔͍-фф ͒ͦ м-͔͒͟-99 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Is Null 
˻ͭ͋ͦͪ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦη ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦπ
͔͙͒ͪ͗ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ bǳƭƭΣ ͭΦ ͔Φ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͯͫͭ·ͣ 

 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·ͣ ͔ͨͦͣ͡. ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ 

͍ ͨͯͫͭͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˽ ͔ͦ͡η ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͣΎ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ ͫ ͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ͣΣ ͔ͨͦͫ͡ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦн8). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн8. ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·ͣ ͔ͨͦͣ͡ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнфΦ ς  ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͍ͦ͒͊ 
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˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͍͍ͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͍͙͊͟͡΄ Shift+F2 (ͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦн9). 

˩͙ͫ͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ. 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟. ̉ ͊ͫͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͎͍ͭͦͦ ͒͡Ύ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͎ͪͯͨͨ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 

͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍·΄͔Φ ˨ ͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍ Ύ;͔͚͙͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˽ ͔ͦ͡η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨͦ͡Ύ όͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍ͨͪͦͦ͘π

͙͒ͭͫΎ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͙ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͨͦ͒ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͎͙ͭͦύΤ 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη ­ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͡ ͫͪ͟·ͭΈη Ҧ ˮ͎͙ͭͦ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.30) ς ͍ ͔͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪͦ͊͟ ζ˥ ͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ 

(͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.31); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦол 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦом. ς  ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ 

͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

 

3) ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˥͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύη ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͨͦ͒ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͎͙ͭͦΣ ͨͪͦπ

͙͍͙ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍·͋ͦͪ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

͙̅ͦͪͣ ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͊ͫͭͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͦ͒ͤ 

͙ ͭͦͭ ͔͗ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͔ͣͤΎΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡Σ ͭͦ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͫͦπ

͒͊ͭ͘Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ˤ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ζ̂ ͍͙͔ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η, ζ͙ ͡η͙ ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡Σ ͙͎ͪ͊Ό΅͙ͻ 

ͪͦ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͔ͭͫͭ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌπ

΅͙ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦонύΦ ̏ͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͒͊π

͎͍ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζʕ ͍͔͙͔͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊η ͨ ͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦо2. ς  ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 

 

6.9.3. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͔͎ͨͪͪͫͭͤͦͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͔͎ͨͪͪͫͭͤͦͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦо3ύ ͤͯ͗ͤͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦооΦ ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͔͎ͨͪͪͫͭͤͦͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

 

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫͦ͘;͍  

͍ ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈΥ  

- ͨͦ͡ΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍͙͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡ ͫͭͪͦ͟ ͔͔͔͚ͨͪͪͫͭͤͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

- ͔ͨͦ͡Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍͙͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͔͔͔͚ͨͪͪͫͭͤͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

- ͔ͨͦ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭͫΎ ͙͎ͭͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ­ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ˽͔͔͔ͪͪͫͭͤ͟·͚ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦо4) ς ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍͔͒ ͙ͫͭͪͦ͟Υ ζ˥ ͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύη ͙  ζ˽ ͔͔͔ͪͪͫͭͤ͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊η;  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.34 
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- ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔͔͔ͪͪͫͭͤ͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊η ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ ͙ͪͦ͡ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ 

ͫͭͪͦ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˭͎͍͙͊ͦͦ͟͡ ͫͭͪͦ͟Σ ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ 

ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ ͙ͪͦ͡ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ς ˭ ͎͍͙͊ͦͦ͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ;  

- ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˥͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύη ͒ ͡Ύ ͨͦ͡ΎΣ ͨ ͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭͫΎ ͙͎ͭͦΣ ͙͘ ͪ͊ͫπ

ͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΦ 

 

6.9.4. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˣ˨. ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ:  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫͦ͘;͍  

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦо5) ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͒ ͙͊π

͎ͦ͊͡ ζ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η (͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.36); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦор 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦос. ς  ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͯ͒͊͟ ͔͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ς ͍ 

͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͙͡ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ˣ˨ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘Τ 

4) ͙͘ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͭ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͍ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ  

5) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦо7) ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ 

͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦот 
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͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˣ˨. ˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊͘π

ͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ

΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘;  

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦо8)ς ͍ ͔͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͭͪͦ͊͟ ζ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦо9); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦо8 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦоф. ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

 

3) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍ ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͭ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ 

͙͙͡ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊Τ  

4) ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΌΣ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡η ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍·ͪ͊π

͔͙͗ͤΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͤͦ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͚ͨͦ͡Τ 

5) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ  

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˣ˨. ˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͡π

͒ͯΌ΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΤ  

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦпл)ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ 

ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡η (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦпм); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦпл 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦпм. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡η 

 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͎͔͒ Ήͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ς 

͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͡ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ˣ˨Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ζ˨͍ͦ͋͊π

͔͙͔ͤ͡η (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦп2); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦп2. ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 

 

4) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦ͋͊π

͍͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊Τ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͙ͦ͋ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͙͔ͣͤ͊Σ ͭͦ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͣͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͍͒ͯͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ 
͙ͦͭ͡;ͤ· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·-ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ 

 

5) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ 
ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ  

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˣ˨. ̅͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

ī ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ 
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ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͙͗ͣη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦп3) ͙  ͨͪͦπ

͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦп3 

 

ī ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ 

͋·͙͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͔ͤ ͔ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͘ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟Τ  

ī ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͙ ͔ͤͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ 

͍ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͦ͒ͤ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͒ͤ-͟-ͦ

͎͙ͣͤͦͣΣ ͙ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͒͊͡ΎͭΈͫΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͤ͊ͻͦπ

͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͎͙͔ͣͤͦ.  

˩͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ ;͔͙͔ͤͣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͤͦ ͔͋͘ ͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ͟͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͭͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

͙͘ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ς ͙ ͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ͫΎ͘Έ 

͔͋͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ 

ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ς ͙͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯ͒͊͡π

͙ͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ˣ˨ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͤͯ͗ͤͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1)  ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 

͙͙͊ͨͫ͘Τ 

2) ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ44)ς 

͍ ͔ͪ ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡η;  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦпп 

 

3) ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍ ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͍ͫͣͦ͡ 

͍͔͒ͦ͘͘;͙͟ (*) ς ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˮ ;͘  

4) ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͔͙͍ͨͪͭ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ͡ΎΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͯͫͦ͡π

͍͙͙ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͯ͒͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ς ͒ ͡Ύ ͙ͤͻ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͔̂ͫͦ͡;  

5) ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͯ͒͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦп5); 

6) ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Σ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͦͤ͟π

͔͚ͭͫͭͤͦ͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͙͗ͣη 

͙ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ̉ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ 
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͍ͫͤͦ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͙͗ͣη ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ 

 ͙ͫ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΦ ˩͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦΣ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦп5. ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ мΥ¤ ͫ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͤͦ ͔͋͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 

 

7) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

8) ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙͘ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete, 

;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͙͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘Τ 

9) ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙͡΄Έ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͊ ͍ ͔͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ς ͔ͨͦ͡Σ 

͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 

ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͟ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ς Microsoft Access 

͙ͯ͒͊ͭ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ ͫ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·ͣ ͔͙͔ͯ͒͊ͤͣ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˨ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͊ͨͫ͘Τ 

2) ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ς ͍ ͔ͪͯ͘͡Έπ

͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ηΤ  

3) ͍ ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡Ύ ͙͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Τ 

4) ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͯ͒͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦпсύ; 

5) ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͙͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ 

͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͙͗ͣη ͙ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ̉ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ 
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͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͙͗ͣη ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έπ

ͭ͊ͭ·η ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΦ ˩͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦΣ ͍͔͙ͤͫͭ 

͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΤ 
 

  
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦпсΦ ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ мΥ¤ ͫ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 

 

6) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͔ͦͤͭ͟ ͚ͫͭͤͦ͟ ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼΦ 

 

6.9.5. ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

˽͔ͦͫ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΦ ˮ͘ ͦͤ͊͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

͍͊ͨͪͦͫͦ͘ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͦͤ͟π

͔͚ͭͫͭͤͦ͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΦ  

˩͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ 

͍ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͤ ͔ͭͪπ

͔͋ͯͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ͚̅͊­͡ 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ ͙͡ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͦͤ͊͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘. 

 

6.10. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͺͦͪͣ ͍ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎ 

 

6.10.1. ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͦͪͣ 

̅ͦͪͣ· ͫͯ͗͊ͭ͡ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˣ˨Φ  

̅ͦͪͣ·Σ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͺͦͪͣ͊ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻΣ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͪͦͫͣ͊ͭπ

͙͍ͪ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͺͦͪͣπ

͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 
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̅ͦͪͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͊ͣͦ͘π

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣ͊ͭ͊͟ 

ͺͦͪͣ·Σ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˾͊͋ͦͭ͊Ύ ͫ ͺ͚ͦͪͣͦΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͒ͦ͋͊π

͡ΎͭΈΣ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· 

͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦπ

ͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙  ͫͦ ͍ͫͭ͊ͤ·͔ ό͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͺͦͪͣ·ύ ͺͦͪͣ·Φ 

̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͎ͪ͊π

ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘π

;͔ͤ·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͺͦͪͣ·Υ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͊ͨͪͦ͘π

͍ͫͦΣ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫΣ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͙͍ͪͫͯͤͦ͟Σ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣύΣ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͤͦͨͦ͟͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͨ;͊ͭΈ ͙ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͡ ͊͒͊͘;͙Φ 

˴͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͔͔ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

˽͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͡π

͔͍ͣͤͭͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ·Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ 

͟ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ ˹͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ

΅͔ͣ ͔ͦͤ͟Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͙ͪ͊͋ͭ͘· ͤ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ 

͍͔͊͒͟͟͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͊͒͊ͣ͟͟͡ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

ī ζ˸͔͊ͭ͟η ς ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 

͍͙͒͊ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͔͔ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ 

ī ζ˨͊ͤͤ·͔η ς ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ· 

͙͙͡ ͔͔ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ· όͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍ͦ͒Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙͔ͤΣ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ ͭΦͨΦύΤ 

ī ζ˿ͦ͋·͙ͭΎη ς ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͙͡ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Υ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ό͒ͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎύΣ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͺͦͪͣ· ͙ ͭΦ͒Φ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ· ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͙͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˿ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͣ͊ͪͦͫ͟ 

͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ±.!Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͺͦͪͣ·Σ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͔ͨ;͊ͭΈ ͺͦͪͣ·Σ ͍·͍ͦ͒ ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˭͎͙͍͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔π
͒ͯͪ͊ͻ ͍·͍ͦ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘; ͙ͨͪπ
͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΦ 

 

˿ͨͦͫͦ͋· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͦͪͣΥ 

ī ζ͍ͪͯ;ͤͯΌη ς ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣΦ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έπ

͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͺͦͪͣͯ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͙ͫͦͣ ͍ͯͫ͊ͣ͟ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΤ  

ī ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ς ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͊ͺͦͪͣΦ ˸͔͊ͫͭͪ ͺͦͪͣ 

͔ͨͪ͒ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͅ ͦͪͣ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Τ 

ī ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ς ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ̅ͦͪͣ͊ηΣ ζ˾͔͔͊͒ͤ͘͡π

ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊η ͙͙͡ ζ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡η. ˻͋΅͙ͣ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ 

͙ͦͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͒͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤ ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͺͦͪͣͯΣ ͔ͤ ͍ͫͭͯͨ͊Ύ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ ͨͦ͡Έͦ͘π

͍͔͔͊ͭͣ͡Σ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͺͦͪͣͯ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟Φ 
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˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͭ ͦ;͔ͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͺͦͪͣ·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ 

͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 

͍ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͺͦͪͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͺͦͪͣ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͦͪͣ·Σ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͣ͊π

͔ͫͭͪͦͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ !ŎŎŜǎǎ нллтςнлмо ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ͤͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͺͦͪͣ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟Φ 

̅ͦͪͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙κ͙͙͡ ͊ͨͪͦ͘π

͍ͫͦΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺͦͪͣΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ· ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 

͍ ͺ͔ͦͪͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣΣ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡ΎΣ ͎ͪ͊ͺ͙π

;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ ͙ͤͦͨ͟͟Σ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΣ ͨͦΎͫͤΎΌ΅͙͚ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͙ͪπ

͙ͫͯͤ͟Φ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͺͦͪͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͻ 

͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

̅ͦͪͣ· ͍ !ŎŎŜǎǎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͔ͭͪͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΥ 

ī ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͺͦͪͣ͊Τ 

ī ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ;͙ͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒Σ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͙ͦͤ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ·Σ ͙ ͍ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͺͦͪͣͯΦ ˤ Ήͭͦͣ 

͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͺͦͪͣ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·͙ͣΣ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͭ͊ͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣπ

ͫͭ͊Σ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ ͔͚ͨͦ͡Σ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͭΦͨΦ ˾͔͙͗ͣ 

͔ͣ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

͍͊͒͊͟͟͡ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΦ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͊͒͊͘;ͯ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͔ͣ͊ͭ͊͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ ˤ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍ !ŎŎŜǎǎ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊π

͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͤ͊͒ͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤ͟π

ͫͭͪͯͭͦͪ͊͟Τ 

ī ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͺͦͪͣ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͺͦͪͣ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͺͦͪͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͫ ͤͯ͡Ύ ͙͙͡ 

͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͔ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

 

6.10.2. ˻͙͒ͤͦͭ͊͋͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· 

˻͙͒ͤͦͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺͦͪͣ· ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

˻ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͎ͦ͟͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙ͦ͒ͤͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍͊ͭͦͣ͊π

͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ·Υ ζ̅ͦͪͣ͊η, ζ˾͔͔͊͒ͤͤ͊͘͡Ύ ͺͦͪͣ͊η ͙ ͙͡ ζ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡η, 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η ͍  ͎͔ͪͯͨͨ ζ̅ͦͪͣ·η (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦптύΦ ˨͡Ύ ͔ͨͦͫ͡π

͒ͯΌ΅͔͚ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺͦͪͣ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦͪ͊π

͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͙͙͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͺͦͪͣ· ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ ͨͦ͡ΎΣ ͙͘π

͔͙ͣͤͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺͦͪͣ· ͙ ͔͔ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦптΦ ς ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͎ͪͯͨͨ· ζ̅ͦͪͣ·η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η 

 

̅ͦͪͣ·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ 

ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ ͺ͔ͦͪͣΣ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ̅ ͦͪͣ͊ηΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊π

͔͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͯ͡π

;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͨͦ͡Ύ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͙ͣ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦͤ͊͟ ͒͡Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊π

͔͙͗ͤΎ ό͔ͨͦ͡ ˸˩˸˻Σ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎύΦ ˽ͦ͡Ύ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡π

ΌͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͺͦͪͣ· ͍ ͙ͫͭͦ͋͟͡ ό͔ͣ͊ͭ͟ ͍ ͙ͫͭͦ͋͟͡ύ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡ΎΦ 

ˤ ͺ͔ͦͪͣΣ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ˹ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ηΣ ͦͭͦ͋ͪ͊π

͔͗͊ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͙ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟Σ ;ͭͦ 

ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ 

̏ͭͦͭ ͔ͣ͊ͭ͟ ͺͦͪͣ· ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΌ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ 

ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͭͦ͋π

͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͤͦ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺͦͪͣ· ͦͭͦ͋ͪ͊π

͗͊ΌͭͫΎ ͙͙ͪͫͯͤ͟Φ 

ˤ ͺ͔ͦͪͣΣ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ˾ ͔͔͊͒ͤͤ͊͘͡Ύ ͺͦͪͣ͊ηΣ ͍͔ͦ͒ͤͦͪπ

͔ͣͤͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͒ͯͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ: ͍  ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦͭͦ͋ͪ͊π

͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍·͔͔͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͔ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͦ͒ͤͦͭ͊͋͡;ͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ˸ ͔͊ͫͭͪ 

ͺͦͪηͣΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͎ͤͤͦ ͦͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘η ͍  ͎͔ͪͯͨͨ ζ̅ ͦͪͣ·ηΦ ʕ  ͙͎͍͒͊ͦͦ͡·ͻ ͦ͟π

ͤ͊ͻ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͒ͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͺͦͪͣͯΣ ͫͨͦͫͦ͋ ͦͭͦ͋π

͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͙ͫͭ͡Έ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΦ 

 

6.10.3. ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͺͦͪͣ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟  

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ͺͦͪͣ·Σ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͺͦͪͣͯΦ ̏ͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ 

ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ WYSIWYG ό;ͭͦ ͍͙͙͒ͣΣ ͭͦ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣύ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͍ ͺͦͪͣͯΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͭͯͭ ͔͗Σ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ 

ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ΄͙ͪͺͭ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͭͫͭ͊͟ 

͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͒͊͘;Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͒ͦͣ ͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦͣ ͺͦͪͣ·Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͺͦͪͣ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·͔ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͤͭ͡· 
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ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟Σ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈΣ ̅ͦͪͣ͊ͭη ό͙͙ͪͫͯͤ͟ сΦпуς6.51), 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͨͦ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͦͤͦ͟ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͪ͗ͣΦ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͦͤ͊͟ !ŎŎŜǎǎ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͤͭ͡·Φ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͎ͪͯͨͨ· ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊͘;͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ . 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦпуΦ ς ˴ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ μ ̅ͦͪͣ͊ͭη 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦпфΦ ς ˿ ͍͔ͪͤͯͭ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡  

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ μ ̅ͦͪͣ͊ͭη 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦрлΦ ς ˴ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈη 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦрмΦ ς ˴ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η 
 

˸͔͊ͭ͟· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. ˸ ͔͊ͭ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ς Ήͭͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 

͙ ͎ͦ ͙͙ͪͦͤͭ͊͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͎͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͺͦͪͣ·Φ ˤ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔͍ͣ͊ͭͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˸͔͊ͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· Ή͔͡π

͔ͣͤͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ, ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄͙͙ͪͤͯ ͍͔͎ͫͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ 

͙͙͡ ͍͔͚ͫ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͊ ͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ Ύ;͔͔͟Φ ˤ ͔͔ͣ͊ͭ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ Ύ;͔͚͙͟ ͍ ͎͒ͪͯͯΌΦ 
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ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ΄͙͙ͪͤ· ͙ ͍·ͫͦͭ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͡π

͔͍ͣͤͭͦΣ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͣ͊ͭ͊͟Φ ˤ ͭͦ ͔͗ 

͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͊ͭ͟ ͙ͨͪ ͔͔͙͍͙͙ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͻ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͎ͦ͟͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͫͭͪͦ͟ ͙ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΦ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ˴ͦ ͔ͤͭͫͭͤͦ͟ ͔͔ͣͤΌ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ Ҧ 

˸͔͊ͭ͟ Ҧ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔ͣ͊ͭ͟, ͙  ͭͦ ͎͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͙͘π

͔͔͙͔ͣͤͤ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ˤ·͔͙͍͒͡ ͍͔ͫΈ ͔ͣ͊ͭ͟ ͙ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͭͯ ͔͗ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͎͙͍ͪ͊ͪͯͨͨͪͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ·͔͙͍͒͡ ͤͯ͗ͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦπ

͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͣ͊ͭ͟ ͍ ͙ͫͭͦ͋͟͡ ͙͙͡ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͎ ͪͯͨͨ· ζ́͊͋π

͙͡ͼ͊η ͤ͊ ͦ͟ ͔͚ͤͭͫͭͤͦ͟ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈηΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͣ͊ͭ͟ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

 

6.10.4. ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͺͦͪͣ· 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͺͦͪͣ·Σ ͔͔ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔͔ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͻ 

͍͚͍ͫͦͫͭΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ζ˻ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.52). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ52. ς ˻ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ· 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˿ ͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ· ͙ ͔͔ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟Φ 
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̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ  ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˿ͭͪ͊π

͙ͤͼ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ53).  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦр3 
 

6.10.5. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͺͦͪͣͯ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͺͦͪͣͯΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

ͨͦ͡Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͦͤ͟π

͔͎ͭͫͭͤͦ͟ ͔ͦͣͤΌ ͙̂͒͊ͭ͡ΈΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔ͣ͊ͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͍͔͒ͦ͋͊͡π

͙ͤ Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͺͦͪͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͣ͊͟π

͙ͭ͊ͣ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡Ύη 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ54) ς ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ζ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡η ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ·Φ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͡ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔ͣ͊ͭ͟ ͺͦͪͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;π

ͦͣ͟ ͤ͊ ͔ͤͣΦ ˨͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣ͊ͭ͟ ͺͦͪͣ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͔͎ͦ ͭͯ͒͊ 

͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡η. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦрп 

 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ͤ͊ ͦ͟ ͔͚ͤͭͫͭͤͦ͟ ͍͔͊͒͟͟͡ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͺͦͪͣͯ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ ̏ͭͦͭ ͤ͊͋ͦͪ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡ΎΣ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΣ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͨͦ͡Ύ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟Σ ͺ͊͗͊͟͡Σ ͙ͤͦͨ͟͟ 

͙ ͭΦͨΦ ό͙ͪͫͯ ͤͦ͟ сΦ55). ˹͊͋ͦͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͒ͦͫͭͯͨπ

ͤ·ͣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͯͫ;͔ͤΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦр5. ς ˥ ͪͯͨͨ͊ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη  
͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η 

 

6.10.6. ˸͎͙ͤͦͦͭ͊͋͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· 

˸͎͙ͤͦͦͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύπ

͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺͦͪͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͣͤͦͦͭ͊͋͡;ͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͺͦͪͣ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͔͚ ͦ͒ͤͯ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙ͫͭͦ͋͟͡Σ ͙͙͡ 
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͔ͤͭͦ͡;͚ͤͦΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͔͚ ͍͔ͫ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΎ͙ͣ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͺͦͪͣ·Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺͦͪͣ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ζ̅ ͦͪͣ͊η ͙͙͡ 

ζ˹ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ηΦ ̅ͦͪͣ͊Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͎͙ͣͤͦͦͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͔͊ͨͪͦͫ͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͍ͤ͊͊ͤ͊͘ ͙ͦ͒ͤͦ;͚ͤͦ. 

˸͎͙ͤͦͦͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦΥ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͺͦͪͣ· ͙ ͦ͒π

͚ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͺͦͪͣΦ ˽ͦ͒;͙͔ͤͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔-͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͺͦͪͣ·Σ ͭΦΦ͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 

ͫ ͔͚ͤ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 1Υ˸Φ ˽ͦ͒;͙͔ͤͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦ͒;͙π

͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͊ͨͫ͘ΈΌΣ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͍ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΦ  

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙ͣͤͦͦͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͣ͊ͫͭͪ 

ͺͦͪͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͙͍͊ͨͪͦͫ͘ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͺͦͪͣͯ ͨͦ͡Ύͻ 

͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͫͦͫͭ͊ͤͯΌ ͙͙͡ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤͯΌ 

ͺͦͪͣͯ.  

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͭͪ͒͊͟π

͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͙͙͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ ˾͔͙͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ 

͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͺͦͪͣ· ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔ ͔ͪ͊͒͘͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Σ ͊ ͔ͤ ͔ͣ͊ͭ͊͟Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 

˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͺͦͪͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζ̅ͦͪͣ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˸͔͊ͫͭͪ ͺͦͪͣη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦр6)Φ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

ͺͦͪͣ· ͍͔͔͒ͭͫΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͺͦͪͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦр7). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦрс 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦрт. ς ˿ ͍͔ͭ͊ͪͭͦͦ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͺͦͪͣ 
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6.11. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͍ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎ  
 

6.11.1. ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͭ;͔͍ͭͦ 

˻ͭ;͔ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͔͚ͫΎ ͍ ˣ˨Φ 

˽ͦ͒ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͔͚ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͍·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒Σ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͒͡Ύ ͍ͦͫπ

͙ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˤ ͦͭ;͔͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͍ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊͒ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͫͭͪͦ͟ 

͙ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͙ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˻ͭ;͔ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͤͦ·π

͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͣΣ ͭΦ͔Φ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͦͭ;͔ͭ·Φ 

!ŎŎŜǎǎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͦͭ;͔͍ͭͦΥ ΄͙ͪͺ͍͔ͭͦͦΣ 

ͺ͍͔ͦͤͦͦ ͙ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡Σ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͣͤ͡Σ ͙͙ͪͫͯͤ͟Σ ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ͦ͋Ά͔͟π

͍ͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦͭ;͔ͭ· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

˿ͨͦͫͦ͋· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͭ;͔͍ͭͦΥ 

ī  ζ͍ͪͯ;ͤͯΌη ς ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͭ;͔͍ͭͦΤ  

ī ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ς ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ ˸͔͊ͫͭͪ ͦͭ;͔π

͍ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͭ;͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊Τ 

ī ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ς ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ˻ͭ;͔ͭη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦр8). 

̏ͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ;͔ͭΣ ͔ͤ ͍ͫͭͯπ

ͨ͊Ύ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͦͭ;͔ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦру 
 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·ͻ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ͔ͤͭ͡· 

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦη ͙ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· 

ͫ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͙ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΦ 

ˤ !ŎŎŜǎǎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͒͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͍ ͦͭ;͔ͭΥ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͙  ͔ͪ ͙͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ ˾͔͙͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋π

ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͦͭ;͔ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙͙͒ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

ˤ ͔ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ΄͙͙ͪͤͯ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΣ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͙ͻ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

͍͙ͯͪͦͤ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙ ͙͎͙ͭͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍ ͔͔ͣ͊ͭ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ͤͦ·͔ ͨͦ͡ΎΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡· ͦͭ;͔ͭ͊ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ

ͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Σ 

͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟Φ ˤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ !ŎŎŜǎǎ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ 

͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 
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˽͙͍ͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ζ˽ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔ͭ͊η, ζ˽ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έπ

ͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪη ͙͙͡ ζ˸ ͔͊ͭ͟ηΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˽ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔ͭ͊η ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ 

͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͪͦ͟Σ ͚͙ͤ͊ͭ ͤͯ͗ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ 

͔ͭͫͭ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΈ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ ˾͔͙͗ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊π

ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨ;͊ͭΈΌΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͫͭͪ͊π

͙ͤͼ͔Σ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Φ ˾͔͙͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΣ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭπ

;͔ͭ͊Σ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͎ͦ ͔ͣ͊ͭ͟Φ 

 

6.11.2. ˻͙͒ͤͦͭ͊͋͡;ͤ·͔ ͦͭ;͔ͭ· 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͭ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˻ ͭ;͔ͭηΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ;͔ͭ ͺ͙ͦͪͣͪͯπ

͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ ˤ ͒͊͡Έπ

͔͚ͤ΄͔ͣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦͭ;͔ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͙͙͡ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 

 

6.11.3. ˸͎͙ͤͦͦͭ͊͋͡;ͤ·͔ ͦͭ;͔ͭ· 

˻ͭ;͔ͭ· ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˣ˨Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˣ˨Φ  

˸͔͊ͫͭͪ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎ͣͤͦͦͭ͊͋π

͙͡;ͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˣ˨ ͙ ͔͚ͨͦ͡Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ 

͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Σ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦπ

͚ͫͭͦ ͨͪͦͼ͔͚͒ͯͪͦΣ ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͔͋͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ ͤ 

͟ ͔͔͗͊ͣͦͣͯ͡ ͍͙͒ͯΦ 

˸͎͙ͤͦͦͭ͊͋͡;ͤ·͔ ͦͭ;͔ͭ·Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͺͦͪͣ·Σ ͎ͣͦͯͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͭ;͔ͭ͊ 

͙ ͍͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͍ ͔͎ͤͦ ͨͦ͒;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫπ

ͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͫͦΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΦ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͊͟͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͦͪͣΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ  

 

6.11.4. ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦ͟͟ ͺͦͪͣ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦ 

˿͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͡Ό͋ͯΌ ͺͦͪͣͯ όͦͭ;͔ͭύ ͫ ͤͯ͡ΎΦ ˴͊͟ 

͔ͯ͗ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͍ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͦͭͪ͒͊͟π

͙͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔ͪ͊ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͯ͘Ό ͡Ό͋·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͺͦͪͣͯ όͦͭ;͔ͭύΦ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͪπ

͙͍͙͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎΥ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ, ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫΣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟Σ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ όͦͭ;͔͍ͭͦύΣ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͘ 

͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟Σ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͙ ͭΦͨΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͨͦͤ͊͡Ύ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͍͔ͫͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͨͪͦπ

͙͍͙ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ ˾Ύ͒ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͪπ

͙͔͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 
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ī ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ̅ͦͪͣ·η Ҧ ͙ͤͫͭͪͯπ

͔ͣͤͭ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͺͦͪͣη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦр9)Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦͭͪ͟·͍͊π

͔ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͚ͨͯͫͭͦ ͺͦͪͣ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ζ̅ͦͪͣ͊мηΦ 

ˤ ͚ͨͯͫͭͦ ͺ͔ͦͪͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ ς ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦрф 

 

ī ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˻ͭ;͔ͭ·η Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦслύ. ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͎ͨͯͫͭͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͊π

͙ͤΌ ς ζ˻ ͭ;͔ͭмηΦ ˤ ͨͯͫͭͦͣ ͦͭ;͔͔ͭ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͭͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡Υ ζˤ͔ͪͻ͙͚ͤ 

͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ηΣ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ ζ˹͙͙͚͗ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ61);  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦсл 

 

      
 ͊  ͋

 

 ͊ς ͅ ͦͪͣ͊; ͋  ς ͦ ͭ;͔ͭ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦсмΦ ς ˹ ͊;͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͊

 

˹͊;͊ͭΈ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͙ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘η ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ 
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͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͫ ͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͘ ͙͔͚͊ͨͫ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦ ͒ͤͯ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͦͣ͊ͤ͒͟:  

ī ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡Ύη; 

ī ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡ΎηΦ 

˸͔ ͙ͭͦ͒͊͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͦͪͣ· ͙ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙  ͒͡Ύ ͺͦͪͣ·Σ ͙  ͒͡ Ύ 

ͦͭ;͔ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫ ͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ΎΥ 

1) ͒͡Ύ ͺͦͪͣ ς ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦΦͪ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈΦ ̅ ͦͪͣ͊η ό͙͙ͪͫͯͤ͟ сΦ62ς6.64); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦснΦ ς ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦсоΦ ς ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈη 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦспΦ ς ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ̅ͦͪͣ͊η 

 

2) ͒͡Ύ ͦͭ;͔͍ͭͦ ς ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤπ

ͫͭͪͯͭͦͪ͟. ̂ ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ. ̅ ͦͪͣ͊. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ65ς6.68); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦсрΦ ς ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦссΦ ς ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈη 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦстΦ ς ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ̅ͦͪͣ͊ͭη 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦсуΦ ς ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·η 
 

3) ͔ͪ͊͒͘͡· ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͻ ͍͙͒ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΤ 

4) Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ 
͍͙͊͒͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ͙͙͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯ͟͟π
ͭͦͪ͊ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ69); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦсфΦ ς ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͍ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦ͟ ͺͦͪͣ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦ 
 

5) ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ70) ͭ ͙͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦтлΦ ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡Σ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  
͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊ 
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˻ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ όͦͭ;͔͍ͭͦύ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦтмύΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦт1 

 

6) ͔ͫͭ͊͟Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͊Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˻ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎκ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ Ҧ ˿͔ͭ͊͟ 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ72); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦтн 

 

7) ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͚͙ͤ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͔κ͍·͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͨͦ ͦ͟π

͔ͣ͊ͤ͒ ͔ͣͤΌ ʕ ͙­͒˶͙͔͚ͤ͊͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ73)Φ ˻͙ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͪͦπ

͔͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦто 

 

˴͔ͪͦͣ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύΣ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ, ͨ ͙ͪ ͙͍͙͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 

8) ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͙ ͨͪ ͙͔ͣ;͙͔͊ͤ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͔κ͍·π

͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͨͦͨ͊ͪͤͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Υ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͺͦͪͣ· Ҧ ˭͎͊ͦͦ͡π

͍ͦ͟κ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ ͺͦͪͣ· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦтпύ ͙ ͦ͟ ͔͔ͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͦͭ;͔ͭ͊ Ҧ ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡κ͙ͨͪπ

͔ͣ;͙͔͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ75);  

 

      
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦтп                                                             ˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦтр 

 

9) ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡, ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͔κ͍·͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ 

ͨͦͨ͊ͪͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ Ҧ ˴͙ͦͦͤͭͭͯ͡͡· ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ76).  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦтс 
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˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͔ͫ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͔ͪ͊͒͘͡·Σ ͭͦ ͙ͦͤ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ͊͟ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ77): 

 

        
 ͊  ͋

 

 ͊ς ͅ ͦͪͣ͊Τ  ͋ς ͦ ͭ;͔ͭ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦттΦ ς ˾ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

 

˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͦ͋΅͙͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͙͔ͭ͊͟ 

͊͟͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύΣ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎΦ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͦ͋΅͙͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͦΣ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͔ 

͙ͤͦͨ͟͟Σ ͦ͋΅͙͔ ͫͯͣͣ· ͍ ͫ;͔ͭ͊ͻΦ ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡· ͔ͨ;͊ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͍͔ͪͻͯ 

͙ ͍͙ͤͯ͘ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍·͍ͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Τ ͙ͦͤ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ͺͦͪͣ·Φ ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΣ ͒͊ͭ· ͙͙͡ 

͔ͤͦͣͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͍͔ͫͪͻͯ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˤ ͺͦͪͣ͊ͻ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͦͦͤ͟͡π

͙ͭͭͯ͡· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨ;͙͊ͭΦ ˹͙͙͚͗ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ 

͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͒͊ͭ· ͙͙͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙ͫͤͯ͘ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˤ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨ;͙͊ͭΦ  
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͍ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔ͭ͊ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͔΅͔ ͍͒͊ ͔ͪ͊͒͊͘͡Υ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͨͪ ͙͔ͣ;͙͔͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·. ̏ ͙ͭ ͔ͪ͊͒͘͡· 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 
ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͙ ͙͎͙ͭͦη Ҧ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.78). 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭ ͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ·η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͫͭͪͦ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͍·;͙ͫπ
͔͙͚ͤ͡ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ78 

 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍·ͫͦͭ· ͙ ΄͙͙ͪͤ· ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͙͍͙ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͫͦͦͭπ

͍͔͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 
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6.11.5. ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙ͤͣ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 

ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͫ ͔͔͚ͦ͒ͪ͗ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ сΦр). 

 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ с.5. ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

1 2 

ˤ·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟  
ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ͊ 

˸͔͊ͫͭͪ͊  

˴ͤͦͨ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ˸͔͍͊ͫͭͪͦ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͨͦ ͫͦ͒͊͘π
͙ͤΌ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͨͦ͡Ύ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟Σ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ 

˹͙͊͒ͨͫΈ  

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙͔ͤͣͤ͘Ύ͔ͣ·͚ 
͔ͭͫͭ͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͦ͒ͪπ
͗͊ͭ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

˽͔ͦ͡  

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͦπ
͔͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͍·͍ͦ͒͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 

 

˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ όͺ͍͊͗ͦ͟͡Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 
͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ύΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊͋ͦͪ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔π
͙͚ͤΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ  

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ  

̅͊͗ͦ͟͡  

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˤ·͋ͦͪ 
ό͍͟͡Ό;͔͙͔ͤύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͍ͦ͒ͯ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͎͙ͦ͡π
;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˨͊ηΣ ζˮ͙ͫͭͤ͊η ͙͙͡ ζˤ͟͡η ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ͡Ύ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͨͦ͡ΎύΦ ˽͍ͦͭͦͪͤ·͚ ͍·͋ͦͪ Ή͔͡π
͔ͣͤͭ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡Υ ζ˹͔ͭηΣ ζ˶ͦ͗Έη ͙͙͡ 
ζˤ·͟͡η 

˽͔ͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟  
˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͙͡ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

˿͙ͨͫͦ͟  

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˿͙ͨͫͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘ΈΣ Ύ͍ͤͦ ͍͍ͦ͒Ύ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͋ͦ͡ ͍ͯ͊͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ς 
͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙ ͙͡ ͊ͨͪͦͫ͘ 

˴ͤͦͨ͊͟  
˻͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͔͎͊ͪͨͤͤͦͦ͘͟͡ ͊͘ ͔͚ͤ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 
͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎ 

˾͙ͫͯͤͦ͟  
˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙͔ͤͣͤ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͙ͪͫͯͤ͊͟ 

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͪ͊ͣ͊͟ ͦ͋Άπ

͔ͭ͊͟  

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͨͦ͒͒ͪπ
͙͍͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό h[9Φ ˤ͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͊π
ͫͭΈΌ ͺͦͪͣ·Σ ͤͦ ͔ͤ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˣ˨Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͙ͪͫͯͤͦ͟Σ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊Σ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
ͺ͚͊͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

˽͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤͤ͊Ύ ͪ͊ͣ͊͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͺͦͪͣͯ h[9-ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͫͫ·ͦ͟͡ 

˾͊ͪ͘·͍ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·  
˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͪ͊ͪ͘·͍ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͍ ͎͙ͣͤͦͦͫͭͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ 

ˤ͊͒͊͟͟͡  
˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͒ͦ͟͟͡Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· сΦр 

1 2 

˽ͦ͒;͙͔ͤͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊κ 

ͦͭ;͔ͭ  

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ ͺͦͪͣͯ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͎͚͒ͪͯͦ όͨͦ͒;͙π
͔͚ͤͤͤͦύ ͺͦͪͣ· 

˶͙͙ͤΎ  

˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͟  

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺ͙͎ͯͪ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· !ŎǘƛǾŜ·  

˴ͤͦͨ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ !ŎǘƛǾŜ· ό͔͔̏ͣͤͭ͡ !ŎǘƛǾŜ· ς 
Ήͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͙͙͡ ͤͦͨ͊͟͟ύΣ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ 
͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͙͙͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ 
͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭͪͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙.) 

 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͔͍ͤͫΎ͊ͤͤ͘·͔Φ ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͨͦ͡Ό ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ͙͔́͊͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔ͯͨͪ͊͡π

͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͘ ͔͚ͨͦ͡ ˣ˨Φ ˤ͍ͦ͒ 

͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪͭ͊ͫπ

͙͍͙͊ͤ͟Ύ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͡Ύπ

ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟: ͨ ͙ͦ͒ͨͫΈ ͨͦ͡Ύ ͙  ͨͦ ͔͡ (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ79). 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦт9. ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

˸͔͊ͪͪ͟· ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ ͨͦ͡ΎΦ ˽͙ͪ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͣ·΄͙ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍͍͔͚͒ͯͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭͪ͟͡ 

͙ ͎ͭͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤΦ 

˨͡Ύ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ ͨͦ͡Ύ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡π

͔ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙͙͡ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡Ύ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͙͒ 

͍͍͔͚͒ͯͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ

͡ΎΌͭ ͔͔ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙ ͙ͤ͊͗ͣ͊Όͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ DeleteΤ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͍·͔͒͡ΎΌͭ 

͔ͨͦ͡ ͙ ͙ͤ͊͗ͣ͊Όͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. 

˨͡Ύ ͔͍ͤͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ͙͔́͊͟ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͚ͤ͡Σ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͙ͪͫͯͤπ

͍ͦ͟Φ ˤ͍ͦ͒ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͔͍ͤͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͭ͊͟Υ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ΅͔͡;ͦ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͡;ͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͎͔͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ Ήͭͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡Φ 

˸͔͊ͪͪ͟· ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
˸͔͊ͪͪ͟· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 

˽͔ͦ͡ ˽͙ͦ͒ͨͫΈ 
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˹͍͊·͙͟ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͔͙͔ͯͣͤ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ΅͔͡;͍ͦ͟ ͨͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύπ

΅͙ͣ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͙ͨͪ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄͔ ShiftΦ ˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͨͯπ

͔ͭͣ ͦ;͔ͪ;͙͍͙͊ͤΎ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͎ͦͪͯ͟ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ ̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͨͪͦπ

͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙ͻ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤΣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͚͊͒ͦ͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ όͦͭ;͔͍ͭͦύ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈη. 

˽͔͔ͪͤͦͫ ͙ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͪ͊͒͘͡ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 

˨͡Ύ ͙͙ͨͪ͒͊ͤΎ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͎ͦ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͙ ͍·ͨͦ͡π

ͤΎΌͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ όͦͭ;͔͍ͭͦύ μ 

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ80) ͙͙͡ ͍·͘·͍͊Όͭ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ 

͙ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͍ ͔ͤͣ ͨͯͤͭ͟ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͯͨͪ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ81ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˸ ͔͊ͭ͟η ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͎ͦ 

͔͔͔͗͊ͣͦ͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΦ  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦул 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ81. ς ˻ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͦ͡Ύ ζ˴ͦ͒ ͊͊͘͘͟;͙͊͟η 

 

6.11.6. ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͺͦͪͣ· 

˽ͯͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͺͦͪͣͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡Σ ͨͦ͡Ύ ˣ˨Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͔ͨͦ͡ ͙ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ζ˹ ͊͋ͦͪ·η). 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͺͦͪͣ·Σ ͍ͯ͊͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺͦͪͣ·Τ 

2) ͤ͊ ͙ͫͭͪͦͭΈ Ήͭͦ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͟͡Ό;͙͍Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ, ͡ ͙͔͚͙ͤ͟Σ ͔ͫͭͯ͟Σ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͙ͭͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡Υ ζ˭ ͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͺͦͪͣ·η, ζ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη, ζ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͺͦͪͣ·η; 
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3) ͊͒͊ͭ͘Έ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͺͦͪͣ·Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭ ͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͺͦͪͣ·η ͨ ͔͙ͦͣͫͭͭΈ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˹ ͙͊͒ͨͫΈη ͙  ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Τ 

4) ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη ͔ͭ ͨͦ͡Ύ 

ˣ˨Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣΣ ͙ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͙ͻ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Τ 

5) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͔ͨͦ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ ͋͊ͫ͡ ͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻη 

͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˽ ͔ͦ͡ηΦ ˤ ͫ͊ͣͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 

͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͊ ͍ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ς ͙ ͣΎ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡ΎΤ 

6) ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͺͦͪͣ·ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έπ

ͯ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˹ ͙͊͒ͨͫΈη; 

7) ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͗ ͔͔͔͊ͣͦ͡ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͺͦͪͣ· ό͙͙ͪͫͯͤ͟ 6.81, 6.82). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦумΦ ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͺͦͪͣ· ͍ ˴͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͺͦͪͣ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ82. ς ́ ͊͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ· 

 

6.11.7. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺ͚ͦͪͣͦ 

˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊, ͣ ͦ͗ͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭͪ͟·π

͍͔͊ͣͦͣ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ ͙͔͙͊ͣͤ ͺͦͪͣ·Σ 

͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͙ ͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͨ ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮͤͫͭͪͯπ

͔ͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͙͗ͣ·η Ҧ ˾͔͙͗ͣ ͺͦͪͣ· 

ό͙ͭ͊͋͡ͼ·ύ (͙͙ͪͫͯͤ͟ 6.83ς6.85).  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ83                       ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ сΦуп                                      ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ сΦур 

 

ˤ ͔ͪ ͙͔͗ͣ ͺͦͪͣ· ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς 

͎ͪͯͨͨ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˤ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ό͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚Σ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚Σ ͟ ͔͍͚ͨͪͦΣ 

͟ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ύΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͚ͨͯͫͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍  ͋͊ͯ͘ ͍ͤͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦу6). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦус 

 

̅ͦͪͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΣ ͙͋ͦ͡ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ͣ·΄͙ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦутύΣ ͙͋ͦ͡ ͨ ͙ͪ ͊ͪ͘͟·π

͙͙ͭ ͦͤ͟ ͊ͅ ͦͪͣ·. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦут 

 

̅ͦͪͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙, ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟, ͪ ͔͙͗ͣ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͙  ͔ͪ ͙͗ͣ͊ ͺͦͪͣ· ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ̅ ͚͊η͡ Ҧ ˽͔;͊ͭΈ Ҧ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͤ͊ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ̅ ͚͊η͡ Ҧ ˽͔;͊ͭΈ Ҧ 

˽͔;͊ͭΈ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ̅ ͚͊η͡ Ҧ ˽͔;͊ͭΈ Ҧ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͔ͨ;͊ͭΈ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦууύ. 

˽͙ͪ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔͔ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Σ ͊ ͔͔ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ ς 

͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡Φ ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡· ͍͙͒ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨ;͙͊ͭΣ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍͔ͫͭͤͤͦ ͍  ͤ͊;͔͊͡ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ·Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦуу 

 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͺͦͪͣͯ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͙ ͙͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟. 
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6.11.8. ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͦͭ;͔ͭ͊ 

˽ͯͫͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͭ;͔ͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΣ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͡ΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙͎͙ͭͦ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ 

ͨͦ͡Ύͣ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͫͭͪͦ͟ ό;͊ͫͭͤ·͔ ͙͎͙ͭͦύ ͙ ͦ͋΅͙͔ ͙͎͙ͭͦΦ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋π

ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1) ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͍ͯ͊͊͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Τ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ Ήͭͦ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͟͡Ό;͙͍ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ·ύ ͙͔͚͙ͤ͟͡Σ ͔ͫͭͯ͟Σ ͔ͨ͊ͤ͡Έ Ή͔͡π

͔͍ͣͤͭͦ ͙ ͍͔ͫ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͪ ͔͊͒͘͡·Τ 

2) ͊͒͊ͭ͘Έ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭ ͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊η ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˹ ͙͊͒ͨͫΈη ͙  ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Τ 

3) ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Υ 

- ͙͘ ͦͤ͊͟ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη ͔ͭ ͨͦ͡ΎΣ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦͭ;͔ͭ͊Τ 

- ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͙͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη ͍  ͔ͪ͊͒͘͡ ζʕ ͔ͪͻπ

͙͚ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ηΤ 

- ͨͦ͡Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 

·͍͍ͪͦͤΎͭΈ ͙ͻ ͨͦ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͪ͊͟Ό ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· 

ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Τ 

͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ζ΄͊ͨͯ͟η ͦͭ;͔ͭ͊Υ 

- ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζʕ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡η ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͤ͊͒ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦ͡Ύ͙ͣΤ 

- ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͻ ͤ͊ ͨͦͤ͡·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΦ ˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ 

ͨͦ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͪ͊͟Ό ͔ͪ͊͒͊͘͡Τ 

͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ;͊ͫͭͤ·͔ ͙͎͙ͭͦΥ 

- ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭ ͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ·η ͍͍͔͙ͫͭ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˹ ͙͊͒ͨͫΈηΤ 

- ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·η ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͨͦ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˽ ͔ͦ͡ηΣ ͙ ͍ ͙ͤͻ ͍͍͔͙ͫͭ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͎͍ͭͦͦΦ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ Ή͙ͭͻ 

͔͚ͨͦ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ; 

- ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡Ύ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͫͭͪͦͯ͟Σ ͨͦ͒ ͨͦ͡Ύ͙ͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͍ͨͦ͒ͦ͒ΎͭͫΎ ;͊ͫͭͤ·͔ ͙͎͙ͭͦΣ ͙ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͙ͻ ͨͦ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͪ͊͟Ό ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͫ͊͡ 

͍͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͫͭͪͦ͟ ͫ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙͎͙ͭͦ͊ͣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ζ˹͙͊͒ͨͫΈη; 

4) ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋΅͙͔ ͙͎͙ͭͦΥ 

- ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊η ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͨͦ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˽ ͔ͦ͡ηΣ ͙ ͍ ͙ͤͻ ͍͍͔͙ͫͭ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋΅͙ͻ ͙͎͍ͭͦͦΦ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ Ή͙ͭͻ 

͔͚ͨͦ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΤ 

- ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡Ύ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͫͭͪͦͯ͟Σ ͨͦ͒ ͨͦ͡Ύ͙ͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͍ͨͦ͒ͦ͒ΎͭͫΎ ͦ͋΅͙͔ ͙͎͙ͭͦΣ ͙ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͙ͻ ͨͦ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͪ͊͟Ό ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͫ͊͡ 

͍͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫ ͦ͋΅͙͙ͣ ͙͎͙ͭͦ͊ͣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ζ˹͙͊͒ͨͫΈη; 

5) ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͦͤ͟π

͔ͭͫͭͤ͊͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ 

ζ˴͙ͦͦͤͭͭͯ͡͡·η Ҧ ˹͔ͦͣͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ89);  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦуф 

 

6) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

- ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭ ͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊η ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͙ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͙͙͙ͤ͡ ΄͙͊ͨ͟ 

ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˶ ͙͙ͤΎη; 

- ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ΄͙ͪͺ͙ͭ͊ͣ ΄͊ͨͯ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ;͊ͫͭͤ·ͻ 

͙ ͦ͋΅͙ͻ ͙͎͍ͭͦͦΤ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͦͭ;͔ͭ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭΣ ͫͦͻͪ͊π

͙ͤͭΈ ͙ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔͎ͦΤ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Φ 

 

6.11.9. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͡ ͦͭ;͔͔ͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ όͦͭ;͔ͭύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭπ

;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη Ҧ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦфлύ; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦфл 

 

3) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͍͔ͨͪͦ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ 

͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦф1); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ91. ς ˽ ͔͍͔ͪͦ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 
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4) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ς ͭ ͙͊͋͡ͼͯ ͙͙͡ ͊ͨͪͦͫ͘Τ  

5) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍͔ͭͦͪͦ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦфн); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ92. ς  ʕ ͔ͭͦͪͦ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 
 

6) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣΤ 

7) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͭͪͭΈ͔ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦфо); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ93. ς ́ ͔ͪͭΈ͔ ͦ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 
 

8) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Τ 

9) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ;͔͍͔͔ͭͪͭͦ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 

(͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦфп); 

10) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͙ͨͪͭ͊ͫ͟π

͍͙͊ͤΎ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Τ 

11) ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͒ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙͙͡ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Υ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͤ͊ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͨͦ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ς ͦͭͪͦ͟π

͔ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦфр); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ94. ς ̉ ͔͍͔͔ͭͪͭͦ ͦ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 
 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͙͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˻ͭπ
͍͔ͫͯͭͫͭͯͭ; 

- ˻ ;˴ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ95. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤη 
 

12) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͨΎ͔ͭͦ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 

(͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦфс); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ96. ς ˽ Ύ͔ͭͦ ͦ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 
 

13) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͙ͣΎΤ 
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14) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˥͍ͦͭͦͦ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͭ;͔ͭ ͫ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙͎͚͒͊ͪ͊ͣͣͦΦ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 

 

6.11.10. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦͭ;͔ͭͦͣ 

˿͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͦͭ;͔ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Υ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙  ͨͪ ͔͍͙͔͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ.  

ˤ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊ ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͨ ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ 

ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͙͗ͣ·η Ҧ ˾͔͙͗ͣ 

ζ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔ͭ͊η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦфтύ. ˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͦͭ;͔ͭ͊Σ 

͔ͤ ͍͙ͤ͊͟Ύ ͍ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΦ  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦфт 
 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙͊ͣ͟͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔ͨͦͫ͡ ͔ͨ;͙͊ͭΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͙͗ͣ·η Ҧ ˾͔͙͗ͣ ζ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤ ͨͪͦͫͣͦͭͪη, 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͦͤ͊͟ ˣ˨ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˽͔;͊ͭΈ Ҧ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦπ

ͫͣͦͭͪ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦфуύΦ  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦфу 
 

˻ͭ;͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΣ ͙͋ͦ͡ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͦͤ͊͟ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 

˽͔;͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

ͨ ͦͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˽͔;͊ͭΈ Ҧ ˽͔;͊ͭΈ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ 

˽͔;͊ͭΈ Ҧ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͔ͨ;͊ͭΈΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͨ;͙͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨ;͊ͭΈΌ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·ηΦ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͭ;͔ͭ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 
 

6.12. ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ  

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ 
 

6.12.1. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ̂˸˴Σ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ !ŎŎŜǎǎ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ 

͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͤͦ ͙ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ 

͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ·Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ !ŎŎŜǎǎ 

Ή͙ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͯΣ ͊ ͺͦͪͣ· ͙ ͦͭ;͔ͭ· ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͺͦͪͣ· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͍ͦ͒Σ 

ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Σ 
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͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͨͦ͒͊͒͊͘;͙ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͪͦͫͭ· ͣ

͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͣΦ ˻ͭ;͔ͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͦ͋ͦ͋΅͔͔ͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͍·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͙ ͔ͨ;͊ͭΈΦ 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;Σ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ 

͔ͪ ͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͎͙͙ͦ͟͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΥ ͣ͊ͪͦͫ͟· ͙ ͙ͣͦ͒ͯ͡Φ  

˻͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ±.! ό±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎ ŦƻǊ 

ApplicationsύΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͎͙͍͙ͣ͊ͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͔͔ͫͪ͒ !ŎŎŜǎǎ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͔ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡·͔ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͙ͻ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡Σ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͙ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͫ͊ͣ·ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˹͊ Ύ͘·͔͟ 

±.! ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ς ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ˣ˨Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ Ύ͘·͊͟ ±.!Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅ͯΌ ͪΎ͒ 

͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄͎͍͊ͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦͣͦ͗͘π

͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘; ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͣ ͍͊ͪͦͫͦ͟.  

˸͊ͪͦͫ͟ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Σ ͊͗͒͊͟Ύ 

͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭπ

͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͔ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔͋͘ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͦ͒͊͟ ͤ͊ 

VBA. ˸ ͊ͪͦͫ͟· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ;͙͊ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ ±.!Σ ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έͦ͘π

͍͔͔͚͊ͭ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦ΅͔Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͙͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͦ͒͊͟ ±.!Φ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ 

͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ Ύͫͤ·ͣ ͙ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͙  ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊ͨπ

͙ͫ͊ͤΎ ͦ͒͊͟ ±.!Σ ͤͦ ͙ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ  ˿ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊Τ ͍͙ͫͭͪͦͭΈ ͍ ͺͦͪͣͯ ͦͣ͊ͤ͒ͤͯ͟Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͒ͪΦ  

 

6.12.2. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Φ ͙́ͨ· ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ 

˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔, ͣ ͊ͪͦͫ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Φ ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ς Ήͭͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪπ

͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊͒ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ !ŎŎŜǎǎ ͙ ͙ͻ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͣ ͦ͗ͤͦ ͊ͫ͟͡π

͙ͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͨ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

ī ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˹͚͙͊ͭπ

˭͙͊ͨͫΈ); 

ī ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˻ͭͪ͟·ͭΈ˭͊ͨͪͦͫ); 

ī ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͙ͣͨͦͪͭ͊κΉͫͨͦͪͭ͊͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ˻͋Ά͔ͭ͟); 

ī ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˣ˨ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ˻͋Ά͔ͭ͟ύ ͙ ͒ͪΦ  

˸͊ͪͦͫ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦΣ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣΦ ˸͊ͪͦͫ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͙͙͡ ͙ͻ ͤ͊͋ͦͪ· 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ό͍͔͎͊͒͊͊ͣͦͦ͘ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 

͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣύΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͣ͊ͪͦͫͦͣ͟ ͫ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡. ˨ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔͍ͭΎͣ ͣ͊͟π

ͪͦͫ͊ ͫ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˩͙ͫ͡.  
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˸͊ͪͦͫ͟Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 
ζ˸ ͊ͪͦͫ͟·ηΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣΣ ͦͭ;͔͔ͭ ͙͙͡ Ή͔͡π
͔͔ͣͤͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ ͍ ͺͦͪͣͯ ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ ς ͍͔͔ͤ͒ͪͤͤ·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͦͤ ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˸ ͊ͪͦͫ͟·ηΣ ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ 
ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 

˸͊ͪͦͫ͟· ͎ͣͦͯͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͪΎͣͦ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ ˤͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟. ˩͙ͫ͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͣ͊ͪͦͫ͟ ͦ͋Ά͔͙͒π
͔ͤͤ· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟Σ ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͪͯͨπ
͍ͨͦ·ͣΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍͔ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍·ͨͦ͡π
͔͙͔ͤͤͣ ͊͒͊͘;͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Φ ˸͊ͪͦͫ͟ ͫ͊ͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͤͯ͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͣ͊ͪͦͫ͟·Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύπ

΅͔ͣͯ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͊͒͊͘;͙Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ ͙͒͊π
͎ͦ͡ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ  

ˮ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍͙͒· 
ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͙ ͙ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

ˤ͔͔ͤ͒ͪͤͤ·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͡ ͦͭ;͔͔ͭΦ 
˿ͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ΌͭΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˽͙͔͙ͪͣͪ͊ͣ ͫͦ͋·͙͚ͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͦ͡Σ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·π
͙͔ͭ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͺͦͯͫ͊͟ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͡Ύ 
͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˿͍Ύ͘Έ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
ͣ͊ͪͦͫ͟· ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͺͦͪͣΣ ͔ͨ;͙͊ͭ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͒͡Ύ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·π
͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͔ͤ͒ͪͤͤ·ͻ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ 

ͫ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͦͭ;͔͙ͭ͊ͣ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·, ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͔ ͍ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ͻΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͊͒͊͘; ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ͡Έͦ͘π
͍͔͔͊ͭͣ͡Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͙͙ͤͼ͙͙π
͔ͪͯͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟Σ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͨͦ͡Έπ
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͊͒͊͘;Φ 

 

6.12.3. ˴͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ 
͎͔͊ͪͯͣͤͭ·Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͣ͊ͪͦͫͯ͟ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͙ͣΎΦ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͣ͊ͪͦͦ͟͟π
ͣ͊ͤ͒· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘π

ΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͡ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͻ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Φ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˩͙ͫ͡. 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦ͒ͭΈͫΎ ͟ ͔͎ͦ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΌΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ !ŎŎŜǎǎ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˨͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ 
͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ͣΎ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 
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͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͤ͒ͪͤͤ·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟Φ ˿ͦ͋·͙ͭΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͔ͤ͡· ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
͙͙́ͨ;ͤ·͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ͣ·΄͙Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ͟·͙͔ͭκ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˤ͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͯͭ ͦͦͦ͟͡ пл ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˽ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ 
ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ  

ī ͫͦ͋·͙ͭΎ ͒͊ͤͤ·ͻ (Data Eventsύ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒Σ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͙͙͡ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͡ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͺͦͯͫ͊͟ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌΤ 

ī ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· (Keyboard Eventsύ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙͚ͤ͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ζ˴ͦͣ͊ͤ͒·˴͍͙͊͊ͭͯͪ͡·η 
(Send Keysύ ͙͙͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ SendKeys; 

ī ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ (Error and Timing Eventsύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊π

͔͋ͦͭ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻΤ  
ī ͫͦ͋·͙ͭΎ ͣ·΄͙ (Mouse Eventsύ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͫ ͣ·΄ΈΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ͤ͊͗͊ͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Τ 
ī ͫͦ͋·͙ͭΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ (Filter Events) ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣΤ 
ī ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͨ;͙͊ͭ (Print Eventsύ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͔ͨ;͙͊ͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊π

͙͍͙͙ͭͪͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭΤ 
ī ͫͦ͋·͙ͭΎ ͺͦͯͫ͊͟ (Focus Eventsύ ͍͙ͦͤ͊͘͟ΌͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͙͙͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔ͭͪΎΌͭκͨͦͯ͡;͊Όͭ ͺͦͯͫ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣκ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·͙ͣΤ 
ī ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͤ͊͟ (Window Eventsύ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭΣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 

͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔π

͎ͦͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ 

ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˸͊ͪͦͫ͟· ͙ ͦ͒͟η Ҧ ˸͊ͪͦͫ͟. ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͙ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.99). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ с.99. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͫ ͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ 
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˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͔͎ͤ͒ͪͤͤͦͦ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Φ ˨ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͎ͤ͒ͪͤͤͦͦ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͤ ͯ͗ͤͦ ͍·ͨͦ͡π

͙ͤͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͺͦͪͣͯ όͦ;͔ͭͭ); 

2) ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙͙͡ 

˾͔͙͗ͣ ͔ͣ͊ͭ͊͟;  

3) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 

4) ͍·͋ͪ͊ ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙͙͡ ͺͦͪͣͯ όͦͭ;͔ͭύ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Τ  

5) ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ ͦ͋·͙ͭΎη ͍ ·͋ͪ͊ ͭΈ ͫ ͦ͋·͙͔ͭΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Τ  

6) ͤ͊͗͊ͭ Έ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍ ·͔͙͚ͪ͊͗ͤ  ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽ͦͫͭͪͦπ

͙͔ͭ͡Έη (͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.100); 

7)  ͍͒ ͙͎͍͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ζ˽͙͔ͦͫͭͪͦͭ͡Έη ͍ ·͔͙͒ͭ͡Έ ͨ ͯͤͭ͟ ζ˸ ͊ͪͦͫ͟·η; 

8) ˻  ˴ς ͦͭ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

ͣ͊ͪͦͫ͊͟Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦм00. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͙͔ͦͫͭͪͦͭ͡Έη 

 

ˤ͔͔ͤ͒ͪͤͤ·͔ ͣ͊ͪͦͫ͟· ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͻͪ͊π

ͤΎͭͫΎ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙ ͦͭ;͔ͭ͊ͻΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˸ ͊ͪͦͫ͟·η ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ 

͊͘ ͔ͭͣΣ ͙͔͊͟͟ ͣ͊ͪͦͫ͟· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͚͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭͯΦ ˤ͔͔ͤ͒ͪͤͤ·͔ ͣ͊ͪͦͫ͟· ͫͦͻͪ͊π

ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͙ͻ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͙͡ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟Φ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˮ ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͍͔͔ͤ͒ͪͤͤ·͚Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͡Ό͋·ͣ 
ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύ ͙͙͡ ͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͙͙ͦͪͦ͘͡π
͍͊ͤͤ·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

 

6.12.4. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͍ ͔͎ͦ ͔ͦͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͨͦ͡ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͣ͊͟π

ͪͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟η ͫ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙ͣͫΎ ͙ͫͨͫͦͣ͟Φ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ 

ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Φ ̏ͭͦͭ ͤ͊͋ͦͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈΣ ͙ͤ͊͗ͣ͊Ύ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.101) ͍  ͎͔ͪͯͨͨ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͡ ͫͪ͟·ͭΈη ͤ͊ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͣ͊ͪͦ͟π

͙ͫ͊ͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η. ˩͙ͫ͡ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͤ ͤ͊͗͊ͭ͊Σ ͭͦ ͍ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ 

͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·Φ ˴  ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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͙͙͡ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙͔ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍͔ͤ ͋͊͘·Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋π

ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͔ͨͪͦ͗͡π

͙͙ͤ ͙, ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ 

ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͔͔͚͒ͦͪͤͤͦΦ ˨͍͔͔͚ͦͪͤͤͦ ͋͊͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ 

͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ101 

 

˨͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔ͫͻ ͒ͦͫͭͯͨπ

ͤ·ͻ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴ ͎͊ͭ͊ͦ͡ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ηΦ ˤ ͔ͦͤ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͨͪͦπ

ͫͭͦͭ· ͙ͨͦͫ͊͟ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͙ͪ͊͋ͭ͘· ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ 

ͯ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦͫ͊͟ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.102ύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͊͟π

͎͔ͭ͊ͦ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡ ζʕ  Ή͚ͭͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻηΣ ͎͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫ ͣ͊ͪͦͫ͟· ͙͘ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ ͣ͊ͪͦͫ͟·Σ ͍͔͔ͤ͒ͪͤͤ·͔ ͍ ͺͦͪͣ· ͙ ͦͭ;͔ͭ·Φ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ Ή͙ͭͻ ͣ͊͟π

͍ͪͦͫͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·͔ ͣ͊ͪͦͫ͟·Φ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ102 

 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͍ ͔ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͣ͊ͪͦͦ͟͟π

ͣ͊ͤ͒ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫπ

͔ͫͭͣ͊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͟ ͙ ͔͔ͨͪͭ͊π

΅͙ͭΈ ͔͔ ͍ ͦͤͦ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Φ ˸͔ͫͭͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͚ͤͦͦ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͔͍͚ͦͪ͊ͤ͗ͦ 

͚ͨͦͦͫͦ͡Φ 

˻ͤͦ͟ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͔͎ͤ͒ͪͤͤͦͦ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͦͤ͊͟ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͦͤ͊͟Φ ˨͡Ύ ͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 

ͭ͊ͣ ͙͊ͨͫ͊ͤͦ͘ ͙ͣΎ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Σ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͤ͒ͪͤͤͦͦ ς ͙ͣΎ ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύΥ ͙ͣΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Υ ͍͚ͫͦπ

͍ͫͭͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ. 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ́ ˻ˤˢ˾Υ ̇˩˹ˢΥ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ. 
 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͍ ͔ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͋ͦ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͣΎ ͣ͊͟π

ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔͔ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.103ύΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ 

͍·͋ͦͪ͊ ͙ͻ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͙͙͡ 

͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˨͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ ͙͙͡ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͊Ύ ͨͦ͒π

ͫ͊͊͘͟͟Φ 
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˭ͤ͊͟ ͙ͣͤͯͫ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͪ͟·ͭΈ ͔͔ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ·Φ ˭͔͔͡π

ͤ·͔ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͋ͦ͊͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͟ ͍·΄͔ ͙͙͡ ͙͔ͤ͗ 

͎͙͒ͪͯͻ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·Φ 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋ͦ͟͡ ζ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤη ͪ͊ ͔ͣ͘΅͔ͤͤ·͚ 

͍ ͔ͦͤ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡η (͙ͪͫͯͤͦ͟ 6.103). ˽ ͙ͪ ͔͔͙͍ͨͪͭ͊ͫ͊͟π

͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͍ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͚ͨͯͫͭͦ ͋ͦ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͦͣͣͤ͟π

͙͚ͭ͊ͪΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͚ͫͭͪͦͦ͟ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ 

͊͘͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͙ͤ͊͘͟ /*  ͙*/ . 
 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ103. ς x ͦ͟͡ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· 

͙ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ 
 

˴͊͗͒͊Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Σ 

͙ ͨͪͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤͣ͟ ͔͔ ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͘π

͔ͣ΅͔͙ͤΎ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͍ ͔͋͊ͤ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 
ͤ͊͒ͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˴ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η.  

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͔͎ͤ͒ͪͤͤͦͦ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͫͦ͒͊͘π
͙͙ͤΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

 

6.12.5. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ·΄͙ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͍ ͔ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪπ

ͤͦͫ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ·΄͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͍ ͦͤͦ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Φ ˸͊͟π

ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Φ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˽͙ͪ ͔͔͙͍͙͙ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ˻ͭͪ͟·ͭΈ͙́͊͋͡ͼͯΣ ͦͭͪ͟·π
͍͊Ό΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒ ͡Ύ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ ˾ ͔͙͗ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͡Ό͋·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͣ͊ͪͦ͟- 

ͦͣ͊ͤ͒͟· ˻ͭͪ͟·ͭΈ͙́͊͋͡ͼͯ, ˻ͭͪ͟·ͭΈ̅ͦͪͣͯ, ˻ͭͪ͟·ͭΈ˭͊ͨͪͦͫ, ˻ͭͪ͟·ͭΈ˻ͭ;͔ͭ, ˻ͭͪ͟·ͭΈ˸ͦπ

͒ͯ͡Έ ͙ ͙͡ ˭ ͊ͨͯͫ͟˸͊ͪͦͫ͊͟. 
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6.12.6. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ͻ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

ˤ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͙  ͍Ύ͘·͔͟ ±.!Σ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͭΈ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ !ŎŎŜǎǎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪΎ͒ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋͊͘·Φ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͦͭͤͦπ

ͫΎͭͫΎ ͺͦͪͣ· ͙ ͦͭ;͔ͭ·Φ ˿ͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ·Σ ͙ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺͦͪπ

͙ͣͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ ˽͙͔ͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 

͙͔ͭ͊͟ ͫͫ·͙͟͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͍·͋ͦͪͦͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍ ͙ͫͨͫ͊͟ͻΦ 

˴ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ͻ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͫͦ ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ Ήͭͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭΦ 

 

6.12.7. ˿ͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͙ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˿ͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍ !ŎŎŜǎǎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͦ͋Άπ

͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͫ ͔͔͚͍ͣͫͭ͊Φ ̅ ͦͪͣ· ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ζ̅ ͦͪͣ·ηΣ ͦͭ;͔ͭ· ς ͍  ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ 

ζ˻ ͭ;͔ͭ·ηΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͣΎ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͙ ς ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 

ͤ͊͘͟ ς ͙ͣΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͣΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͨͪͦ͋͡· ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͔͎ͦ ͤ͊͒ͦ 

͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͋͟͟Φ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˨ ͡Ύ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͺͦͪͣͯ ͤ͊͒ͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΥ  

Forms!ώ˨˻˥˻ˤ˻˾̍ ˿  ˽˻ ˴̂˽ˢ́˩˶̒˸ˮϐ. 
 

ˤ ͫͫ·͔͟͡ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͙͔͔ͣͤͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 

ͤ͊͘͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͋͟͟Φ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˿ ͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊͒ͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͭ͊͟Υ 

FormsΗώ˨˻˥˻ˤ˻˾̍ ˿ ˽˻˴̂˽ˢ́˩˶̒˸ˮϐΗώ˿̂˸˸ˢψ˨˻˥ϐ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˿ͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˹ ͙͊͒ͨͫΈη ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͔̇ͤ͊ψ˹͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊͒ͦ ͊͘π

͙ͨͫ͊ͭΈ ͭ͊͟Υ 

Forms! ώ˨˻˥˻ˤ˻˾̍ ˿  ˽˻˴̂˽ˢ́˩˶̒˸ˮϐΗώ͔̇ͤ͊ψ˹͙͊͒ͨͫΈϐ 

 

6.12.8. ˿ͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ˤ ͫͫ·͔͟͡ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͙͔͔ͣͤͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ 

͙ͣΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͦͭͪ͟·͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙͙͡ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͍·͍͍͊͘ ͦͤͦ͟ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͤ͊͊ͤ͘· 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˮ͙͔ͫͭͤͤͦ ͙ͣΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡ 

͔ͤ ͙͔͔ͣͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͫͫ·͊͟͡ͻ ͦͤͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͙ͤͻΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˮͣ Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύη ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͭ͊͟Υ ˻͋͊ͫͭ͡Έˤ·͔͔͒͡π
͙ͤΎΣ ͙ͣΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ˽ ͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟η ς ˽ͦͦͫ͡·˽͙ͪͦͪͯͭ͟͟. ˿ͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͺͦͪͣ· ͤ͊͒ͦ 
͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͭ͊͟Υ 

Forms! ώ˨˻˥˻ˤ˻˾̍ ˿  ˽˻˴̂˽ˢ́˩˶̒˸ˮϐΦ{ŎǊƻƭƭ.ŀǊǎ 
 

ˤ ͙ͪͯͫͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ !ŎŎŜǎǎ ͍ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦͤ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͔ͣͤ͊ 

͍͚͍ͫͦͫͭΦ ˤ ͫͫ·͊͟͡ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͙ͣͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 
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6.12.9. ˿ͫ·͙͟͡ ͤ ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˨͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͙͔͔ͣͤͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔ͯͨͪ͊͡π

͙ͤΎ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˿ͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ˤ·͍ͦ͒˹͊̏ͪ͊ͤ͟ ό͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͙ͣͤ Visibleύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͔̇ͤ͊ψ˹͙͊͒ͨͫΈ, ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟η ͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˸͔͊ͭ͟η (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦмлпύΣ ͤ͊͒ͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͭ͊͟Υ 

CƻǊƳǎΗώ˨˻˥˻ˤ˻t̍ ˿ ˽˻˴̂˽ˢ́˩˶̒˸ˮϐΗώ͔̇ͤ͊ψ˹͙͊͒ͨͫΈϐΦ±ƛǎƛōƭŜ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмл4. ς ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Visible ͍  ͔ͦͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

 

ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͫ·ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ Η ό͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊͘ ͙ͤͣ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˻ͨ ͔ͪ͊ͭͦͪ Η ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͺͦͪͣͯΣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͙͙͡ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͡ ͦͭ;͔͔ͭΦ  

 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ Φ όͭͦ;͊͟ύ ͦ͋·;ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊͘ ͙ͤͣ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͍ !ŎŎŜǎǎΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˻ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ Φ όͭͦ;͊͟ύ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺͦͪͣΣ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

6.12.10. ˿ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ 

˽ͦ͒;͙͔ͤͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ όͦͭ;͔ͭύ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ !ŎŎŜǎǎ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͺͦͪͣ· όͦͭ;͔ͭ͊ύΦ ̅ͦͪͣ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˽ ͦ͒;͙͔ͤͤπ

ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ηΣ ͦͭ;͔ͭ ς ͍ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˽ ͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭηΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͫͫ·͊͟͡ 

ͤ͊ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯ όͦͭ;͔ͭύ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺͦͪͣ· 

όͦͭ;͔ͭ͊ύΦ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˽ ͦ͒;͙͔ͤͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊κͦͭ;͔ͭη ͙͔͔ͣͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ 

ζ̅ ͦͪͣ͊η ͙͙͡Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ζ˻ ͭ;͔ͭηΦ ̏ͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Υ 
 

CƻǊƳǎΗώˮaΎψͺͦǇͣ·ϐΗ ώ͔͔̏ͣͤͭ͡ψ˽ͦ͒;͙͔ͤͤͤ͊ΎψͺͦǇͣ͊ϐΦCƻǊƳΗώ͔͔̏ͣͤͭ͡ψͨͦ͒;͙͔ͤͤπ

͚ͤͦ ͺͦͪͣ·ϐΦˮͣΎψ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
 

˭͔͙͊ͣͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͫͫ·͊͟͡ͻ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͡ ͨͦ͒π

;͙͔ͤͤͤͦͣ ͦͭ;͔͔ͭ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ Form ͙ ͙͡ Report. 
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˽͙͔ͪͣͪΦ ˭͔͒ͫΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ς ͔ͨͦ͡ ͫͯͣͣ͊ψͨͦͫͭ ͍ ͨͦ͒;͙͔ͤͤπ
͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ˽˶ˢ˹ ˽˻˿́ˢˤ˻˴Σ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͍ ͺͦͪͣͯ ˨˻˥˻ˤ˻˾̍ ˿ ˽˻˴̂˽ˢ́˩˶̒˸ˮ: 

CƻǊƳǎΗώ˨˻˥˻ˤ˻˾̍ ˿ ˽˻˴̂˽ˢ́˩˶̒˸ˮϐΗώ˽˶ˢ˹ ˽˻˿́ˢˤ˻˴ϐΗώ˿̂˸˸ˢψ˽˻˿́ϐ 
 

˩͙ͫ͡ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͚ͨͦ͡ ͦ͟͡ψͨͦͫͭ ͙͙͡ ͼ͔ͤ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ˽˶ˢ˹ ˽˻˿́ˢˤ˻˴Σ ͭͦ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ Ήͭ͊ ͺͦͪͣ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔ͣ͊ͪͦͫ͟ 
͒͡Ύ ͫͫ·ͦ͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡Φ 

 
6.12.11. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͫ·ͦ͟͡ ͙͔͔ͨͦͫͭͪͦͭͣ͡ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ 
˿ͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 
̉ͭͦ͋· ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͤ͊͒ͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͦͤ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͫͭͪͦͯ͟ ͎͊ͪͯπ

͔ͣͤͭ͊ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͍͔͙ͫͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͨͦΎ͍͙͍΄ͯΌͫΎ 

ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ . 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˽ ͙͔ͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͍  ͔ͨͦ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ ͫ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ:  
1) ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍·͔͚ͪ͊͗ͤη ͚͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ 

ͨ͊ͨͯ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Τ  
2) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ  
3) ͍ ͨͦ ͔͡ ζ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 
4) ͍ ͨͦ ͔͡ ζ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ζ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤηΣ ͔͙ͫ͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͫ·͊͟͡ 

ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͡ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦΤ  
5) ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͫͫ·ͯ͟͡ ͍ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΤ 

6) ˻ .˴ 

Access ͍ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͭͯ ͫͭͪͦͯ͟Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͍·͍͊ͤ͘ ͙ͨͦͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 
˩͙ͫ͡ ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͔ͯ͗ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͭͦ ͦͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͎͔͒ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Φ 

˭͊ ͔͙ͣͭͣΣ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͔ͤ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ 
͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͍ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ͋·͡ ͍·͍͊ͤ͘ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 

 
6.12.12. ˤ͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͣ͊ͪͦͫ͟· 
!ŎŎŜǎǎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͣ͊ͪͦͫ͟·Φ 

ˤ͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙ͣΎ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·Φ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͦ͋Άπ
͔͙͔͒ͤͤͤ·͙ͣ ό͎͍ͪͯͨͨͦ·͙ͣύ ͣ ͙͊ͪͦͫ͊ͣ͟ ;͊ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤΣ ;͔ͣ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͦͭπ
͔͒͡Έͤ·͙ͣ ͙ͣ͊ͪͦͫ͊ͣ͟Φ ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͣ͊ͪͦͫ͊ͣ͟ ό͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ 
ͣ͊ͪͦͫ͟ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ 
͍ ͦ͒ͤͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Φ 

ˤ·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ˭͊ͨͯͫ͟˸͊ͪͦͫ͊͟ ͙͙͡ 
͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͫͦ͋·͙͔ͭΦ ˨͡Ύ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ 

 

ˮͣΎ˥ͪͯͨͨ·˸͍͊ͪͦͫͦ͟ΦˮͣΎˤ͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͡˸͊ͪͦͫ͊͟ 
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˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 

ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͟ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͟η ͙͙͡ 

͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ζʕ ͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟η ͍  ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡η ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͣ͊͟π

ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˤ ͔ͣ͊ͪͦͫ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͋ͦ͟͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦмл5ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͦ͗ͤ͡π

ͤͦͣͯ ͣ͊ͪͦͫͯ͟ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͦ ͙ͣΎ Sub1Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͪͦͦ͟͟π

ͣ͊ͤ͒ ͙ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмл5. ς x ͦ͟͡ ͎ͨͯͫͭͦͦ ͍͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 

 

6.12.13. ˿ͦͻ͙͔ͪ͊ͤ, ͘ ͊ͨͯͫ͟ ͙  ͦͭ͊͒͊͟͡ ͫ ͎ͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔ͫͻ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͍ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔͎ͦ ͤ͊͒ͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ 

͙͔ͤͭͪͯͣͤͭͦͣ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ  

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ζ˿͔͍͙ͪͫη ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͣ͊ͪͦͫ͊ͣ͟ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦηͪΦ ˩͙ͫ͡ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔ͯ͗ ͊ͪ͘͟·ͭΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͤ͊͒ͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͣ͊ͪͦͫ͟ ͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦмл6)Φ ˴͔ͪͦͣ 

͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͣ͊ͪͦͫ͟η 

(͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ107) ͙ ͘ ͎ͪͯͨͨ· ζ˸͊ͪͦͫ͟η ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π

ͦͣ͘Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͣ͊ͪͦͫͦͣ͟ ͊͒͊͘;͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 

  
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмлс 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмлт 

 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔͔͎ͤ͒ͪͤͤͦͦ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͦπ

͋·͙ͭΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ ͙ͦͭ͊͒ͭ͡ΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦ΄͎͍͊ͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔ͨͦͤ͡π

͙ͤΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍·͔ͨͦͤ͡π

͙ͤΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͙ ͙͍ͦ͊ͦ͊ͭ͘͟͡͡Έ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͣ͊ͪͦͫ͊ͣ͟ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ˽ͦ ΄͎͊͊ͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ108). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмлу 
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7.  ʕ ˤ˩˨˩˹ˮ˩ ˤ ̒˭̍˴ {v[  

 

7.1. ˻͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ Ύ͘·͊͟ {v[ 

 

SQL (Structured Query Language) ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·͚ ό͔͙͍͒͊ͪ͊ͭ͟͡π

ͤ·͚ύ Ύ͘·͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Φ ͔͙́ͪͣͤ ζ͔ͤͨͪͦπ

ͼ͔͒ͯͪͤ·͚η ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 

ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˤ Ήͭͦͣ Ύ͘·͔͟ ͦͭπ

͍ͫͯͭͫͭͯΌͭ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͣͭ͟Σ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒·Σ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· 

ͼ͙͊͟͡ ͙ ͒ͪΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ύ͘·͟ {v[ ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ 

͙ͨͦͫ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͨͪͦͫͭͦͭͯ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͔͎ͦͫͭ͟͡Έ ͙͙ͣ͊ͤͨͯ͡π

͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ мфтл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ L.a 

͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ L.a {ȅǎǘŜƳ wΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊͘π

͔ͭͣ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ Ύ͘·͟ {9v¦9[Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍΄͙͚ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ Ή͚ͭͦ ˿̂ˣ˨Φ ˢ͔͍͙͋͋ͪ͊ͭͯͪ͊ {9v¦9[ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ {ǘǊǳŎǘǳǊŜŘ 9ƴƎƭƛǎƘ 

QUEry Language ς ζ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ηΦ ˽͔ͦ͗͘ ͨͦ Ό͙͙ͪ͒;͔π

͙ͫͣ͟ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ Ύ͘·͟ {9v¦9[ ͋·͡ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͍ {v[Φ ͔̇͡ΈΌ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͋·ͦ͡ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͔ͤͨͪͦͼ͔͎͒ͯͪͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͡Ό͚͋ͦ ͨͦ͡Έͦ͘π

͍͔͊ͭ͡ΈΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ  

˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ {9v¦9[ ͋·͡ ͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔π

͙ͤΎΦ ˤ ˴͙͊͡ͺ͙͚ͦͪͤͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔͔̂ͤͪͫͭͭ ˣ͔͙ͪ͟͡ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ ˿̂ˣ˨ 

LƴƎǊŜǎ ό͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤͼ ͊ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ύΣ ͦͭͦ͟π

ͪ͊Ύ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ˿̂ˣ˨Σ ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊͘͡ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ Ύ͘·͟ v¦9[Σ ͦͭͦ͟π

ͪ·͚Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ˿̂ˣ˨ 

ͫ Ύ͘·ͦͣ͟ {v[Φ 

˽͔͍ͪ·͙ͣ ˿̂ˣ˨Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͍ͤͦ·͚ Ύ͘·͟Σ ͙ͫͭ͊͡ ͍ мфтф ͎. hǊŀŎƭŜ ±н ͒͡Ύ ͣ͊π

΄͙ͤ ±!· ͦͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ wŜƭŀǘƛƻƴŀƭ {ƻŦǘǿŀǊŜ LƴŎΦ ό͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ͫͭ͊΄͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ hǊŀŎƭŜύ 

͙ {ȅǎǘŜƳκоу ͦͭ L.aΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ {ȅǎǘŜƳκwΦ  

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ Ύ͘·͊͟ SQL (Stnictured Query Language ς ͫ ͙͍ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͚ Ύ͘·͟ ͊ͨͪͦ͘π

͍ͫͦύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͎ͦ ͫͯͭΈΦ ̒͘·͟ {v[ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ 

ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͙ ͨͦͤΎͭͤͯΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͯ͟͡ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͘ ˣ˨Φ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ΄͙͔ͪ ς ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ Ήͭͦͭ Ύ͘·͟ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͨͦͤ͡·͚ Ύ͘·͟ ˣ˨Φ ˽ͦ͒ Ή͙ͭͣ 

͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ όͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ύ ͒ͭΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͡·ͻ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ {v[-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ˿̂ˣ˨Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ 

Ύ͘·͟ {v[Φ 

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ Ύ͘·͊͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ˨ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Σ ;ͭͦ 

͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊ͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έπ

ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ Ύ͘·͊͟ {v[ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ANSI (American National Standarts) ͍ мфус ͎. 

͙ ISO (International Standarts Organisation) ͍ мфут ͎. (ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ {v[-86 ͙͙͡ {v[мύ 

͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯͭͦ;͔ͤͤ ͍ мфуф ͎Φ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ύ͘·͊͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ˿̂ˣ˨ ͔ͨͦͭͪ͋ͦπ

͍͊ͦ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ мффн ͎. ͍͎ͤͦͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ό!b{L {v[-фн ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ {v[нύΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͫͭ͊͡ {v[Υмффф ό{v[оύΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ 
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͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͍ нлло ͎. (SQL:2003), ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔͔ͤͫͤ ͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͗͘ 

(SQL:2008). ˴͊͗͒·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙ͣͤͦͦͫͭͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ;͊ͫͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ {v[Υнлло ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ молл ͫͭͪ͊π

͙ͤͼ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

́͊ ͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ SQL-ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͊͟͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͊ ͊͟͟ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͚ͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ ͪ͊͘π

͍͙͙͔ͭͣ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ {v[-͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ς ͫͭ͊ͭΈ ͔͍͙͔͔ͨͯͭͦ͒ͭͣ͡ ͤ͊ 

ͫͦ͗ͤͦͣ͡ ͙ͨͯͭ ͒ͭΎ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͚ͤͫͭͦ͊ͤ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

̒͘·͟ {v[ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ ͨͦ͊͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΦ ˤ {v[ ͔ͫ͒͊ͤ͡· 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ {v[ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ˿̂ˣ˨Σ ͍͔ͫ ͺ͙ͪͣ· 

͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͊Όͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ {v[Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͎ͪ͊π

͎ͣͦͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͡Ό͚͋ͦ {v[-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ˿̂ˣ˨ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ Ύ͘·͊͟ {v[ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΦ {v[ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦ͡;ͤ·ͣ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͣͦ΅ͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ ͒͡Ύ ͍͙͊͘π

͔͚͍͙ͣͦ͒ͫͭΎ ͫ ˣ˨ ͙ ͍ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎͙ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎΦ ˻͍͙͍ͫͦ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ Ή͎ͭͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ {v[ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ˣ˨ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͡Ό͚͋ͦ {v[-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ˿̂ˣ˨Φ 

 

7.2. ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ύ͘·͊͟ {v[ 

 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ύ͘·͊͟ {v[ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ī ·͍͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ς ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

ī ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊͒ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ ς ͍ ·͋ͦͪ͊͟Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Σ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ 

͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Τ 

ī ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ς ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {v[ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ;͔͙ͭͤΌ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͙ͻ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ 

͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

ī ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ς {v[ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪͯͭ͟ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͙͔͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΤ 

ī ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ς {v[ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ˣ˨ ͦͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͙͘-͊͘ ͔͎ͤͫͦ͊͡π

͍ͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͙͡ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

̒͘·͟ {v[ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˣ˨ ͍ ͍͒ͯͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΥ  

ī ͙ͨͪ ͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ όͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣύΤ 

ī ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣύΦ  

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {v[ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭπ

͍͔ͭ· ͤ͊ ͡Ό͋·͔Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ Ύ͘·͔͟ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ ˽͙ͪ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ύ͘·͟ {v[ ͒͡Ύ ͦ͋ͪ͊π

΅͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ό͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ {v[ύΦ  
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7.3. ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ {v[  
 

7.3.1. ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ SQL 
˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ˿̂ˣ˨. ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͍͒͊ͭͦ͟͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ 

͍ ͙͙͔ͫͤͭ͊ͫͫ͟Σ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͔ͫͦͣ ͔ͭͫͭ͟· {v[-͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͙ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔ͨͪπ
͔͔ͤͫͤ· ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ˿̂ˣ˨ ͍ ͎͒ͪͯͯΌΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ˿̂ˣ˨ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ Documentum ͣ ͔ͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͫ OracleΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ Microsoft 
SQL Server ͙ IBM DB2ύΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦΦ 

˹͙͊͡;͙͔ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ. ζ˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙η Ύ͘·͊͟ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
͙ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍ͭͫͭͦ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

{v[ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ  
˨͔͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͡Έ. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {v[ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ͙͔͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͔͘͡;Έ ͙͙͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈΦ ́ͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͪ΄͔͊ͭ ˿̂ˣ˨ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ {v[-͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͯͤπ
͍͔ͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ς ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͙͙͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟π
ͼ͙͙Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͣͯ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈΣ ͊͟͟ ˿̂ˣ˨ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͭͫͭ͟ ͔͎ͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 
͔̉ͣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎΣ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͻ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͤͦ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ ͤ͊͋ͦͪͯ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

7.3.2. ˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ SQL 
˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ. ˿͔͙ͦ͒͊ͭ͘͡ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͎̏͒͊ͪ ˴ͦ͒͒Σ ˴͙ͪͫͭͦͺ͔ͪ ˨͔͚ͭ ͙ ͙ͻ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤ͟ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ {v[ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙ͫͭͤͤͦ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͦͤ ͔ͦͭͣ;͊Όͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· {v[Υ 

ī ͨͦ ͍ͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͊ͨͫ͘Τ  
ī ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όƴǳƭƭǎύΤ  
ī Ύ͍͔ͤͦ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΤ  
ī ͨͦ͡Ύ ͔͋͘ ͙͔͙ͣͤ ͙ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͔ͫΎ ͙͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡Τ  
ī ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͒ͪΦ 
˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ. ̆ͦͭΎ {v[ ͙ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔ͭ͡ΎΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͣΣ ;ͭͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͨͪͦπ
͎͙ͪ͊ͣͣͫͭ͊Φ 

˻͔͙ͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ. ˹ ͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ !b{L 
SQL-фнΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ˿̂ˣ˨ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ hǊŀŎƭŜΣ {ȅōŀǎŜΣ 
Microsoft, MySv[ !.ύΣ ͍ͤͦͫΎͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ Ύ͘·͟ {v[Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͍ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͚͊ͣͦ 
˿̂ˣ˨Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦͭͫͭͯͨ͊Ύ ͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͒͡Ύ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ˿̂ˣ˨ ͙͔͒͊ͭ͟͡· Ύ͘·͊͟ {v[Φ 

˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟. ˾͔͔͊ͤ ͙͔͒͊ͭ͟͡· {v[ ͋ͦ͡Έ΄͙ͤπ
͍ͫͭ͊ ˿̂ˣ˨ ͔ͤ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊͡͡ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ˿̂ˣ˨ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊͡͡ ͍͙ͫͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ hǊŀŎƭŜ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 
CONNECT BYύΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ !b{L ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͊͘ ͔͙͍ͪͯͪͫͤ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ WITH 
͙͘ ͙͔͒͊ͭ͊͟͡ {v[ 5.нΦ ˤ a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͔͙͍ͪͯͪͫͤ͟·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ 
a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ нллрΦ ˤ ͍͔͙͙ͪͫ a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ нллу ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ͤͦ·͚ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ς hierarchyid, 
ͯͨͪͦ΅͊Ό΅͙͚ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙Ό ͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ 
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7.4. ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ· {v[ 
 

̒͘·͟ {v[ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͡π

͒ͯΌ΅͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

ī ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ όData Definition Language, DDL);  

ī ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·͙ͣ όData Manipulation Language, DML);  

ī ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ όData Control Language, DCL);  

ī ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͣ όTransaction Control Language, TCL).  

˻͙ͨ΄͔ͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ {v[ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ тΦм). 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.1. ς ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· {v[ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

CREATE TABLE  ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·  

DROP TABLE ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͭ ͙͊͋͡ͼͯ 

INSERT  ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍ͤͦ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ  

DELETE  ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·  

UPDATE  ˻͍͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ό͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭύ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·  

SELECT  ˮ͍͔͔͊ͭ͘͟͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˣ˨  

CREATE VIEW  ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡*  

GRANT  ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ͨͪ͊ͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊  

REVOKE  ˻͔ͭͣͤΎ͔ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊  

COMMIT  ˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ό  

ROLLBACK  ˻͔ͭͣͤΎ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ό  

DECLARE  ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͯͪͫͦͪ͟* ͒ ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘  

OPEN  ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘  

FETCH  ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͙͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘  

CLOSE  ˭͊ͪ͟·͍͔͊ͭ ͯͪͫͦͪ͟  

 

˴͊͗͒͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ {v[ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͎͎͊ͦ͊͡͡ ς ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͚͒π

͍͙͔ͫͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͔ͣͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ CREATE όͫͦ͒͊ͭ͘ΈύΣ INSERT ό͍͙͒ͦ͋͊ͭΈύΣ COMMIT 

ό͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎͎͊ͦ͊͡͡ ͙͔͒ͭ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡. ˽ ͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ 

͒͊ͤͤ·͔Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͙͙͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͯͭͦ;ͤΎΌ΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͚͍͙͙͒ͫͭΣ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣͦͣ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͍ͫͦ͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

WHERE ό͎͔͒ύΣ FROM όͦͭͯ͒͊͟ύΣ INTO όͯ͒͊͟ύΣ HAVING ό͙͔ͣΌ΅͙͚ύΦ ˻͙͒ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ς ͔ͤͭΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͔ͣͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͙͡ ͔͚ͨͦ͡ 

ˣ˨Τ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͙  ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ {v[ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͔͚ͨͦ͡ 

͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˮ͔ͣͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ му ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͋ͯ͟· 

͙ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋͡· ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͨͯͤͭͯ͊͟ͼ͙͙Φ 

                                                 

 
* ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·ͻ ζ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟η, ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͤ͗ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ {v[Φ 
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˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͙͔ͨͪͣͪ ͦͣ͊ͤ͒͟· {v[: 
 

 
 

7.5. ˨͊ͤͤ·͔ ͙ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍  {v[ 
 

ˤ Ύ͘·͔͟ {v[ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ˣ˨ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 

͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ т.2. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ т.2. ς ́ ͙ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ {v[ 

͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˿˹ˢw ό͙͒ͤ͊͡ύ  
˿˹ˢwˢ˿́˩w ό͙͒ͤ͊͡ύ  

˿͙ͭͪͦ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͒ͤ͡·  

INTEGER  
INT  

͔̇͡·͔ ;͙ͫ͊͡  

SMALLINT  ˸͊͡·͔ ͼ͔͡·͔ ;͙ͫ͊͡  

NUMERIC όͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͫͭͨͤΈύ  
DECIMAL όͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͫͭͨͤΈύ  
DEC όͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͫͭͨͤΈύ  

͙̉ͫ͊͡ ͫ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ  

FLOAT όͭͦ;ͤͦͫͭΈύ  ͙̉ͫ͊͡ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ  

REAL  ͙̉ͫ͊͡ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ  

DOUBLE PRECISION  ͙̉ͫ͊͡ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ  

 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ· ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ˿̂ˣ˨Φ ˤ ͔ͤͦ͟π

ͭͦͪ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻ {v[ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͤ͟π

ͫͭ͊ͤͭΦ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ· ͫ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ 

;͙͔ͫ͡ όͤ͊͘͟ ͨ͡Όͫ όҌύ ͔ͤ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 21, -375.18, 62.3Φ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ· ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ 

͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͙͔ͣΌͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ Ύ͘·͍ͦ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ ˹͙͊ͨͪπ

͔ͣͪΣ мΦр˩т, нΦр˩-6, -лΦтуо˩нп ό͙͍ͫͣͦ͡  ˩;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͙ͯͣͤͦ͗ͭΈ ͤ͊ ͔͒ͫΎͭΈ ͍ ͔͔͙ͫͭͨͤη). 

˿͍ͭͪͦͦ͟·͔ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͍͊͟·;͙͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζ˸͙ͤͫ͟ηΣ ζbŜǿ 

¸ƻǊƪηΦ {v[ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦͭͫͯͭπ

͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ (NULLύΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

  

̅ΦˮΦ˻Φ ˴ͦ͒ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ˽͊ͤ͡ ͨͦ ͫ͋·ͭͯΣ ͣͤ͡ ͪ ͯ.͋ 

˽͔͍ͭͪͦ ˽Φ ˽Φ  106 NULL2 

˿͙͍͒ͦͪͦ ˿Φ ˿Φ  NULL1 127 
 

1 ˿͙͍͒ͦͪͦ ˿Φ˿Φ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪΦ 
2 ˽͊ͤ͡ ͨͦ ͫ͋·ͭͯ ͒͡Ύ ˽͔͍ͭͪͦ͊ ˽Φ˽Φ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Φ 
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ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ {v[ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦ͟π

ͪ·͔ ͫ;͙ͭ͊ͤ· ͙͘ ˣ˨ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ ˣ˨Φ ˻͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔ͤͤͯ͡Ό ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚ͨͦ͡Σ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣΦ ˤ ͙ͤͻ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Υ 

1) ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟: + ό͔͙͔ͫͦ͗ͤ͡ύΣ - ό͍·;͙͙͔ͭ͊ͤύΣ * ό͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤύΣ / ό͔͔͙͔͒ͤ͡ύΤ 

2) ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔: = ό͍ͪ͊ͤͦύΣ > ό͋ͦ͡Έ΄͔ύΣ < ό͔ͣͤΈ΄͔ύΣ >= ό͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦύΣ 

<= ό͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦύΣ <> ό͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦύΤ 

3) ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟: AND ό͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ζˮηύΣ OR ό͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ζˮ˶ˮηύΣ NOT όζ˹˩́ηύΤ 

4) ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔: 

- IN ς ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

- BETWEEN ς ͘ ͔͊͒͊ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

- LIKE ς ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡Φ ˤ ΄͔͊͋ͦͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έπ

ͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Υ ҈ όͨͪͦͼ͔ͤͭύ ό!b{L-фнύΣ ϝ ό͍͔͒ͦ͘͘;͊͟ύ ό!b{L-89) ς ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͨͦͫ͒ͦ͡π

͍͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ ψ όͨͦ͒;͔͙͍͙͔ͪ͊ͤ͟ύ ό!b{L-фнύΣ Κ ό͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟ύ ό!b{L-89) ς 

͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍ͫͣͦ͡Τ 

- IS NULL ς ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ  

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͫͦ͋͟͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͔̇ͤ͊*(˻ͫͭ͊ͭͦ͟ψͤ͊ψͤ͊;͊ͦ͡ + ˽ ͙ͪͻͦ͒ - ˾ ͊ͫͻͦ͒). 

 

7.6. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ {v[ 

 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ {v[ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͍ͦ͒ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟ ό͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͯͫ;͔ͤπ

ͤ·ͻύ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΥ 

ī ͎͍ͯͦ͡·͔ ͙ͫͦ͋͟͟ ό< >) ς ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΤ 

ī ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͋͟͟ ό[ ]) ς ͍ ·͔͒͡ΎΌͭ ͔ͭ ;͙͊ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈΤ 

ī ͺ͙͎ͯͪͤ·͔ ͙ͫͦ͋͟͟ ό{ }) ς ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͍ Ή͙ͭ ͙ͫͦ͋͟͟ ;͊ͫͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦͭͦπ

ͪΎͭΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Τ 

ī ͎ͪͯ͟͡·͔ ͙ͫͦ͋͟͟ ( ) ς ͍  ͙ͤͻ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͦͣ͊ͤ͒͟·Τ 

ī ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͔ͪͭ͊ ό| ) ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͍·͋ͦͪΦ 

˭͙͊ͨͫΈ ͦͣ͊ͤ͒͟ {v[Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͊ͨͪͦͫ͘· ͟ ˣ˨Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͻ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 

͔͋ͯ͒ͣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͔ ͙ ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͍͋ͯ͟· ͙ ͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͤ͊;͔͙ͪͭ͊ͤΎΦ ˹ͦ 

͒͡ Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ύΦ 

 

7.6.1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·. ˭ ͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊ ͫͦπ

͙͔͒͊ͤ͘ ͔͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ {v[ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· CREATE TABLE ͫ ͔͒ͯ͡π

Ό΅͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ 
 

/w9!¢9 ¢!.[9 ғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Ҕ 

 όϑғ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎҔ ғ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻҔώғ͔ͪ͊ͣͪ͘Ҕϐ 

 ώғ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͡Ҕϐ 

 ώғͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌҔϐϒΣΦΦΦ 

 ώΣғ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼͯҔϐύΤ 
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˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͨͦ͡ΎΥ NOT NULL ό͔ͨͦ͡Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͯ͊͊ͤͦ͘͟ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ NULL); UNIQUE ό͔ͨͦ͡Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͯ͊͊ͤͦ͘͟ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΤ PRIMARY KEY ό͔ͨͦ͡Σ 

͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͊͒͊ͤͦ͘Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͙ͪͦ͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊ύΤ 

CHECK ό͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͍͍͙ͦ͒ͣ·͔ 

͍ ͔ͨͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΦ  

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ 

͙ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͯ͊͘͟·͍͊π

͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͍ͫͦ͊͡ DEFAULT. 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˽ͯͫͭΈ ͍ ˣ˨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎηΣ ͨͦ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

 

ˮ͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ 
˹˻˸˭ 

όЅ ͊͘;͔͙ͭ͟ϒ 
̅ˮ ˻ ˥˻˨ ˽˻ ˶

͙́ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ  ͔̇͡·͔ ;͙ͫ͊͡ ͔́ͫͭ͟ ͔̇͡·͔ ;͙ͫ͊͡ ͔́ͫͭ͟ 

˾͔͊ͣͪ͘· ͔͚ͨͦ͡  6 15 4 7 

͙́ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͤ͊ Ύ͘·͔͟ {v[  
INT CHAR(15) INT CHAR(7) 

 
˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎηΥ 
 

/w9!¢9 ¢!.[9 ˿͍͔͔͙͒ͤΎ 
 (˹˻˸˭ INT, ̅ ˮ ˻CHAR(15), ˥˻˨ INT, ˽ ˻ ˶CHAR(7));  

 

˽͔͍͙ͪ;͔ͤͦ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͟ ͔͚ͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘. ̏ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͦͫͯπ

΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· INSERT ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ 
 

Lb{9w¢ ғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Ҕώϑғ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎҔϒΣΦΦΦϐ 

 ±![¦9{ όϑғͤ͊͘;͔͙͔ͤҔϒΣΦΦΦύΤ 
 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟·Σ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ /w9!¢9 ¢!.[9Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͣ͟ 

ό͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ύΦ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎη ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 
 

Lb{9w¢ Lb¢h ˿͍͔͔͙͒ͤΎ 
±![¦9{ όфулмлмΣ Ψˮˤˢ˹˻ˤ ˮΦ ˮΦΩΣ мфулΣ 
Ψ˸̂ˬ˿˴˻˯ΩύΤ  

 

˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·. ͚́͊ͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦπ

΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· UPDATEΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͺͦͪͣ͊ͭΥ  
 

¦t5!¢9 ғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Ҕ 

{˩́ ϑғ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎҔҐғ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤҔϒΣΦΦΦ  

ώ²I9w9 ғ͍͙͔ͯͫͦ͡ҔϐΤ 
 

͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͙ͭͨ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͙͡ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ WHERE ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͊ͨͫ͘Ύͻ 

͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 
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˽͙͔ͪͣͪΦ ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎη ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͙ ͙͙ͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͟Σ 
ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ фулнлмΣ ͤ͊ ˴͍ͪ͊ͼ͍ͦ͊ ˮΦˮΦ 

 

¦t5!¢9 ˿͍͔͔͙͒ͤΎ 
{9¢ ̅ˮ˻ Ґ Ψ˴˾ˢˤ̇˻ˤˢ ˮΦ ˮΦΩ  
²I9w9 ˹˻˸˭ҐфулнлмΤ 

 

˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·. ́ ͚͊ͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͟π
ͣ͊ͤ͒· DELETE ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ 

 

59[9¢9 Cwha ғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Ҕ 
ώ²I9w9 ғ͍͙͔ͯͫͦ͡ҔϐΤ 

 

˩͙ͫ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ²I9w9 ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎη ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ 
͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ фулнлмΦ 

 

59[9¢9 Cwha ˿͍͔͔͙͒ͤΎ 
²I9w9 ˹˻˸˭=980201 

 

˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·. ́ ͚͊ͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· DROP 
TABLE ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ 

 

5wht ¢!.[9 ғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Ҕ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎηΦ 
 

5wht ¢!.[9 ˿͍͔͔͙͒ͤΎ 
 

7.6.2. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍·͋ͦͪ͊  
˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ {9[9/¢ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ 
 

{9[9/¢ ώ5L{¢Lb/¢μ![[ϐ ϑғ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤҔϒΣΦΦΦμϝ  
Cwha ϑғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ҔϒΣΦΦΦ  
ώ²I9w9 ғ͍͙͔ͯͫͦ͡Ҕϐ 
ώhw59w .¸ ϑғ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎҔ ώ!{/μ59{/ϐϒΣΦΦΦϐ  
ώDwh¦t .¸ ϑғ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎҔϒΣΦΦΦϐ  
ώI!±LbD ғ͍͙͔ͯͫͦ͡ҔϐΤ 

 

̉͊ͫͭͤ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͡Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ SELECT ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ 
͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ό*ύ ͙͙͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͙͘ όFROMύ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪͦͣͯ ͍͙ͯͫͦ͡Ό όWHEREύΦ ˤ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ όALLύ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͤͨͦͭͦπ
ͪΎΌ΅͙͔ͫΎ όDISTINCTύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ όORDER BYύ ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό 
(ASCύ ͙͙͡ ͯ͋·͍͙͊ͤΌ όDESCύΣ ͙ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ όGROUP BYύ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͡ΎͣΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ όHAVING). 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ SELECT ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͤ͊͒ ͨͦ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ SUM, AVG, COUNT, MAX, 
MINΦ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ 

 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˭ ͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎη ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Υ 
 

SELECT * 
Cwha ˿͍͔͔͙͒ͤΎ 
²I9w9 ˽˻˶Ґ Ψ˸̂ˬ˿˴˻˯ΩΤ 
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˽͙͔ͪͣͪΦ ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎη ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͦ͒ ͪͦ͗π
͔͙͒ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤ мфтт ͙ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤ мфулΥ 

 

SELECT * 
Cwha ˿͍͔͔͙͒ͤΎ 
²I9w9 ˥˻˨ҔҐ мфтт !b5 ˥˻˨ғҐ мфулΤ 

 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎη ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͍͋ͯ͟· ζˮηΥ 

 

SELECT * 
Cwha ˿͍͔͔͙͒ͤΎ 
²I9w9 ̅ˮ˻ [LY9 ΨˮϝΩΤ 

 

7.6.3. ˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͻ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ (view) ς Ήͭͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭΣ ͊͟͟ ͔ͪ͊͡Έπ

ͤ͊ΎΦ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ͫ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͘ ͊ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˨͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤ;͔ͣ 

͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Υ ͟ ͔ͤͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˽ͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· CREATE VIEWΦ ̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗π

͍͔͊ͭͫΎ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎΦ 

 

7.6.4. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ 

˴͊͗͒·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ˣ˨ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ͨͪ͊͊ ό͔͚͍͙͒ͫͭΎύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ 

͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ x ˨Φ ˽͍ͪ͊͊ ͎ͣͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ ͫͭ͊ͪ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔ͦͭͣͤΎͭΈͫΎΣ 

͍ͤͦ·͔ ς ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈͫΎΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍ͫͦ͒͊͘΄͙͚ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣΦ ˴͊͟ 

͍͔͔͊͒͡͡ͼΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫ ͔͚ͤ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ ̒͘·͟ {v[ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͨͪ͊͊Υ SELECT ό͍ͨͪ͊ͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͭ͊͋π

͙͡ͼͯύΤ INSERT ό͍ͨͪ͊ͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯύΤ UPDATE ό͍ͨͪ͊ͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͭ͊͋π

͙͡ͼ·ύΤ DELETE ό͍ͨͪ͊ͦ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ύΤ REFERENCES ό͍ͨͪ͊ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό;ύΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ GRANTΣ ͊ ͙͡΄͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ς 

͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ REVOKEΦ ͙̏ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎΦ 

 

7.6.5. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͣ  

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟π

ͼ͙͚ ς ͟ ͦͣ͊ͤ͒· COMMIT ͙  ROLLBACKΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ COMMIT ͫ ͦͦ͋΅͔͊ͭ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ROLLBACK ς ͦ ͔͔ͤͯͫͨ΄ͤͦͣ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦπ

͙ͫͭ ͔ͦͭͣͤ· ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ˣ˨ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ ͙̏ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎΦ 

 

7.6.6. ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ {v[  

̒͘·͟ {v[ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔ͤͤ͡·ͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˣ˨Φ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͤ͊͒ͦ͋ͤͦπ

͙ͫͭ ͍ Ή͙ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎη ͦͣ͊ͤ͒͟· {v[Φ 
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˨͡Ύ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˣ˨ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

{v[ ό͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·ύ ς DECLARE, OPEN, FETCH, CLOSEΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͯͪͫͦ͟π

ͪͦͣΦ ˤ Ύ͘·͔͟ {v[ ͯͪͫͦͪ͟ ͨ ͙͔ͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ό͊͟͟ ͙͎ͣ͊Ό΅͙͚ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͍ͫͣͦ͡ 

ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔͒ͫͨ͡ΎύΦ ˴ͯͪͫͦͪ {v[ ς Ήͭͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘Φ ˩͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ DECLARE ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͙ͣΎ ͯͪͫͦͪ͊͟ 

ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͒͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ύΦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ OPEN ͔͒͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

˿̂ˣ˨ ͤ͊;͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ όͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ 

ͯͪͫͦͪ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ύΦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ FETCH ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ͔ͨπ

͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· όͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͙͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ύΦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ 

CLOSE ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͙͍͙͙͔͒ͪͯͭ͟͡ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͯͪ͟π

ͫͦͪͦͣ ͙ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚Φ 

 

7.7. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ {v[ ͍ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎ 
 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ˣ˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ύ͘·͟ {v[Σ ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͭπ

ͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ {v[ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟ 

͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζ˾͔͙͗ͣη Ҧ ˾͔͙͗ͣ {v[ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ тΦмύΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ 

ͤ͊ Ύ͘·͔͟ {v[ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͍ͨͪ·;ͤͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͔͙ͪ͒͊ͭ͟π

͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦм 
 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ {v[ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͭͦͣͯΣ 

͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘. 

 

7.8. ˨͙͔͊ͭ͟͡· Ύ͘·͊͟ {v[ ͍ ˿̂ˣ˨ 
 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ !b{L {v[Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͊ͤ͘π

ͣ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ˿̂ˣ˨Σ ͍ͤͦͫΎͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ Ύ͘·͟ {v[Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͍ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊π

͚ͣͦ ˿̂ˣ˨Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦͭͫͭͯͨ͊Ύ ͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ Ύ͘·͊͟ {v[ ͍  ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 

˿̂ˣ˨ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͒͊ͭͦͣ͟͡Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ Ύ͘·͊͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙π

͙͊ͣ͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚Σ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 

Ύ͘·͊͟ {v[ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͻ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Φ 

ˤ·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͭͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ !b{L L{h: ͤ͊;͊͡Έͤ·͚Σ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ 

͙ ͨͦͤ͡·͚Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͒͊ͭ͊͟͡Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ

΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ ˽͙͍͙͔͙ͪͦͦ͒ͭ͘͡ ˿̂ˣ˨ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ hǊŀŎƭŜΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ .ƻǊƭŀƴŘΣ LƴŦƻǊƳƛȄΣ {ȅōŀǎŜύ 

͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ {v[Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͫͦπ

͍͔͍͙ͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ 

˿̂ˣ˨Φ ˹͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒ͯͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͻ ͙͔͍͒͊ͭͦ͟͡Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
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ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͦ͒Ύͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͫ ͍ͤͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͦͤ ͨͦͫͭͦπ

Ύͤͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͍͙ͫͦ ͙͔͒͊ͭ͟͡· Ύ͘·͊͟ {v[Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔͒͊ͭ͟͡· ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ̏ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Φ 

˴͔ͦͤͪͭͤ͊͟Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ύ͘·͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π

͙ͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ {v[Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔π

͍ͫͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͯ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ͙͔́͊͟ ͍ͦ͘π

͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͔͒͊͡Όͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ˿̂ˣ˨ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͤπ

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ύ͘·͊͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙Ό ͙ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͙͙͔ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ {v[ 

͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌͭ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͎͒ͪͯͯΌΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪͦ͗͡π

͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͒͊ͭ͊͟͡ 

SQL ς Ύ͘·͊͟ ¢ǊŀƴǎŀŎǘ-{v[Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͤͦͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ hw!/[9 ͔ͤ ͍͔ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟π

ͼ͙͙ Ύ͘·͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͤΎͭͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͙͔͒͊ͭͯ͟͡ {v[ ς Ύ͘·ͯ͟ t[κ{v[Φ 

ˤ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ˿̂ˣ˨ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͙͔͒͊ͭ͟͡· Ύ͘·͊͟ {v[Υ 

ī PL/SQL ς ͍  ˿̂ˣ˨ hǊŀŎƭŜΤ 

ī Transact-SQL ς ͍  ˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[Τ 

ī Informix-SQL ς ͍  ˿̂ˣ˨ LƴŦƻǊƳƛȄΤ 

ī Jet SQL ς Microsoft Access. 

̒͘·͟ WŜǘ {v[ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ !b{L {v[Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ Ύ͘·͍ͦ͟ 

WŜǘ {v[ ͙ !b{L {v[ ͫͦͫͭͦΎͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

ī  ͦ ͙ͤ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͤ͊͋ͦͪ· ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·ͻ ͍ͫͦ͡ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ BETWEENΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣͯ͘ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

ī ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ !b{L ͙ aƛŎǊƻǎƻŦǘ WŜǘΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ 

LIKEΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·Τ 

ī Ύ͘·͟ WŜǘ {v[ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΤ 

ī Ύ͘·͟ WŜǘ {v[ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 

 

 

8. ˿ˮ˿́˩˸̍ ˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˮ ˸˹˻˥˻˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎˿˴ˮ̆ ˣˢ˭ ˨ˢ˹˹̍̆ 
 

8.1. ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͊͡ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΌΦ ˤ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͦͤ͟π

ͼ͔ͨͼ͙͚ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·Υ 

1) ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ˣ˨ ͤ͊ ͣΉ͚ͤͺ͔͚ͪͣ͊ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˿̂ˣ˨Τ 

2) ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ˣ˨ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

3) ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ˣ˨ ͤ͊ ˽˴ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Τ 

4) ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ όͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͡π

͚ͤͦ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ύΤ 

5) ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ζ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 

6) ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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˴͙͊ͫͫ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ˣ˨ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ͒͊π

͔ͤͤ͊͡Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍·π

;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͍ͫΎ͘ΈΌύΣ ͙ͨͪ͊͒͟͡π

ͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ˿̂ˣ˨ ͙ ˻˿ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͔͙͒ͤͦͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫΎ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΣ ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

͙͔ͫͫͭͣ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ уΦ1. 

 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ͯ͒ ͔͊ͤͤͦ͡  ͚
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟

ˣ͊͊͘ ͒͊ ͤͤ·ͻ

͔́ͪͣ ͙ͤ͊͡ 
ͨͦ Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡͡Ύ N

͔́ͪͣ ͙ͤ͊͡ 
ͨͦ Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡͡Ύ 2

͔́ͪͣ ͙ͤ͊͡ 
ͨͦ Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡͡Ύ 1

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦмΦ ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ˣ˨ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ όͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8.м ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ N ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ ͔͙ͭͪͣͤ͊π

͊ͣ͡Σ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌπ

͔ͭͪͯ όͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ύΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡· 

ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ̉͊ͫͭΈ ˻˿Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͊Ύ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΦ ˽ͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ· ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͟ ˿̂ˣ˨Σ ͊ ˿̂ˣ˨ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ˣ˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͭͯ ;͊ͫͭΈ ˻˿Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͎ͦ͒͊ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΣ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͯ  ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͭ͟π

͍ͫͭͦͯΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ΌΣ ͍͔ͫ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ ͍·͍ͦ͒͊ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˿͙ ͔ͫͭͣ·Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͦͨͫ͊ͤπ

͚ͤͦ, ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ 

͙ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ 

͍͔͒ͯ΅͙͚ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͙͊ͤΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ς 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒· ό͍͔ͫ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ 

ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͡ύΦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦ͋ͪ͊π

͙͋ͦͭ͟ ͋·͙͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ 
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͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹ͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͙ͫͭ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ 

͍ ͦͺ͙ͫ͊ͻ ͙ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͙ͻ ͣͦ΅Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͍ͤͦ·͔ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

8.2. ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡  
 

8.2.1. ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͺ͚͊͡κ͔͍͔ͫͪͪ ͙ ͪͦ͡Έ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͍ ͔͚ͤ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙ͫͭ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͊ͭΈ ͍ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ˣ˨Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ς ͔͍͔͔ͫͪͪ ͔͙ͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔͎ͫͦͦ ˽˴ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒ͦπ

ͫͭͯͨ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ˣ˨Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͦͤ͟π

ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͙͔ͤͣ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 

ˮ˿ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͺ͚͊͡-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ·͙ͣΦ ˽ͦ;͙ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

ˮ˿ ͫ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ˮ˿ ˣ˨ 

ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͺ͚͍͊ͦͦͣ͡ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͔͙ͫͭΦ ͚͍̅͊ͦ͡·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺ͚͊͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ ˿̂ˣ˨Φ ˻ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͫπ

͔͍͚ͭͦ ͍͔͙͙ͪͫ ˿̂ˣ˨Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ˣ˨Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΦ  

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ˮ˿Σ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͨͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͺ͚͊͡-

͔͍͔ͫͪͪ ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͚ͤͦ ˿̂ˣ˨Φ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͔͙͙ͪͫ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 

ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͎͙ͣͤͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘π

͡Ύͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͦ͋΅͙ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿̂ˣ˨ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͊ͨͪͦͫ͘· ͺ͚͍͊ͦͦͣͯ͡ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣ·ͣ ͔͚ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ ͺ͚͍͎͊ͦͦͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ˤ͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˣ˨ 

͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙ͻ 

ͤͯ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 

ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ˣ˨ ό͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙͘ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˣ˨ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪύΦ ˭͔͊ͭͣ 

˿̂ˣ˨ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͚ͤͦ ˿̂ˣ˨ ͍ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έͦ͘π

͍͔͊ͭ͡Έͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ уΦ2. 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ζͺ͚͊͡-͔͍͔ͫͪͪηΦ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

ͺ͚͍͎͊ͦͦͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟Υ 

ī ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ {v[-͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͍ͫͦπ

͔ͣͫͭͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

όͨͦͤ͡·͔ ͙͙ͦͨ͟ ˣ˨ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͔ͤͭ͊͟͡ύΤ 

ī ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͨͪͦπ

͙͍͙͔ͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Φ ˮ͘-͊͘ Ή͙ͭͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ˮ˿ ͫ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͙ͨͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͍ͫΎ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͟ ˣ˨ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ˣ˨ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ˿̂ˣ˨ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 
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ī ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫ͊ͣ͊ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͤ͊ͫͭͦ͡Έπ

͚ͤͦ ˿̂ˣ˨Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

ī ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͺ͚͊͊ͣ͡ ͎ͣͦͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔͔͚ͭ͡Σ ;ͭͦ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˣ˨ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

ī ͔͍ͤ·ͫͦ͊͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ˣ˨Σ ͙ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦнΦ ς s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͺ͚͊͡-͔͍͔ͫͪͪ 

 

˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Φ ˨ ͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͤ ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Υ 

ī ͨͪͦͫͭ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

ī ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͍͔͒ͪͯ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΤ 

ī ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͊ͫͫ͟͡ ˽˴Σ ͤ͊ ͫ͊ͣͯΌ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ς 

͔ͤͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡Τ 

ī ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ˣ˨Φ 

˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Υ 

ī ͙ͨͪ ͔ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙ͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͙ͫ͋ͦ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ 

;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͦ;͔ͤΈ ͣ͊͊͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ 

͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͨͪͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͚ͦͨ͟Σ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ 5.!{9Σ ±ƛǎǳŀƭ 5.!{9Σ tŀǊŀŘƻȄΣ aƛŎrosoft FoxPro, 

Visual FoxPro, Access.  

 

8.2.2. ˴͙͔ͤͭ͡-͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔ͤͭ͟͡ςͫ ͔͍͔ͪͪ. 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͦͣ͟π

ͨΈΌ͔ͭͪΣ ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ 

͍ ͔ͫͭΈΦ  

˿͔͍͔ͪͪ· ͙ ͙͔ͤͭ͟͡·Φ ˿͔͍͔ͪͪͦͣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙ͫͭ ͤ͊͘·π

͍͔͊ͭͫΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ Ή͙ͭͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣΣ ͊ ͙͔ͤͭ͟͡ ς Ήͭͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ Ήͭͦͭ ͔ͪͫͯͪͫΦ 

͚̅͊͡-͔͍͔ͫͪͪ 

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

 

 

 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˴͙͙ͦͨ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

˿̂ˣ˨ 
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ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͫͯ͗͋͡· ͔ͨ;͙͊ͭΣ ͨͦ;͍ͭͦ·͔ ͫͯ͗͋͡·Φ ͙́ͨ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͒ͦͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͫͦͦͭπ

͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ.  

͙́ͨ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·ͣΣ Ήͭͦ ͣͦπ

͎ͯͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ̏ˤ˸ ͙͙͡ ͙ͣͪͦͦͣͨ͟͟ΈΌ͔ͭͪ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ˽˴Φ ˤ ͙ͪͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Σ 

ͤͦ ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ˽˴Σ 

ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˴͙͔͙͔ͤͭͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͍͔ͫͪͪ· ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͔͙ͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ˣ˨ 

͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͣͦ΅ͤ͊Ύ ͔͍͔ͫͪͪͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ ς ͔͍͔ͫͪͪ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͔͍͔ͪͪ ˣ˨ ς Ήͭͦ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ ͦ͋π

ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˹͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ-͙͔͔ͤͭ͟͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡-͙͔ͤͭ͟͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͟ ˣ˨ ͍ ͍͙͔͒ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ Ύ͘·͊͟ {v[Φ ˿͔͍͔ͪͪͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ό ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͔͎ͦ ͍·ͨͦ͡π

͔͙͔ͤͤΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͦͣͨ͟Έπ

Ό͔ͭͪΦ ˴͙͔͔ͤͭͫͦ͟͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ ˴͙͔͔ͤͭͫͦ͟͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͤͦ͡π

͙͔ͤ ˣ˨ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͍͔͔ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˣ˨Φ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͦπ

͍͙͊ͤΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ζ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ уΦоΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦоΦ ς s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪ 

 

ˤ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ζ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪη ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ 

˿̂ˣ˨ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍ͪ͊͋͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

ī ͍͍ͦ͒-͍·͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ύ ς Ήͭͦ ;͊ͫͭΈ ͦ͒͊͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͙͒ͭ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 

ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Τ 

ī ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙ͦ͊͟͡ ς Ήͭͦ ;͊ͫͭΈ ͦ͒͊͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘; ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 

ī ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͎͙ͦ͊͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻύ ς Ήͭͦ ;͊ͫͭΈ ͦ͒͊͟ 

͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Φ ˨͡Ύ Ή͚ͭͦ 

˿͔͍͔ͪͪ ͔͙ͫͭ 

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

 

 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ-͙͔ͤͭ͟͡ 

˴͙͔͔ͤͭͫͦ͟͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 

˿̂ˣ˨ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ˭͊ͨͪͦͫ 
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͍ͫΎ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·͚ Ύ͘·͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ {v¢Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Φ 

˿͔͍͔ͪͪ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͼ͔͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

ī ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͣͭ͊π

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͦͭ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ˽˴ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 

ī ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͫͫ·ͦ͡;͚ͤͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ ˣ˨ ͨͪ͊π

͍͙͊ͣ͡Τ 

ī ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͍͎͊ͭͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ͨͪ͊ 

͙ ͙͍͙͔͎͙͚ͨͪ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

ī ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Φ 

˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͻ ͙ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ͻ. ʕ  ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ζ͙͟͡π

͔ͤͭ-͔͍͔ͫͪͪη ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙ͦ͊͟͡ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ ˹͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͙͔͋ͤͫ͘-

͎͙ͦ͊͟͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͍͙͔͒ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ς ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ˣ˨ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ˿̂ˣ˨Φ 

͙̆ͪ͊ͤͣ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ς Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͫͪπ

ͪͦͣ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙̆ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ͨ΄ͯͭͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤͦͣ Ύ͘·͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

ͦͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ˿̂ˣ˨Φ ˨͡Ύ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͒͡Ύ a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ Ύ͘·͊͟ {v[ ς Transact-{v[Φ ͙̆ͪ͊ͤͣ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͒ͫ͘Έ ς Ήͭͦ ͔ͨͦͫ͡π

͍͔͒ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ¢ǊŀƴǎŀŎǘ-{v[Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ˣ˨Φ ͙̆ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͍ͨͪ͒͊π

͙͔ͪͭ͡Έͤͦ ͙͙͍ͦͭͦͣͨͪͦ͊ͤ͟͡·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 

˻͙ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΥ  

ī ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔;  

ī ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟Φ  

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͙͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͤ͘͡· 

͙ͨͪ ͙͙͙͍͙͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙π

͙͊ͣ͟ ͙͙͡ ͙͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔ͦͤͦͫͭ͘͡Έ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍·͚ͫͦͦ͟ όͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ¢ǊŀƴǎŀŎǘ-{v[ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ύ ͫͦͪͦ͟π

ͫͭΈΌ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͣͤͦͦπ

ͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 

͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͋·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

ͻ͙͚ͪ͊ͤͣͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊π

΅͔͊ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Φ 

͙̆ͪ͊ͤͣ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ Ύ͍ͤͦΣ ͭΦ͔Φ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ 

͟ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙͘ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙̆ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔π

͒ͯͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ ͙̆ͪ͊ͤͣ·͔ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͪͯ͘͡Έπ

͙ͭͪͯΌ΅͙ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˶͎͙ͦ͊͟ ˣ˨ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦΦ ͙͎͎͔́ͪͪ ς Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͻͪ͊π

͙͚ͤͣͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
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͒͊ͤͤ·͔Φ ͙͎͎͔́ͪͪ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͔ͪπ

͙͍͙͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͍ͫͭ͊͊͟Σ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ύΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔π

͍ͫͭͦ ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ ͡Ό͋·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͙͎͎͔ͭͪͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͨͪ͊͡ ͙͙͡ 

͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͙͎͎͔ͭͪͪ·Σ ͍͔ͫ 

͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎΦ 

͙͎͎͔́ͪͪ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͙ͻ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤπ

͔ͤͦ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Φ ͙͎͎͔́ͪͪ· ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Όͭ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˻͙ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤΎ͍ͤͦΣ ͭΦ͔Φ ͙͎͎͔ͭͪͪ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙͎͎͔́ͪͪ· ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͔͙ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ˿̂ˣ˨ a{ 

{v[ {ŜǊǾŜǊ ͙͎͎͔ͭͪͪ· ͙͔ͣΌͭ ͒ͦ он ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͔͙ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ύΣ ͭΦ͔Φ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ 

͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ͙͎͎͔́ͪͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ 

͙͎͎͔ͭͪͪ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͫΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ΎΦ ˮ ͤ ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔͙ͫ͡ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͭͪ͊ͤπ

͊͘͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤ͊ͫ͡͡ΈΣ ͭͦ ͙ ͙͎͎͔ͭͪͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͭͣͤͤΦ 

˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ζ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪη. ͚̏ͭͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙ͨͪͫͯ΅͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Υ 

ī ͙ͨͪ ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͭΦ͟Φ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ 

͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Τ 

ī ͎ͪͯ͘ ͺ͚͍͊ͦ͡·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ΅͔͔ͤ ͦͣ͟π

ͨΈΌ͔͍ͭͪͦ-͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ ˴͊͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΤ 

ī ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͍͔ͫͪͪ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͤ͊ ͦͣͨ͟Έπ

Ό͔ͭͪ͊ͻ-͙͔ͤͭ͊͟͡ͻ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

ī ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍͙ͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ 

͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˣ˨Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ 

˿̂ˣ˨ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ Ήͭͯ ˣ˨Τ 

ī ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͨͪ͊͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͫͫ·ͦ͡;͚ͤͦ 

ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 

͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͒͊͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͦ͋΅ͯΌ ͋͊ͯ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

8.2.3. ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ ˿̂ˣ˨ ͦ ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟: 

ī ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ¦bL·-{ƻƭŀǊƛǎΣ Itκ¦·Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 

͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͯͫ͊͟Όͭ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͙ͪͫ ͒͡Ύ 

Linux; 

ī ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͙ͯͭπ

͙͙ͭ͊ͣ͡Τ 

ī ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͊ͪͻ͙͍͊ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͭͪ͊ͤπ
͊͘͟ͼ͙͚Τ 

ī ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͚Τ 
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ī ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎ͣͤͦͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪπ
ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ ˿͔͍͔ͪͪ·Σ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Όͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ͣ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ˣ˨Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Τ 

ī ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ h[!tΦ ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͪΎͣͦ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͙ ͙ͤ͘ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙ ͔͍͒ͦͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Τ 

ī ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Τ 
ī ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͻ͔ͣ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ς ͯ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ˿̂ˣ˨Τ 
ī ͙͔ͣΌͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· ͦͭ;͔͍ͭͦΤ 
ī ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΤ 
ī ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ΄͙͙͙ͪͦͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙͍͙͔ͨͪ͡π

͎͙Ύ͙ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˣ˨Φ 
˴ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͣ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ hǊŀŎƭŜ όhǊŀŎƭŜύΣ a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ όa{ύΣ 

Informix (Informix), Sybase (Sybase), Db2 (IBM).  
 
8.2.4. ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ˤ͔ͫ ͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ ˿̂ˣ˨ ͙͔ͣΌͭ ͙͔ͤͭͫͯ͟͟͡Ό ;͊ͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ˣ˨ ͔ͨͦͫͪ͒π

͍ͫͭͦͣ ˿̂ˣ˨Φ ˸͔͗͒ͯ ͙͔͙ͤͭͫͣ͟͟͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͙ ˿̂ˣ˨ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͒ͦπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔ͤͭͫͦͣͯ͟͟͡ ͙͔ͨͪͦ͗͡π
͙ͤΌ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˣ˨Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊ͤ͘·ͻ ˿̂ˣ˨Φ ͙͔́͊͟ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͤ͊͘·͍͊π
ΌͭͫΎ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Υ  
ī ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊; 

ī ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
˽͙͚ͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό!tL ς Application Programming Interface) 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍·͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͘ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ˿̂ˣ˨ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͙ ͙ͨͪ ͔͔ ͔͔͊ͣͤ͘ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͊ͭΈ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͦ͒͊͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˽͙͚ͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ˿̂ˣ˨Φ 

͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͭͤͨ͊ͣ ˿̂ˣ˨Φ ˻͋·;ͤͦ ͦͤ ͔ͪ͊π
͙͍ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͚͍͔͙͒ͪ͊ͪ͊ͣ. 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ODBC (Open Database Connectivity) 
ͺ͙ͪͣ· aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ h5./ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒͘π
͍͔ͫͭͯͭ ͫ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͦͣ ͚͍͔͒ͪ͊ͪͦͣΣ ͨͦͫ·͊͡Ύ ͔ͣͯ h5./-͍·͍ͦ͘·Φ ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͍͔ͦͭπ

;͔͊ͭ ͊͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ h5./-͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͫ ͔ͪπ
͍͔ͪͯ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ h5./-͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͍·͍ͦ͘· h5./-ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ζ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭη ͙ͻ 
ͤ͊ Ύ͘·͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿̂ˣ˨ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ODBC-͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊Φ 

˭͙͔͊͒͊ͤ h5./-͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΦ ˤ ͔ͦͨ ͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ²ƛƴŘƻǿǎ ͍ ˽͔͙͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͨͯͤͭ͟ ζˮ ͫͭͦ ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ h5./ 
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όон ͪ͊ͪ͘ύη ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ h5./Φ ˿ ͔͎ͦ ͨͦπ

ͣͦ΅ΈΌ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘·Υ 

ī ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 5{b ς ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͨͦ͡Έͦ͘π

͍͔͊ͭ͡Ό ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΤ 

ī ͺ͚͍͊ͦ͡·͚ 5{b ς ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ h5./-͚͍͔͒ͪ͊ͪ·Τ 

ī ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ 5{b ς ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͍͔ͫͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙ ͫͯ͗͋͊ͣ͡ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 
 

8.3. ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ  
 

8.3.1. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ˣ˨ 

˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ˣ˨ ό˾͊ˣ˨ύ ς ͤ͊͋ͦͪ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔π

ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭπ

ͪ͊ͣ ό ͯ͊ͣ͘͡ύ ͍ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍ ˾͊x ˨ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͔͚͊ͫͭΣ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣΣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 

 ͙͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͙ͣΦ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͫͭͪͦ͟Σ 

 ͍͊ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ς ͨ ͔͍ͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ· ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͤπ

ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͯ͊͘͡ͻΦ 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ

͔ͫͭͣ· ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ς ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 

͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͦͨ͟ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ͊͘͡ͻΦ ˾ ͔͙ͨ͊ͭ͟͡· ς 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˣ˨Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͫͦͦͭπ

͍͔͍͙͙ͭͫͭ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ˣ˨ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͔ͤͦͭͦ͟π

͚ͪͦ ζ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙͔͚ͦͨ͟ηΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΥ  

ī ͔ͪ͊͒͘͡Έ͔ͤͦ όͺ͎͔͙͍͔ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤΤ  

ī ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͫ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͔͚; 

ī ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͫ ͍·͋ͦͪͦ;͚ͤͦ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͔͚Φ 

˾͔͊͒͘͡Έ͔ͤͦ όͺ͎͔͙͍͔ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤΦ ʕ  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ˣ˨ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͤπ

͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ·Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͯͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͋ͯπ

͔͒ͭ ͔͍ͤ·ͫͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˻ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͙͘ 

͍ͯͦ͘͡ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͯͭͪ͊ͭͯ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͤͣ ͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡ΈΦ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͫ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͔͚Φ ̏ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 

͚ͨͦͤͦ͡ ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͚ͫ ˣ˨ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͍ͯͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͒ͦͫͭͯͨπ

ͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣΦ ˻͒π

ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋ͯπ

͒ͯͭ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Φ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͫ ͍·͋ͦͪͦ;͚ͤͦ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͔͚Φ ˨ ͊ͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͣ͟π

͙͋ͤ͊ͼ͙Ό ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˻͙͒ͤ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͘π

͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͨ ͍͔͎ͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔ 

ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡Φ ͔̇͡ΈΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 



160 

͍͔ͫͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͦ͒͡ΎͻΣ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟Σ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘π

͔ͭͫΎ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦΦ 

 
8.3.2. ˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ˿̂ˣ˨ 
˾͊͋ͦͭͯ ͫ ˾͊ˣ˨ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ˿̂ˣ˨Φ ˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ˿̂ˣ˨ 

ό˾͊˿̂ˣ˨ύ ς ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ˣ˨ 
͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ζͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦη ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˮ͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ˾͊˿̂ˣ˨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͪ͟·ͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ˣ˨ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤπ
͍ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͙ͫͭ 
͙ ͟ ͔͚ͤ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͔͙ͤΎ ζͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭη ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͤ΄͔ͤ ͍͔͊͡ ͔ͫ͋Ύ 
ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΦ ͔́͊ͦ͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΣ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͔ͯ͘͡ ͔͙ͫͭ ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͯ͘͡Φ 
͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͙ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊π
͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ˣ˨Σ ͻͦͭΎ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ 

͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͭΦ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ˾͊˿̂ˣ˨ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 

͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ͊͘͡ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͡Έπ

͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͯ͘͡ ͔͙ͫͭΣ ͙͔ͣ͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͦ͟ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ˣ˨ ͊͟͟ ͟ ͔͙͚͒ͤͦ ˣ˨Φ 

˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͒͡Ύ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ˾͊ˣ˨ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͋͊͘Σ 

͊ ͔͙͒ͤ·ͣ ͼ͔͡·ͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ˣ˨ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭπ

ͪ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ͒ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ˿̂ˣ˨Φ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͫ ˾͊ˣ˨ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͊͟͟ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ 

ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ͊͘͡ͻ όͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎύΣ ͙ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

(͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎύΦ ˤ ˾͊˿̂ˣ˨ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͪπ

͔͙͔ͦ͗ͤ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͡Ό͋͊Ύ ˾͊˿̂ˣ˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 

ī ͤ͊͋ͦͪ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦΤ 

ī ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͙ ͙ͻ ͔͙͙ͪͨ͟͡ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡Τ 

ī ͯ͘͡· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣΤ 

ī ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͯ͘͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ˿̂ˣ˨Φ 

˿̂ˣ˨ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͯ͘͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪπ

͔͙͚ͦ͗ͤ͡Φ 

 

8.3.3. ˥͎͔ͦͣͦͤͤ·͔ ͙ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·͔ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ˣ˨ 
˾͊ˣ˨ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͎ ͎͔ͦͣͦͤͤ·͔ ͙  ͎ ͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·͔Φ 
˥͎͔͚ͦͣͦͤͤͦ ˾͊ˣ˨ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͙ͭͨ ˿̂ˣ˨Φ ˥͔͔͎͔͚ͭͪͦͤͤͦ ˾͊ˣ˨ ͍ͯͨͪ͊π

͡ΎΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ˿̂ˣ˨Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͔͔ͫͭπ
͍·͔Σ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ˿̂ˣ˨Φ 

˥͎͔ͦͣͦͤͤ·͔ ˾ ͊ˣ˨ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ΅͔ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ˾͊ˣ˨Σ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
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͍͒ͦ͋͊͡ΎΎ ͍ͤͦ·͔ ͯ͘͡· ͟ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ˾͊ˣ˨Φ ˥͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·͔ ˾͊ˣ˨ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 

͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͯ͘͡·Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ˿̂ˣ˨Σ ͙͔͎͙ͤͭͪπ

ͪͯΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͍ͤͦΈ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͯ͘Ό ˾͊ˣ˨Φ 

 

8.3.4. ˨͍͔ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ ˴Φ ˨͔͚ͭ͊ ͒͡Ύ ˾͊ˣ˨ ͙ ˾͊˿̂ˣ˨ 

˴Φ ˨͔͚ͭͦͣ ͋·͙͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ όмфутύ ͒͡Ύ ͙͙ͭͨ;͚ͤͦ ˾͊ˣ˨Φ 

˻͍͚ͫͤͦͦ Ή͙ͭͻ ͍͙ͨͪ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ˾ˢˣ˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͭͦ;ͤͦ 

ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͙͍ͨͪ·;ͤ͊Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ˣ˨Φ 

1. ˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈΦ ˤ ͒͊ͤ ͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͫ͡π

͒ͯΌ΅͔͔Υ 

- ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͙ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ΌͭͫΎ 

ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΤ 

- ͍͔ͫ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ;͙ͫͭͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣΤ 

- ͍͔ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͔ͯ͘͡ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͭͣ ͯͦͣ͘͡Φ 

2. ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͦͨͦͪ· ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͯ͘͡Φ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͤ ͦ͒π

͎ͤͦͦ ͯ͊͘͡Σ ͔͋͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈΣ ͭΦ͔Φ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ 

͔͍͙ͫͪͫ ό͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͒ͪΦύ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͎ͦ͊͊ͭ͘͡ΈͫΎ 

ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͯ͘͡Φ 

3. ˹͔͔ͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΦ ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍ͨ͊ͤͦͦͣ͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 

4. ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ 

͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͯ͊͘͡Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͡Ό͋·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 

ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎΦ 

5. ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ 

͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͻ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Φ 

6. ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͔ͫ͒π

͙ͤΎͻ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭΦ͔Φ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡π

;͔͙ͤΎ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͙ͦͨ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͋ͦ͘π

͙ͭͭΈͫΎ ͦ͋ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͙͙ͦͨ͟Φ 

7. ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊π

͋ͦͭͯ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͫͫ·͊͡Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͯ͘͡Φ 

8. ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Φ 

9. ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͺͯͤ͟π

ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ 

10. ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟Φ 

11. ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦ  ͔ͭͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

12. ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ˿̂ˣ˨. 

  



162 

8.3.5. ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 

ˤ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͔͎ͦ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪπ

͔ͣͪ, ͫ  ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ ˾͊˿̂ˣ˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˤ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͟ ͪ͊ͫπ

͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤͯΌ ͔ͨͦͫ͡π

͍͔͒ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͎͔͒ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͎ͦ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ˣ˨ύΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ

ͤ͊Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͘-͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͪͨ͡π

͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͻ͔ͣ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊ͨͪͦ͘π

͍ͫͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΥ 

ī ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ; 

ī ͊ͯ͟͟Ό ͙ͦͨ͟Ό ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙ͪͨ͡ͼ͙ͪͯΌͭͫΎΤ 

ī ͔͊ͦ͟͟ ͙͘ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦπ

;͙ͭ ͍͔͙ͫͣ ͔͍͔ͫͪͪͤ·͙ͣ ˿̂ˣ˨ όͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ό ͍͍͔ͦ͡π

;͔ͤ· ͔͍͔ͫͪͪ· ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎύΦ ˿ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͒ͯͻͺ͊͘π

͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͍͔ͫͪͪ·Σ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ΌΣ 

͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͔͔ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈΣ ͊ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͟π

ͫ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˣ˨Φ 

 
8.3.6. ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙  ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ˾͊˿ ̂ˣ˨ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͫ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ˣ˨ ͙͔ͣΌͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔͔ͪ;͙͙ͫͣ͡ Ή͙ͭ ͒ͦͫͭͦπ

͙͍ͤͫͭ͊Υ 

ī ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙; 

ī ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ; 

ī ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ; 

ī ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ; 

ī ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ; 

ī Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍·͎ͦ͒·; 

ī ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ˾͊˿̂ˣ˨Υ 

ī ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˾͊˿̂ˣ˨ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ 

͔͙ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡Σ ;͔ͣ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ˿̂ˣ˨Σ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 

ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ˾͊˿̂ˣ˨Τ 

ī ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͊͘΅͙ͭ·Φ ˤ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͎ͦ͟͡ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͙ͪͨ͡ͼ͙͔ͪͯͣ·ͣ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͤͦ ͙ ͊͘΅͙ͭͯ 

͔ͫ ͔͍ͭ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ͫ͊ͣͻ ͨͦ ͔͔ͫ͋Τ 
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ī ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ˾͊˿̂ˣ˨ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦπ

ͣͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 

͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ˻ ͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Σ ͫͨͦπ

ͫͦ͋ͤ·͔ ͨͦͣͦ;Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒π

͔ͤͤ͡·͔Τ 

ī ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Φ ˩΅͔ ͔ͤ ͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͦͨ·ͭ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ·͚ ͫ ͦͨ·ͭͦͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͦ͘͡π

͍͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 

ī ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˣ˨Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ˣ˨Σ 

͙ͨͦͣͣͦ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 

ˣ˨Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͨͦ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙  ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͊͡͡Ύ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͭͪ 

ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

8.3.7. ˻͋ͦͪ͘ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ˿̂ˣ˨ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͦͭͤͦπ

΄͔͙͙ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ˿̂ˣ˨Φ ˴ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·ͣ ˾͊˿̂ˣ˨ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

ī ͙͔ͫͫͭͣ͊ {55-мΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 1970-ͻ ς ͤ ͊;͔͊͡ 1980-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͍  ͤ͊ ͯ;ͤͦ-͙͔ͫͫ͡π

͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έͫͦͣ͟ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͺ͙ͪͣ· /ƻƳǇǳǘŜǊ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀΤ 

ī ͙͔ͫͫͭͣ͊ w*Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͙͔ͫͫͭͣ· {ȅǎǘŜƳ w ͙ ͫͦπ

͒͊ͤ͊͘ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 1980-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͺ͙͚ͪͣͦ L.aΤ 

ī ͙͔ͫͫͭͣ͊ 5ƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ LbDw9{Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͙͔ͫͫͭͣ· 

LbDw9{ ͙ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 1980-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͍ ˴͙͊͡ͺ͙͚ͦͪͤͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͍ ˣ͔͙ͪ͟͡Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͒· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ˿̂ˣ˨ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΥ 

ī LbDw9{κ{¢!wΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͚ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ LƴƎǊŜǎ 5ƛǾƛǎƛƻƴ ͺ͙ͪͣ· ¢ƘŜ !{Y 

Group Inc.; 

ī hw!/[9 т ͺ͙ͪͣ· hw!/[9 /ƻǊǇΦΤ 

ī ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 5.н ͺ͙ͪͣ· L.aΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͋ͦ͘͟͡ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͭ͊͟ ˿̂ˣ˨, ͟ ͊͟Υ 

ī Informix On-ƭƛƴŜ ͺ͙ͪͣ· LƴŦƻǊƳƛȄ {ƻŦǘǿŀǊŜΤ 

ī {ȅōŀǎŜ {ȅǎǘŜƳ мл ͺ͙ͪͣ· {ȅōŀǎŜ LƴŎΦ 
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9. ˢ˨˸ˮ˹ˮ˿́˾ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˣˢ˭ ˨ˢ˹˹̍̆  

 

9.1. ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ  

͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ˣ˨ (user) ς Ήͭͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˣ˨ ͙ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔͚ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͡Έπ

͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ  

 

9.1.1. ˴͔ͦͤ;ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 

˴͔ͦͤ;ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ς Ήͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͦͭͦ͟π

ͪ·ͻ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ˣ˨Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ˣ˨ ͎ͪͯ͟ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έͦ͘π

͍͔͔͚͊ͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎΦ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ 

͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͟ ˣ˨ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ, ͙  ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤͭ͟͡· ͺ͙ͪͣ·Σ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͊ͭ͊͟π

͎ͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡Φ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Όπ

΅͙͔ ͫ ͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍͊ͭͦͣ͊π

͙ͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 

 

9.1.2. ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όˢˣ˨ύ ς Ήͭͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͡ͼΣ 

͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ 

Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˢˣ˨ ͔͙ͫ͒ͭ͡ 

͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙π

͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭΈΣ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ 

͙ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͻ͙͚ͪ͊ͤͣͦ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͦ͒ͤͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˢˣ˨ ͦ͋·;ͤͦ ͍͎ͦ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͡ͼΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ˣ˨Φ 

ˤ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ˢˣ˨ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔͙ͫͭΦ ˤ ͔͎ͦ 

ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͪͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͫͭΣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ 

͔͍ͫ͋ͦ ͙ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊ͪ͊͘π

͙ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

 

9.1.3. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ς Ήͭͦ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˣ˨Φ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪͯ͟Όͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯΦ 

˹͔ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ˣ˨ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͍͔ͫ ͙ͭͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ˣ˨Σ ͙͙͊͒ͣͤπ

ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ;͊ͫͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͡ͼ͔Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ 
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͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͒͡Ύ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͺ͙͔ͪͣ ͙͙͡ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦπ

͍͊ͭΈ ͙ ͎ ͪͯͨͨ· ͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͔ͦͭ͒͡· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 

ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡· ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˣ˨Φ 

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͫͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔͔͚ͭ͡Φ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎͭΈ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͍ͯͨͪ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͊͘΅͙͚ͭͦ ˣ˨Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

͍·͍͊ͦ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͊ ͙͙͙͍͙͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͍  ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˴ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͎ ͪͯͨͨ· ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˣ˨ ͦͭͤͦͫΎͭΥ 

1) ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡: ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͦͪ͊π

͙ͤ;͔͙͚ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ό͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͔͔͙ͫͪͭͤͦͫͭ͟ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔͡ ͙͔ͤ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 

2) ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˣ˨: ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 

͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˣ˨Τ 

3) ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˣ˨: 

- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ˣ˨Τ 

- ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ˣ˨ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 

͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘π

͔͚͡ ͍  ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

4) ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔͒ͤ ˣ˨; 

5) ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ: 

- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͫͦ͒͊͘π

͙͔ͤ ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͣΤ 

- ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘΅͙ͭ·; 

- ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘΅͙ͭ·; 

- ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͊͘΅͙ͭ·; 

- ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ; 

6) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨: ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊ͪͻ͙͍͙π

͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨Τ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͫ͋ͦΤ 

7) ͙͊ͤ͊͘͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡: ͫ ͋ͦͪ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͔ͪπ

͔͙ͣͤ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΤ 

8) ͙͊ͤ͊͘͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ˣ˨: ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ

͙͍͙ͤͪͦ͊ͤΎ ˣ˨Σ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙Τ 

9) ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ: ͫ͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 

͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ˣ˨Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔͔͚ͭ͡; 

10) ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΥ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ 

ͪ·͔ͤ͟ ͎ͨͪͦͪ ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋π

͙ͤͦͫͭ ͘ ͔͊ͯͨ͊ͣ͟·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
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11) ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ˣ˨:  

- ͍·͋ͦͪ ͙ͨ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˣ˨Τ  

- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡Τ  

- ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˣ˨Τ  

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͊͘π

͙͔͚͍ͣͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫ ˣ˨, ͙  ͭΦ͒Φ 

 

9.2. ˭͊΅͙ͭ͊ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

9.2.1. ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͘΅͙ͭ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͙ͤΎ ˣ˨Φ ˤ ˣ˨ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͪ͟π

͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ͔̂ͭ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͋͊͘· ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦͣͨ͟ΈΌπ

͔͎ͭͪͤͦͦ ͋ͪ͊ͦͤ͟Έ͔͍ͪͫͭ͊Σ ͙ͻ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͙͘-͊͘ ͔͍ͫ͋ͦ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͨͦ͡Έπ

͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦͭͪΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ ό͍͔͙͚ͤ͊ͦ͒ͤͤΣ 

͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͚ͫͤΣ ͍ͨͦ͗͊ͪͦύ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͔͚ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͒ ͊ͤͤ·ͻ. 

̉ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦͨͪ͒π

͙ͭ͡Έ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͣͪ. 

 

9.2.2. ˸͔ͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ  

˸͔ͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· ͋ ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͺ͙ͪͣ .ƻǊƭŀƴŘ ͙ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔͒͡ΎͭͫΎ 

ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͙  ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔. 

˴ ͦͫ ͍ͤͦͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͘ ͊΅͙ͭ· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎΥ 

ī ͨ͊ͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊Τ 

ī ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

ī ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͙ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ˣ˨Φ 

͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ. ̏ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍͒͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Υ ͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ 

͙ ͨ͊ ͙ͪͦ͡ ͋ ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̉ͭͦ͋· ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ 

ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͚͙͚ͭͦ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ !ŎŎŜǎǎ 

2007ςнлмо ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͻ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪΦ ˤ͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤ;͙π

͔ͭ͊ͣ·͙ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ ͙ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻΣ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ  

˽͙͊ͪͦ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͙͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ˣ˨Φ ̂;͔ͭ ͙ ͻͪ͊π

͔͙͔ͤͤ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫ͊ͣͦ ˿̂ˣ˨Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͺ͚͊͊͡ͻ ˿̂ˣ˨ ͍ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ˿̂ˣ˨ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˣ˨Φ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͤͪ͊͘͡π

;͙ͣ·Φ ˹͔͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊͒ͦ 

͙͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΦ ˽͙ͪ ͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 

͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͎͙͒ͪͯͻΦ 
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˨͡Ύ ˣ˨Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͊ͭͦͤͦͣπ

ͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͦ͋·;ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ ˽͊ͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͊͘΅͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ʕ  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨ͊π

ͪͦ͡ΈͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˣ˨Φ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍  aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ: 

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͣ ͦͤͦͨͦ͡Έ͎ͤͦ ͦ͒ ͦͫͭͯͨ ͊(͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦм); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦмΦ ς ˻ ͭͪ͟·͙͔ͭ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͣͦͤͦͨͦ͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ̅ ͚͊η͡ Ҧ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ Ҧ ˭͊͒͊ͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͋͊͘· ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦнύ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦ3);  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦн 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦоΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˭͙͔͊͒͊ͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη 
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3) ͍͍͔͙ͫͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͊ͪͦ͡ΈηΦ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪ͊π

͍͙͊͡Υ 

- ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ 

- ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ нл ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͋ͯ͟·Σ ͼ͙ͺͪ·Σ ͨͪͦπ

͔͋͡·Σ  

- ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͤ͊͘͟ " \ [ ] : | < > + = ; , . ? * Σ ͔ͨͪͦ͋͡· ͍ ͤ͊;͔͊͡ 

͙͔͙ͣͤΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͤ͊͘͟ ͫ ͙ͦ͒͊ͣ͟ !{/LL ͦͭ мл ͒ͦ омΤ 

4) ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤηΤ 

5) ˻  ˴ς ͭ ͔͔ͨͪΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͊͒͊ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͒͊π

͎͍͔ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦп). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦпΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡ΎΥ 

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣͦͤͦͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ф.1); 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ Ҧ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͋͊͘· ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦрύ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͨ ͊ͪͦ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦсύ;  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦр 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦсΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη 

 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΤ 

4) ˻  ˴ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͔ͯ͒͊ͤ͡Φ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ˣ˨ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͔ͤͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ͊π

ͪͦ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͤͦ·͚Φ  
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˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͨ͊ͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ 

͔ͤ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ˣ˨ ͦͭ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΦ 

˾͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

˿̂ˣ˨ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˣ˨Φ 

˽͍ͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊͒ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

όͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍ͫͦ͒͊͘΄͙͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ˣ˨ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫ ͍ͨͪ͊͊Φ ˻ͫͭ͊͡Έπ

ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˾͔͊ͪ͘΄͔π

͙͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͪ ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ·. 

͚̅͊͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͻ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ͚̅͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ  

ī ͙͔ͣͤ͊ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡;  

ī ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡; 

ī ͙͔ͣͤ͊ ͎ͪͯͨͨΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ˿̂ˣ˨ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ 

ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ  

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ͣ ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Υ 

ī ͨͪͦͫͣͦͭͪ ό;͔͙͔ͭͤύ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ό͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ύ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

ī ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˴ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔ͣͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ 

͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͨͦ͡Ύͣ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘ΎͣΦ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨ ͦ͡Ύͻ ͭ ͙͊͋͡ͼ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Υ 

ī ͨͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

ī ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤΤ 

ī ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ όͨͪͦͫͣͦͭͪΣ ͍͍ͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ ͙͔ͣ͘π

͔͙͔ͤͤύΦ 

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͺͦͪͣ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔͒ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ς 

͍·͍ͦ͘ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙  ͨͪ ͔͙͍͙͔ͦͭͪͦ͊ͤ͟ ό͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ύ: 

ī ͔͊ͨͪͭ͘ ͍·͍ͦ͊͘ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͒͡Ύ Ήͪ͊ͤͤ͟·ͻ ͺͦͪͣ ͎ͦπ

͍ͭͦ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

ī ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Ύ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͍ͦͦ͋΅͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͫͪ͟·ͭ· ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

˻ͭ;͔ͭ· ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ Ήͪ͊ͤͤ͟·͔ ͺͦͪͣ·Φ ˹͊ ͦͭ;͔ͭ·Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͤ͊ ͺͦͪͣ·Σ 

͔ͣͦ͗ͭ ͎ͤ͊͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͘ ͔͊ͨͪͭ ͤ͊ ͍·͍ͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 

˨ͦͨͦ͡ ͙͔ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ˣ˨Φ  ˴͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ˣ˨ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͙͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͪΎͣͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͤͦ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ: 

ī ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͭͨ͊ͣΤ 

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ͭ͊͋͡ͼΤ 

ī ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˣ˨ ͍ ͔͙ͫͭΦ 
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9.2.3. ˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͙ ͨͪͦπ

͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͟ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙͙Φ ˿͔͚;͊ͫ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ͊ 

ͫ ͔͔ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Φ ˹͊΄ ͍͔͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍͔ͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫͭ͊͊͡ ͎͍͊͡π

͚ͤͦ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͚ͣͤͦ͘ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟π

͔͚͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͪ͊ͤ ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ

͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͼ͙͍͙͙͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

ͪ·ͤ͊͟Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͯ͊͘͟·Σ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͊ͦͤ͘͟·Υ 

ī ζ˻͋ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ηΤ 

ī ζ˻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΤ 

ī ζ˻  ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͊ͪͻ͙͍ͤͦͣ ͺ͔ͦͤ͒ ͙ ͊ͪͻ͙͍͊ͻ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈηΤ 

ī ζ˻  ͔ͨ;͙͊ͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΤ 

ī ζ˻  ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

ī ζ˻  ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˩͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͭͻπ

͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έη ͙  ͒ͪΦ 

˭͊ͦͤ͟ ζ˻͋ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙η ͍͔͊͗ͤ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͣ ͒͊ΌͭͫΎ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͫ  ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ. 

˭͊ͦͤ͟ ζ ˻ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η, ͙ͨͪͤΎͭ·͚ р ͣ͊Ύ мффф ͎ ., ͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͡π

͍͔͊ͭ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘Σ ͔ͤ͊ͦͨ͟͡π

͙͔ͤͣΣ ͙ͨͦͫͦͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣΣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣΣ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͙͔ͤͣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΦ 

˭͊ͦͤ͟ ζ˻ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻͋ ͍͊ͭͦͪπ

ͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪ͊ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͦ͘Σ ͭΦ͟Φ ͙ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Όͭ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͦͻͪ͊ͤͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

9.3. ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ.  

˿͙͔͗͊ͭ ͙  ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋ ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˿͙͔͗͊ͭ ς Ήͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͔͎͊ͤͣ͊ͣͦͦ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟ 

͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˣ˨ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͔͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˭͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͍͔͒ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ͊ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ 

͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘Φ ˽͙ͪ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͫπ

͍͔ͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͨͦ͒ Ή͙ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͪ͊͘ ͔ͣͪ ͺ͚͊͊͡ ˣ˨ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ́Φ͔Φ ͺ͚͊͡ ˣ˨ ͫͭ͊π

͍͙ͤͦͭͫΎ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ ˿͙͔͗͊ͭ ˣ˨ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͔ ͙͙ͦͨ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͒ͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ Ήͦͤͦͣͤͦ͟Σ ͙ ͙͙ͦͨͭͣπ

͙͔ͪͯͭ͘ ͋ ·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ, ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͔ͨͦͭͪΎͣ 

͙ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·ͣ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΣ ͍͊͗ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͦͫͫͭ͊π

͍͔͙ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙͍͔͔͙͔ͪ͒ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͭͦ;ͤͦ ͍ ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ 

͔͔ͨͪ͒ ͦͭ͊ͦͣ͘͟, ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͤͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͔ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͔ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͦͭ͊͊͘͟Φ 
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ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͻ ˣ˨Σ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔ͭ͡Ό ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͔ ό͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪπ

ͤ·ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ όͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻύ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ύΦ 

 

9.3.1. ˿͙͔͗͊ͭ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ !ŎŎŜǎǎ нлмо 

ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ˣ˨ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ 

ͦͭͪ͟·ͭΈΣ ͫ͗͊ͭΈΣ ͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͙͙͡ ͙͍ͪ͊ͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔Φ 

˿͙͔͗͊ͭ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˣ˨ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͍ ͪͯ ;π

ͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͪπ

͔͍ͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ фΦ3ΦнΦ ζ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻηύΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ. Microsoft 

Access 2013 ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͔͔͚ͨͪ ͙ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ͚̅͊͡ηΤ 

2) ͤ͊ ͍͟ ͔͊͒͟͡ ζ͚̅͊͡η ͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· !ŎŎŜǎǎηΤ 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔͔͚ͨͪͭ ͙͟  ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ζ́ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

4) ͍ ͪ͊ ͔͔͒͘͡ ζ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡η ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˿ ͙͗ͣ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·π

͙ͭη͙ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦт). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦтΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· !ŎŎŜǎǎη 

 

˿͙͔͗͊ͭ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌ. ̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͔ͫ͗͊ͭ 

͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͒π

͍͙ͫͭΎΥ  

1) ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ͚̅͊͡ηΤ 

2) ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͚̅͊͡η ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦуύ;  
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3) ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͗͊ͭΈ ͙ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦфύΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦу 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦф 

 

9.3.2. ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͙ ;͔͊ͫͭͦ ͔͔͍ͪͪ͘π

͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ˣ˨Φ ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ˣ˨ ς Ήͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͭͦ;͚ͤͦ ͙͙ͦͨ͟ ˣ˨Φ ˩͙ͫ͡ 

͍͔͔ͨͦͪ͗͒͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ͺ͚͊͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ˣ˨Σ ͭͦ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͍͔͘͡;Έ ͙ͦͨ͟Ό Ή͎ͭͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͙ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔͋͊͘Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ˣ˨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ͚̅͊͡ηΤ 

2) ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͚̅͊͡η ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦ10); 

3) ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͙́ͨ· ͺ͚͍͊ͦ͡η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͟͟η 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦ11);  

4) ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦмнύ.  
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˾͔͔͍ͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͊͘π
ͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͙͙͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦмл 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦмм 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦмн 
 

9.3.3.  ˾ ͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ ͔͙ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͯͭͣ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Σ ͨͪΎ͚ͣͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͊ͪ͘͟·ͭ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 
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˾͔ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͡Ό͚͋ͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˾͔͙͍͊͒͘͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͋͊ͯ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 

ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͙ͪ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͍͒͊ ͺ͚͊͊͡ ς ͋͊ͯ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ ͙͔ͤͭͫͯ͟͟͡Ό ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͺͦͪͣ· ͙ ͦͭ;͔ͭ·Φ 

˴͊͗͒·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙ͦͨ͟Ό ͙͔ͤͭ͟͡π

͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙͔ͤͭͫͯ͟͟͡Ό ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͙ͫͪ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͪ ͔͔͚͊͒ͤͤͦ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ: 

ī ͯͯ͡;΄͔ͤͤ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ. ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋·;ͤͦ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭͫΎΣ ͭΦ͟Φ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͔͚ͯͣͦ͘ ͔͔͔͚ͤͪ͊͒ͤͤͦ͘͡ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͤͦ ͙ ͙ͫ͊ͣ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͭ ͙͊͋͡ͼ·Σ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ·Σ ͣ͊ͪͦͫ͟· ͙ ͙ͣͦ͒ͯ͡Τ 

ī ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ. ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙͊ͨͫ͘) ͍͔͊ͪ͘΄͊ΌͭͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;ͭͦ ͙ͨͪπ

͍͙ͦ͒ͭ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Τ 

ī ͯͯ͡;΄͔ͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. ˩ ͙ͫ͡ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌπ

͔͔ͭͪ ͫ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ b¢C{Σ ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͚ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫͪ͒π

͍ͫͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ b¢C{Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊͋͡π

ͼ͙͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔͔͔ͣͤ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͟͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͨͦͻ͙͙͍ͭ ͟ ͙͔ͤͭͫͯ͟͡Ό ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͍·͍͒͊ ͔ͫ͋Ύ 

͊͘ ͨͦͤͦͣͦ͡;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

ī ͯͯ͡;΄͔ͤͤ͊Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ. ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͫ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙ ͙ͨͪͦͦ͘π

΄ͦ͡ ͔͙͔ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͡Ό͋·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͦͨ͟ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦπ

ͯ͡;͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 

͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΤ 

ī ͎͙͋͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟. ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͗͒͟·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͦ͊͟͡͡Έπ

͚ͤͦ ͙͔͚ͦͨ͟ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭ;͔ͭ· 

͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Σ ͔ͤ ͔ͣ΄͊Ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͔͗ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͋͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟ΌΦ 

˨͡Ύ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙ͦͨ͟Ό ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͪ͊͘π

͔͙͒ͭ͡Έ; 

2) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͦͨ͟Ό ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ; 

3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͟͟͡ ͊ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη Ҧ ͎ͪͯͨͨ ͊ζ˽ ͔͔͔ͪͣπ

΅͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ !ŎŎŜǎǎη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦмоύ ς ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ 

͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ;  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦмо 

 
4) ͤ͊͗͊ͭ Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾ ͔͙͊͒ͭ͘͡Έη ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦмпύ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦмпΦ ς ˿ ͍͔ͭ͊ͪͭͦͦ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ζ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη 

 

5) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͣΎΣ ͙ͭͨ ͙ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͺ͚͊͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΦ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣΎΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ !ŎŎŜǎǎΦ ˻ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ͺ͚͊͊͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙͍ͫͣͦ͡· 

_beΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͺ͚͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΤ 

6) ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фΦмр). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦмрΦ ς ˿ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ˣ˨ 
 

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Φ ˴͙͔ͤͭͫ͊͟͡Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ ͺ͚͊͡Σ ͫ ͊͘π

ͨͯͫ͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͦͨ͟Ύ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻύΣ ͊ ͋͊͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͍ ͔͔ͣͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͨΎͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ Ή͚ͭͦ ͨͪͦπ

ͼ͔͒ͯͪ·Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙͔ͤͭͫͯ͟͟͡Ό ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͙ͫͪ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔͚ͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔ͤ͗Υ 
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ī ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙ ͍ͦ͡π

͙͗ͭΈ ͍ ͔͎ͤͦ ͺ͚͊͡ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺ͚͊͡ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͔͙ͫͭΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͪ͊͘π

͔ͪ΄͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͍͔ͫͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͫͦͦ͋π

΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͣ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈ ͺ͚͊͡ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͫΆ͔ͣͤ·͚ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͟ ͦͣͨ͊ͭ͟-͙͒ͫ͟ ͙͙͡ ͺ͡Ή΄-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ¦{.Φ 

 

 

10.  ̆ ˾ˢ˹ˮ˶ˮ̋ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ 
 

˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎΣ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͤ͟;π

ͤͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͒͡ 

͙ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ͙͔́͊͟ ˮ˿ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͨͪͤΎπ

͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ό˿˽˽˾ύΦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ͫͭ͊͡ ˮ˿ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 

(EIS ς Executive Information Systems). 

˹͍ͦ·͙ͣ ͗  ͔͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡Σ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ͼ͊ͣ ͙ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͍͊͘π

͙͍ͣͦͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡π

Ύͣ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ό5ŀǘŀǿŀǊŜƘƻǳǎŜύ 

͙ ͦͨ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ όhƴ-LineAnalyticalProcessing, OLAP). 

 

10.1. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ό̆˨ύ ς ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔π

͙͚ͤ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͋͊͘· ͙͙͡ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όˣ˨ύ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

ī ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͙ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ 

͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Τ 

ī ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Τ 

ī ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ 

˾͊͡Έͺ ˴͙ͣ͋͊͡͡ όwŀƭǇƘ YƛƳōŀƭƭύΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͦͨπ

ͫ·͍͊͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͟͟ ζ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͡Ό͙͒ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͒͊ͤͤ·ͣηΦ 

˻ͤ ͔͗ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͡͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

ī ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Τ  

ī ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍͙ͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΤ  

ī ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͫͪͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όǎƭƛŎŜ 

and dice);  
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ī ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͙ͯͭͭ͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Τ  

ī ͨͦͤͦͭ͊͡ ͙ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ  

ī ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

10.2. ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟  

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ h[!t 

 

˿͙ ͔ͫͭͣ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ͋·;ͤͦ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔ͨͪ͒ͦπ

͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍·͋ͦͪͦ͟ ͙͘ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͙͔͒Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͺͯͤ͟π

ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·͚ ό͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͔ͤͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ύ ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ό͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͎͙͔ͨͪͯ͋ͦͣ͟ ͙͙͡ ͔ͣͭ͊ͯ͋ͦͣ͟ύΣ ͙ͦͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͨ͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ·Σ ͊ Ύ;͔͚͙͟ ς ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͔ ͦͭ ͙ͤͻ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ͒ͦ͡Έ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͦͫ ͒͊ͤͤ·͔ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͍ ͍͙͔͒ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͙ͻ ͔͒π

͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͦ͗͡π

ͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ·Σ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ нΦт 

ζ˸͎͔ͤͦͦͣͪͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηύΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͎͔͎ͣͤͦͦͣͪͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ OLAP 

(On-Line Analytical Processing). OLAP ς Ήͭͦ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ h[!t ͋·͊͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ мффо ͎. ͎̏͒͊ͪͦͣ ˴ͦ͒͒ͦͣΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π

͍͔͔͊ͭͣ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ мффр ͎. ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͪπ

͍͙͚͋ͦ͊ͤΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ˴ͦ͒͒ͦͣΣ ͋·͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͔ͭͫͭ C!{aL όCŀǎǘ 

Analysis of Shared Multidimensional Information ς ͋·ͫͭͪ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔͚ͣͦ ͎ͣͤͦͦπ

͔͚ͣͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ ͒͡Ύ ͣͤͦπ

͎͔͎ͦͣͪͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Υ 

ī ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͊͘ ͙͔͔͔ͨͪͣͣͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 

όͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͫύΣ ͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ͼ͔͚ͤͦ ͔͔͔ͣͤ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Τ  

ī ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͻ͊π

͔͎ͪ͊ͭͪͤͦͦ͟ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έπ

͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͙͔͒Τ  

ī ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͻ͊π

͙͍ͤͣͦ͘ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͍͎͊ͭͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ  

ī ͎͔͔ͣͤͦͦͣͪͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͦͤͯ͡Ό ͨͦ͒π

͔͒ͪ͗ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͚ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͚ όΉͭͦ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ h[!tύΤ  

ī ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͔ ͦ͋Άπ

͔ͣ͊ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ h[!t-ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ς ͦͭ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͒ͦ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͣΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ. 
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10.3. ˻͙ͭ͡;͙Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ̆˨ 
 

͙͙́ͨ;͔ͤͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

1. ˻͋·;ͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͨͪπ

ͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˽ͪͦ͒͊͗͊ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙ ͍·͙ͨͫ͊͟ ͫ;͔ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͨͪͦ͒͊͗ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Σ ͨͦ͘π
͍ͦ͡ΎΌ΅͙͚ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

 

2. ˻͋·;ͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊π

͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͊ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦΥ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͤͣ ͦ͋·;ͤͦ 

͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͔͔͗ͤ͒͡ΈͤͦΣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙͙͡ ͔͔͗;͊ͫͤͦ ς 

͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύΦ ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦπ

ͫͭͦ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͯ͗ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ 

3. ˻͋·;ͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͍ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͦ͋΅͙͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͭͨ· ͻͪ͊π

͙͙ͤ͡΅ ͙͔ͣΌͭ ͍͙ͫͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ 

 

10.3.1. ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͭͪͦΎͭ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ς ͦ ;͔ͤΈ ͙͍͔ͨͪ͡π

͔͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Υ 

ī ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 

͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ;͔ͤΈ 

͔͎ͦ͟͡Τ 

ī ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ όͤͦ ͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 

ͫ͊ͣ·͔ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎΤ 

ī ͺ͙ͤ͊ͤͫ· ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍͔ͫ ͔͊ͫͨͭ͟· ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͙ͦ͒ͤ 

ͦ͋΅͙͚ ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έ ς ͒ ͔ͤΈ͎͙Τ 

ī ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙͔ͣΌͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 

͍͙͡Ύ͔ͭ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͭΦ͒Φ 

˽ͦ Ή͙ͭͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͺ͙ͤ͊ͤͫ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 

͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 

10.3.2. ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͊͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤπ

Ύ͙ͣ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Φ ˽͔͍͔ͪͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙ Ήͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͍ ͦͭπ

ͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͙͗ͤ͘ύ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ 
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͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙͊͟͡Φ ͙͔́͊͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͫͭ͊ͪ·͔ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͫͭ͊π

ͪ·͔ ͒͊ͤͤ·͔. ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ς 

͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ·· ͍͔͊͟Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙͔͔ͤͭͪͫͦπ

͍͊ͭΈͫΎ ͫͭͦ͡Έ ζ͔͍͔͚͒ͪͤ ͙͙͚ͫͭͦͪη, ς ͊ͭͯ͊ͪͤ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ͦ;͙ͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͔͒͊͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͒Σ ;ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͊ͤͣ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ мфрл ͎., 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͣ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭͣΦ ˮ ;͊ͫͭͦ Ήͭͦͭ ͍͒ͦͦ͒ ͍ͯ͘;͙ͭ ͍ͨͪ͊͒ͦπ

ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ Ή͙ͭͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒͊ͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ 

͙͔͔͋ͤͫ͘Φ ˿͔ͪ͒͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͒͊ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 

ͫ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘Σ ;͔ͣ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ́͊͟Σ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͭͦͪπ

͎͍͙ͦ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͒͊ͭΥ ͒͊ͭ͊ ͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͒͊ͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡Σ ͍ͦ͘π

ͣͦ͗ͤͦΣ ͒͊ͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˤ ͍͋͊ͤͦͫͦͣ͟͟ ͔͔͒͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊ ͒͊ͭ͊ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ ˤ ͔͔ͭ͡π

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͒͊ͭ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͍ͦͤ͊͘͟Φ ˤ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͔͗ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͒͊ͭ· 

͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͭͪͭΈ͔ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 

͍͚ͫͦ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͼ͙͟͡ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͔ͣͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ 

͙ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͼ͙͟͡Φ ́͊͟Σ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻ Ήͭͦ ͙ͦ͋ͤ͊͡;͙͍͙͔͊ͤ ;͔͊͟Σ ͍ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ς 

ͨͦͯͨ͟ ͊͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͍ ͭ ͔͔͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ς ͘ ͍ͦͤͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍  ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͙ ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͊͘Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͊͡ ͫͨͯͫͭΎ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ˮ͙͡ 

͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͙ͨͦͫ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͒ͯͻ͔ͣͫΎ;͚ͤͦ ͦͭͫͪͦ;͚ͦ͟Φ ˾͔͘Ό͙ͣͪͯΎΣ ͣͦ͗ͤͦ 

ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤΣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ 

ͻ͔͚͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

 

10.3.3. ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͫͣ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ 

͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͫͣ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙͔ͣΌͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 

͙ͦͭ͡;͙Ύ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅:  

ī ;͙ͫͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙͔͔ͣͭ ͦ͒ͤͯ 

͍͊͗ͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ς Ήͭͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͦ Ή͚ͭͦ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍͔͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͗ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 

ī ͙͔ͭ͊͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚.  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˮͣ ͔͔ͭͫΎ ͒͊ͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟Φ ˨͊ͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͯͦ͡Έπ
ͤΎ͔ͭͫΎΦ ˥͍ͦ͒ͦ·͔ ͙͍͙ͨͪ͋͊͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎΦ ˹ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͺͦͤ͒͊ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͙ ͨͪͦ;͙ͻ 
͔͙ͪ͒͟ͻΣ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟Σ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭΦ ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͫͺ͔ͪͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͫͣ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͫ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ 
͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦΦ 

 

10.3.4. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˾͙͊͘͡;͊Όͭ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅: 

ī ͫ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͔͍͙ͨͪ͊ͪͯ͡Ό΅͔ ͚ͦ ͚͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘ ͍ ˥͎͔ͦͤͦͤ͟ ͫ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘ ͍ ˽͙͔͊ͪ͗Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͫ ˾͙ͦ-͒-͔ˬ͔͚͊ͤͪͦΣ ͊ ͭͦͭ ς ͫ  ˹ΈΌ-˯ͦͪͦͣ͟Φ 
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ī ͫ ͺͯͤ ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͍͙ͨͪ͊ͪͯ͡Ό΅͔ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͚͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͔͒Ύπ

͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ 

ͫ ͙ͨͪͦ͒͊͗͊ͣΣ ͊ ͔ͭ ς ͫ  ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͭ. .͒; 

ī ͫ ͔͍ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͚ͨ ͔͍͙ͪ͊ͪͯ͡Ό΅͔ ͚ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͚͒ ͊ͤͤ·ͻΦ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ́ͪ ͔͔͋ͯͭͫΎ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͨ;͔͊ͭͤͦ ͔͒ͦ͡ ͫ ͙͎ͦͤͫ͊ͭͤͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͭͦͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 
 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έπ

ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ ͦ͋΅͙ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ς 

Ήͭͦ ͔͒ͤΈ͎͙Φ ˮ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͣ͘π

͔͙ͪͤΎ. ˨͎͙͔ͪͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ́͊͟Σ 

͙͔ͤͭ͟͡, ͨͪͦ͒ͯͭ͟, ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟, ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ς ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͎ͣͦͯͭ ͊͟͟ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ς  

͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͙΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͦͭ ;͔͎ͦ ͎͙͔͒ͪͯ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ζ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͙͍͔͋͊ͤ͘͡·η, ς ͦͭ ζͪ ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦη ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦ;͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͤ;͊ͫͭͦΣ ͭͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͙ͭͨ͊ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΦ ́͊͟Σ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͍͔ͤͦͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ˤ͔͔ͤͫͯΉ͔͡Φ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 

͙ͣͤͯͭͯ ͍ ˽͔ͪͯ ͍ͫͨ·ͻ͔ͤͭ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΦ ˢ ͔͊ͭͣ͘Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦπ

ͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͔͙͊͗͘͡ ͔ͤͺ͙ͭ ͍ ˶͙͙͔ͯ͊ͤ͘Φ ˤ͔ͫ͒͡ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Όͭ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ˻˽˩˴͊Φ ˤ ˸͔͙͔ͫ͟͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΦ ˮ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έπ

ͤͦͣ ͔͔͊ͫͨͭ͟Σ ͭͦ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤͦͫΎͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ Ή͙ͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤ·Φ 

 

10.3.5. ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ  

5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎκ5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ ͙ 9ȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ 

͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό Data aƛƴƛƴƎ ͙ 9ȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ 

ό͔ͣͭͦ͒· ζ͒ͦ͋·;͙η ͙  ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻύΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͙͋ͪ͒ͦͣ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅Φ 

͙͔́͊͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͣͦ΅͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻΦ ͙̏ͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

ī ͦ;͔ͤΈ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͙ͣΤ 

ī ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟Τ 

ī ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ̏ͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͻ ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͊ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙ͪ͊͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡ΈΦ 

˩΅͔ ͦ͒ͤͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ Data Mining/Data 

aƛƴƛƴƎ ͙ 9ȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ͘ ͊͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ 

͒͊ͤͤ·͔Φ ͙͔́͊͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͘͡· ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Σ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ ͭ͊͟ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͋͘ ͙ͻ ͯ;͙͊ͫͭΎΦ 
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10.3.6. ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ 
˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έπ

͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͒ͭ͊͡Ύͻ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͦͤ͊͘͟. 

˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻΦ ˹ͦ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͫͭπ

͔͙ͨͤ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ς ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͦͤ͊͘͟. 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͦͤ͊͘͟Υ 

ī  ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͦͤ͊͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍Τ 

ī  ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͦͤ͊͘͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΤ 

ī ͔ͪ͘Ό͙͍͙͔ͣͪͦ͊ͤ ͙͙͡ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͦͤ͊͘͟Τ 

ī  ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͦͤ͊͘͟Σ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͻ͙ͪ͊ͤπ

͙͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͒ ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͦͤ͊͘͟Φ 

ˢ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍ͭͦͦͦͣ ͙͙͡ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ 

 

10.4. ˻͋ͦͪ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͒͊ͭͫΎ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨπ

;͔͙ͤΎΦ 

 

10.4.1. Data Warehouse Plus 

Data Warehouse Plus ς Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ L.aΦ  

˹͔ͫͯ΅͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ 

DB2Φ ̒͘·͟ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ς SQL. 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ L.a ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͦ͋ͪ͊π

͙͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ ̆˨ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ L.aΣ ͭΦ͔Φ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ͔͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͍͔ͭͨͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ. 

 

10.4.2. Warehouse Technology Initiative 

Warehouse Technology Initiative ς Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ hǊŀŎƭŜ. 

˹͔ͫͯ΅͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ 

Oracle 11g/10gΦ ̒͘·͟ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ς SQL.  

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ /!{9-͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ̆˨Φ 

 

10.4.3. Enterprise Information Factory 

Enterprise Information Factory ς Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ b/wΦ 

˹͔ͫͯ΅͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͪ ͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ Teradata. 

˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭ ͙͔ͨͪͣπ

͔͙ͤͤΎ ˿̂ˣ˨ ¢ŜǊŀŘŀǘŀ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͚ͤ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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10.4.4. Rapid Data Warehousing 

Rapid Data Warehousing ς Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ {!{ LƴǎǘƛǘǳǘŜΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ̆˨ ͙ ͨ ͔ͪ͒π

͎͔͊͊ͭ͡ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ό ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ̆˨Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͯ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ 

͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡Υ 

ī ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ ̆˨ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͻ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊ͤͦ͘π

ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔͔͔ͤͭͪͦͨͪ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈύΤ 

ī ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͙͍͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ пD[ ό5ŀǘŀ {ǘŜǇύΤ 

ī ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ ˣ˨Τ 

ī ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦ͋ͪ͊π

͙͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

 

10.4.5. Warehouse WORKS 

Warehouse WORKS ς Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Sybase. 

˹͔ͫͯ΅͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͪ ͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ {ȅōŀǎŜ System 11. ̒ ͘·͟ 

͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ς SQL. ˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ /!{9-͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ̆˨Φ 

 

10.4.6. Microsoft Data Warehousing Framework 

Microsoft Data Warehousing Framework ς Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͫͭ͊͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ̆˨Φ ͔̇͡ΈΌ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔ͭͻͤͦπ

͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒Σ ͦͭͦͪ͟· ͔͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͙͋· ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ̆˨ ͙ ͔ͫ͒π

͙͊͡͡ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˻ͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͔ͫͪ͒· aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

5ŀǘŀ ²ŀǊŜƘƻǳǎƛƴƎ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͊͡ ͔͔ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͨͪͦπ

͎͎ͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

͔̇͡Έ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ŀǘŀ ²ŀǊŜƘƻǳǎƛƴƎ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͪ͊ͪ͊͘π

͋ͦͭͯ͟Σ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ  

̆˨Φ ̏ͭ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͍ͨͪ͊ͤ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΥ 

ī ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͺ͙ͪπ

ͣ͊ ͙ͣΤ 

ī Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͻ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟Σ ͦ;͙͚ͫͭͦ͟ ͙ ͍͔π

͔͙͔͒ͤͣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΤ 

ī ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ·ͣ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ̆˨Φ 

˹͔ͫͯ΅͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ MS SQL Server 

2005/2008Φ ̒͘·͟ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ς {v[ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͪ͊π

͙͋ͦͭ͟ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ ͍ͯ͋ͦ͟Φ 

 

10.4.7. Open Data Warehouse Initiative 

Open Data Warehouse Initiative ς Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ {ƻŦǘǿŀǊŜ !DΦΦ 

˹͔ͫͯ΅͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ˿̂ˣ˨ ADABASΦ ̒͘·͟ ͙͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͡π

͍͙͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ς Natural 4GL. 

̂ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ SourcePoint.  
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11.1. ˨͊ͤͤ·͔ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 

 

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫπ

΄͙͙ͪͭΈ ͫͺ͔ͪͯ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ̏ˤ˸ 

͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͊͒͊͘;Υ 

ī ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙, ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͎͙͊ͦͪͭ͡π

ͣͦͣ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ 

͊͒͊͘;͊ͻ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͚ͫͭͪͦͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Τ 

ī ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ς Ήͭͦ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ

΅͔͚ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔͒ͫ͘Έ ς Ήͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͨͦͫπ

͍ͦ͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͊ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͤ ͊͋ͦͪ ͔͙͍͒͊ͪ͊ͭͤ͟͡·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘; 

ī ͊͒͊͘;͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ, ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͔ͪͭ͟π

͙͔͍ͪ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͨͦπ

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ ͔͙̇͡ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦπ

ͼ͔͔ͫͫ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙; 

ī ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙, ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙͘ 

͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡Φ 

˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͒ͯͻ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͍ͭͨͦ ͊͒͊͘; ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔ͣͭͦ͒· ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤ͟π

͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͻΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍͙͔͚ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όπ

΅͙ͻ Ή͙ͭ ͔ͣͭͦ͒·Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ό̏˿ύΦ ˻͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͨ·ͭͯ͟ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ͊͋ͦ͡ ͺ͙͔ͦͪͣ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͊͒͊͘; ͙͙͡ 

͊͒͊͘;Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫΥ ;ͭͦ ͔͗ ͭ͊π

͔ͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭ͟·Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͨͪͦπ

ͼ͔ͫͫ· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˽ ͙ͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ̏ˤ˸ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎΣ 

͍ͯͫͦͤͦ͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·Υ 

ī ͒͊ͤͤ·͔ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΤ 

ī ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͫͨͪ͊π

͍ͦ;͙͙ͤ͟ύΤ 

ī ͔͙ͣͦ͒͡ όͫͭͪͯͭͯͪ͟·ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙͔͒ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΣ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ 

ī ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ī ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˭͙ͤ͊ͤΎ ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΦ ˻͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͎ͦ 

ͦͨ·ͭ͊Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͚ͤ͊ͤ͘, ͤ ͯ͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͤ ͊͘·͍͊ͭΈ ͘ ͙ͤ͊ͤΎ͙ͣ 

ͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ͙ ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͙ͤͣΣ ͍ͫͦΎ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡ΎΣ ͍͙ͫͦ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒π

͔͚ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍͙ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ 

͍͙ͫͦ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;. 
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͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͘ ͙ͤ͊ͤΎ ς Ήͭͦ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͍ͫΎ͙͘Σ 

͊ͦͤ͘͟·Σ ς ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦ ͦ

ͦͨ·ͭ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˽͙ͪ ͦ͋ͪ͊π

͔͋ͦͭ͟ ͤ͊ ̏ˤ˸ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͒͊ͤͤ·ͣΥ 

ī ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΤ 

ī ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ όͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋ΎύΤ 

ī ͔ͨͦ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ς ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

͙ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Σ ͙ͻ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙ͻΤ 

ī ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ Ύ͘·͊͟ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ όͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟Σ 

͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭΣ ͺ͔͚ͪͣ·ύΤ 

ī ͋͊͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊Όͭ ͙ͻ ͦͭ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

1. ˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ. ˨͊ͤͤ·͔Σ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ̏ˤ˸Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͔͋͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͤ ͔ͤͫͯͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͣΌͭ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ΌΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͔ͦ͒ͤͦͪπ

͔ͣͤͤͦ ͙ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

2. ˹͙͊͡;͙͔ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙ͻ ͍ͫΎ͔͚͘. ˹ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͺͦͪͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͦͭ͡;͙ ͔ͦ ͭ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

3. ˹͙͊͡;͙͔ ͙͙͍ͫͭͯ͊ͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘. ˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͙͡ ͺ͊ͭͦ͟π

͍ͪͦ ͍ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͍ͫͭͯ͊ͭͤ·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔π

͙ͤΎ͙ͣΣ ͊͟͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˿͙ͭͯ͊π

͙͍ͭͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͙͍ͨͪͦͭͦπ

͔ͪ;͙͍ͦͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˭͙͔ͤ͊ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ς ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌΦ ͔̇ͤͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͔͙ͨͪͦ͒· ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͊͒͊͘;͙ ͍·͍͙͎͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͨ͊ͤ͡ 

͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͦͭͪͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΥ ͔ͤͨͦπ

͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͤͤͯΌ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌΦ 

 

11.2. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 

 

11.2.1. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ 

˽ͦ  ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΥ  

ī ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ς Ήͭͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Ύͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 

ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͙ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡;  

ī ͎͡ ͙ͯ͋ͤͤ·͔ ς ͊ ͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡Σ ͫͻ͔ͣ·Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͍ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ͙̏ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎπ

͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͎ͯ͡π

͙͋ͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣΦ 
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11.2.2. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ 

˽ͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͪ͊ ͙͘͡;͊Όͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ:  

ī ͔͙͍͒͊ͪ͊ͭͤ͟͡·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ͙͔́͊͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍ Ύ͍͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΦ ͙͔́͊͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΣ 

͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΦ ˮͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ͦͨπ

͙͔ͫ͊ͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͙͔͎ͣͦ͒ͪͯͣͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙͚ͫ͟ ͻ͊π

͔ͪ͊ͭͪ͟Φ ˤ·͍ͦ͒ ͙ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͻ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͫͦͫͭͦπ

Ύ͙͚ͤΦ ͙̏ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͭΦ͔Φ ͔͔ ͔ͫπ

͙ͣ͊ͤͭͯ͟Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ͨͪ ͔͙͍͚͒͊ͪ͊ͭͤͦ͟͡ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͙ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ 

͍͚ͤ͊͊ͤͤͦ͘ ͺ͔ͦͪͣ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΤ 

ī ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ. ͙͔́͊͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋ͪ͊͋͊π

ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͋͊͘· ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ 

͋·ͫͭͪ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙͍͒͊ͪ͊ͭͤ͟͡·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͯͫͭͯͨ͊Όͭ ͙ͣ 

͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˤ ;͊ͫͭͤͦπ

ͫͭΣ͙ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭΥ  

ī ͨͦͤΎ͙͚ͭͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ς Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 

͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͊͒͊͘;͙Φ ̏ͭͦͭ ͙ͭͨ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻ ͙ ͔͔ͭͦͪπ

ͭ;͙͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͤ͊ͯ͟Τ 

ī ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ς Ήͭͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͙ ͍͘ ͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͻ ;͊ͫͭΎ͙ͣΦ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻπ

͙͙ͤ͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͤ͊ͯ͟Τ 

ī ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ς Ήͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣπ

ͭͦ͒·Σ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͍ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Τ 

ī ͺ͎͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ς ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Τ 

ī ͔͙͔ͣͭ͊ͤ͊ͤ͘ ς Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͻΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͙ͣͭ͊ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͣͭ͊ͣ ͙͔ͭ͊ͤ͊ͤ͘, 

ͭΦ͔Φ ͔͙ͣͭ͊ͤ͊ͤ͘Ύ ς Ήͭͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͙ͣͭ͊ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙͚ͣͭ͊ͤ͊ͤ͘ ς ͣ ͔͔͙ͭ͊ͣͭ͊ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͭΦ͒Φ 

 

11.2.3. ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͊Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 

˾Ύ͒ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͚ͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͣͯ ͍ ·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͦͫͣΈ ͙͍ͭͨͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘Υ 

1) ͍͋͊ͦ͘·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊. ˻͙ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤπ

ͤ·ͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͔͋͊͘ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ 

͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ·Τ 

2) ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͍͋͊ͦ͘·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͙ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͪ͊ͫπ

͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·͔Τ 

3) ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͎͙͍͙ͨͪͪͯͨͨͪͦ͟ ͙͙͡ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͦ͋Άπ

͔͍ͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙ͫͦ ͙͔ͨͪͣ·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
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͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΥ ˸˩˿˹˻ ό.ǳƴŘȅΣ мфтфύ ͙͙͡ AM (Lenat, 1977), ς ͙ͦͤ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪπ

͔͍ͣͪͦΣ ͙͔͍ͦͤͭͪͨͪͣͪͦ͟Σ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͙ͻ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚Τ 

4) ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͋͊ͦ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͭ͊͟ 

͙ ͦͭ ͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ͙ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͻ ͋ͦ͡Έπ

΄͔͔ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͍͙͔ͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋Σ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚Τ 

5) ͔͔ͭͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͙͙ͨͪ͊ͨͫ͘. ́ ͔͔ͦͪͣ· ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͘· ͔͋͘ 

Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ͍͔̒ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͔͔ͭͦͪͣ ͍ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ 

͙͋ͦ͡ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯΌͭͫΎΦ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͙͙͡ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͦπ

͔ͪͣ, ς ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͭͪͯ͒ͦͣ͊͟ΎΣ ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊, ͭΦ͟Φ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

ͻͦͪͦ΄͔͔ ͙͍͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 

͍͔͍ͦͭͭͦ όDŀƭƭŀƛǊŜΣ мфутύΦ ͔͔́ͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͙͙ͨͪ͊ͨͫ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ ͨͪͦπ

͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͫ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΤ 

6) ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Φ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘· ͫͦ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙͙ͣ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͺ͔͚ͦͪͣͤͤͦ͡ ͍ ͋ͦ͟͡ ͍ ͎ͫͭͪͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ 

ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͎͔͒ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ 

͙ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͘ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΤ 

7) ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ Ή͍͙͙ͪͫͭ͊͟ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ ̏ͭͦͭ ͙ͭͨ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͭͦͣͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊Φ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ ͙ͭͨ͊Υ ζ ̒ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭ͊π
ͦͣͯ͟-ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͭͨ͊ пύΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͻͦ;ͯ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ 
Ύ ͎ͣͦͯ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭη.  

 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ Ή͙ͭͣ ͙ͭͨͦͣ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭΣ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͊͒͊͘; ͙ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎͻΦ ˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍ͫΎ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ;͔π

͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Τ 

8) ͔͙͔ͣͭ͊ͤ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͡Ό͔͋ͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͙ͤ͊ͤ͘Φ ˻ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͯͤ͒͊π

͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍ͫͦΌ ͋͊ͯ͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 

͚ͭ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͙ ͔ͯͣΌͭ ͤ͊ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒·Σ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔Σ ͊͋ͫͭͪ͊π

͎͙͍ͪͦ͊ͭΈΣ ͦ͋ͦ͋΅͊ͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ΄͊ͭΈΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͊͘͡Φ ˤ͍ͦ͒ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 

͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ς ͘ ͊͒͊; ͊ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ Ή͙ͭͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ 

˸͔͙͔ͭ͊ͤ͊ͤ͘ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ, ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

͙͍͔ͫͭͤͦ͘, ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͤ͊ͤ͘ΌΣ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ Ή͔͡π

͔͚ͣͤͭ͊ͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͯ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫΌ͒͊ ͔͗ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·Φ 

ˤ·͔͒͡ΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͣͭ͊ͤ͊ͤ͘Ύ: 

ī ͔͙͔ͣͭ͊ͤ͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊. ˾͔΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͙ͯͣͤΎ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
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͙͙ͭͨ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͟͟ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύͻ 

͙ ͍ ͣ·ͫ͡Ύͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Σ ͤͦ ͙ ͋·ͭΈ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫ ͊͗͒͟·ͣ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫͣ·͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͟ ͦͤͼ͔ͨͭ; 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ  ʕ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˸˩˿˹˻ ͙ MYCIN ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͤ͟ͼ͔͍ͨͭͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

-  ͙͔ͦͨͫ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
-  ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊Τ 
-  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦͤ͟ͼ͔͙ͨͭ͊ͣΤ 
-  ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͫͻ͔ͣ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͦͤ͟ͼ͔͍ͨͭͦ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊Φ 

 

ī ͔͙͔ͣͭ͊ͤ͊ͤ͘ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ. ˤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͔ͤ͡· ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͙ͣͭ͊ͨͪ͊͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Όͭ ͙ͫ͊ͣ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˻͙ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͦͪͦ͘͡π

͍͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ͍͙͙̏ͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͦͤ͘͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ή͙ͭ ͔͍͙ͣͭ͊ͨͪ͊͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙ ͔͙͍͒͊ͪ͊ͭͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˿ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ͫΎ͊ͤ͘ 

͙ͪͫ͟ ͦ΄͙͙͋͟Υ ͙ͦͤ ͨͦ͡ͻͦ ;͙͔ͭ͊ͣ·Σ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͣ·͚ ͙͙ͣ ;͙͊ͫͭ;ͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ 

͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎͣΣ ͡Ό͋͊Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͙ͣͭ͊ͨͪ͊͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͙͙ͭͣ͟ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π

ͤ·͙ͣΦ ˤ·͍ͦ͒· ͔͍͙ͣͭ͊ͨͪ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ 

͍ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͙ͦͤ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͊͘π

͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͙ ͒͊Όͭ ͍͚͚͒ͦͤͦ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͎͙ͪͯͨͨͪͯΌͭͫΎ 

͍ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͤ͟;π

ͤ·͙ͣ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͙ ͔͍͙ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ͙̏ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭΣ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦ͡π

͙ͤͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

 

11.3. ˸͔͙ͦ͒͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
 

˭͙ͤ͊ͤΎ ͍ ͔͋͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΦ ̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π

͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͨͦπ

Ήͭͦͣͯ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫπ

͔ͫͭͣΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͻΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍·͍ͦ͒ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͨͪͦπ

͙͍ͦ͒͘ΎͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ̒͘·͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ 

͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ Ύ͘·ͦͣ͟ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘. 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͔͙ͨͪͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͯ;͔ͫͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡π

Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ 

1) ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͣ. ˻͔͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π

͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΌ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͙ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΌ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΤ 
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2) ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ Ή͔ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 

͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ό͙ Ύ͘·͍ͦ͟ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͨͪ͒π

͔ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͫ͒ͤͦ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΥ 

ī ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Τ 

ī ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭΤ 

ī ͺ͔͚ͪͣ·Τ 

ī ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

 

11.3.1. ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 

˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ς Ήͭͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭͨ͊Υ 

 

ɽʩʣʠ ( ʫʩʣʦʚʠʝ) ,  ʊʦ ( ʜʝʡʩʪʚʠʝ)
 

 

˽ͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ό͔͊ͤͭͼ͔͔͒ͤͭͦͣύ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡-͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΣ 

ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͔͋͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˢ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ό͔͍͔ͦͤͫͤͭͦͣ͟͟) ς 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͙ͣΣ 

͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔͒͊͡ ͊͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ, ͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͙ͣ (͙͙͡ ͼ͔͔͍͡·͙ͣ)Σ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙ͣ  ͙

ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˭͙ͤ͊ͤΎ ͍ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣΥ ˩͙ͫ͡  ś ͦ .ʕ 

ˤ͔ͣͫͭͦ s  ͙  ʕ  ͣ ͎ͦͯͭ ͫͭͦΎͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ ͺ͊ͭ͟·Σ ͙ͨͪ͊͘͟· ͙ ͭΦ͒Φ 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˩͙ͫ͡ ͒ ͙͎͙͊ͦͤ͊͡ ;͔ͭ·͔ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͨͪΎͣ·ͣ ͎ͯͦͣ͡Σ ́  ͦΉͭͦͭ;͔ͭ·π
͔ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͪͦͣ͋Φ 

 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˩͙ͫ͡ ͤ ͊͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͭ  ͦ͘ ͎͙͔͊ͪͯͭ͘ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪΦ 
 

ˮ͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΥ ͨͦͫ·͙͟͡ ό͍͙ͯͫͦ͡Ύύ ͙  ͫ͡ ͔͒π

͍͙ͫͭΎ ό͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎύ. 

 

ɽʩʣʠ ɸ( ʧʦʩrʣʢʘ)  ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ,  ʊʦ ɺ ( ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ)  ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩ̫ 

ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙr ʪɹ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ
 

ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʧʦʩrʣʢʠ ʦʪ ɸ1 ʜʦ AN ʠʩʪʠʥʥr ,  ʊʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ɺ ʪʘʢʞʝ ʠʩʪʠʥʥʦ
 

 

˽ͦͫ·͙͟͡ A1...AN ͔ͫͭΈ ͨͪͦͫͭ·͔ ͨͦͫ·͙͟͡Σ ͙ͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͦΌ͍ͦ͘Υ 

,͙ ͙ ͙͡ ͙  ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤ ͤ .͔ ˽ ͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͨͪ͊͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦͫ·ͦ͟͡ ό͙͚ͤ͊ͤ͘ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͍ͤͦ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͤ͊͘·͍͊π

ΌͭͫΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ. 
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˩͙ͫ͡ ˽˴ ͍͟͡Ό;͔ͤ  ͙͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊͘Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ 

͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ˽˴Φ 
 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔΅͔ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎπ

͙͔ͤ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ  ʕ ͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Φ ˽͙ͪ 
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͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͺ͊ͭ͟· ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͺ͊͟π

͍ͭͦΣ ͊ ͤ͊͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ς ͍ ͔͋͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͋͊͘· ͺ͍͊ͭͦ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍·͍ͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͘ ͋͊͘· ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˴ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͦͭͤͦͫΎͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔: 

1. ˸ͦ͒ͯ͡ΈͤͦͫͭΈ. ˿͙͔ͫͭͣ· ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡Σ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͙͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΦ ˭͙ͤ͊ͤΎ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ 

͔ͤͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤͦΣ ͊͟͟ ͍ ͍͔ͫͦ͊ͪ͡ ͙͙͡ Ήͤͼ͙͔͙͙ͦͨ͒͟͡Φ ˻ͨ·ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͪΎ͒ ͔͙͊ͣͪπ

͙͊ͤͫ͟͟ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ ό˨Ή͍͙ͫΣ ˹ΈΌΉ͡͡Σ ˴͙ͯͤ͊ͤ͡Σ ˿ͭΉͺ͙͟ύ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ Ήͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͭΦ͔Φ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 

͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͯ ͙ͤͻ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫ͊͋ͦ͡Φ 

2. ˸͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣͦͫͭΈ. ˩͙ͫ͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͨͪ͊π

͍͙ͦ͡Σ ͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫ͡ ͙ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͔ͤ ͦͭͤͦπ

͙ͫͭͫΎΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤπ

;͔ͤ·Σ ͡Ό͋͊Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯ͘͟π

ͣ·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΦ 

3. ˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ;͔͙ͭͤΎ. ˹͊΄͔ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͣΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ͣ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎͙͙ͣ͟͡ ͒͡Ύ 

;͔͙ͭͤΎΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍ͪ͊;͔͚Σ ͙͎͍͋ͦͦͦ͡Σ 

͊ͪͻ͙͔͍ͭͭͦͪͦ͟ ͙ ͭΦ͒Φ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 

͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͋͊͘· ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͦ͋ͯ;͊Όπ

΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˨͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ· ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͔ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ ͋͊͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ 

͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͊ ͔ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ ˽͙͍͔ͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͙͙͡ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έπ

͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

4. ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͫ͊ͣͦͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΌ. ̏ͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͫ ͨͪ͊π

͍͙͙͊ͣ͡Σ ͙ ͫ ͙ͻ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎ͦ͟͡ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭ͡ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ 

͍͙ͨͪ͊͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊͘͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·͍ͦ͒͊Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙͔ͫΎ 

͔͍͙ͣͭ͊ͨͪ͊͊͡Φ 

˻͔͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣΣ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͦ΄͙͙͋͟ 

͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

5. ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ. ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͒ͦ͊͊͊͘͟͡ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͙͔ͫͫͭͣ· aȅŎƛƴΣ tǊƻǎǇŜŎǘƻǊ ͙ w1 Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͦͨ·ͭͤ·͙ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͊ͣΣ ͊ ͍·π

͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˻͙ͤ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͙ ͍·͔͒ͪπ

͙͍͗͊Όͭ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ ˮͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͯͨͪ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͙ͫπ

ͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͨͪ͊π

͍͙͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Φ 

˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͭͪ ͎͍͊ͤ͡·ͻΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͔͗͊͡΅͙͔ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ͊͘͡Φ ˻͙ͤ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͺ͙͍͔ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

1. ́ͪͯ͒ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ 

͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͯ͗ ͋·͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
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͙ͯ͘;͔ͤ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙͙͙͍ͨͪͣͭ· ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤ ͋·͡ ͙͙͘͡΄͔ͤ 

ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͣΣ ͙ͤ͊;͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔ͣͭΈ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ 

͔͋ͯ͒ͭ ͭͪͯ͒ͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͙͙ͦ͋͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

2. ́ͪͯ͒ͤͦͫͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡. ˩͙͒ͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ˩͙ͫ͡ΦΦΦ́ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͎ͪͦπ

͙ͣͦ͒ͣ͘͟ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎͣ ͙ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΌ ͔ͭͻ ͔͗ ͨͦͫ·ͦ͟͡ ͍ ͫͻ͙ͦ͗ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͭͪͯ͒ͤͦ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˹ͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͙͚͗ͫͭ͟ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͙ ͎͙͔ͪͦͣͦ͒͘͟ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ζ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύη 

͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͨͪ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

3. ͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͤ ͫ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͫ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭπ

͚ͣͦ ͙ͻ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͋͊͊͘ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͪͦ͡Έ ͍͔͔͚ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊͡Έͤͦ 

͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͊͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ˹ΈΌΉͦͣ͡͡ όbŜǿŜƭƭΣ мфтрύ ͙͔͔ͫͫͭͣ t{/ ς ͨ ͦͤ͊͘π

͍͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ ˤ ͔͚ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ ͍͙͊ͣͤ͘·͚ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍·͍ͦ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͘ ͒ͪͯπ

͎͎ͦͦΣ ͙ ͦͤ͊ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

͙͔ͣͤͤͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͔͋͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ 

͔͔͒͊ͭ͡ ͙  ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͭ͘Φ 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Υ 

ī Ύ͘·͟ OPS 5; 

ī ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Σ ͙͙͡ ζͨͯͫͭ·͔η Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·, ς Ήͭͦ 9Ȅǎȅǎ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΣ KAPPA, 

͔̏ͫͨͪͭ͟Τ ̏˴˻Τ 

ī ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ˽ ˮ̏˿ (̆ͦͪͦ΄͔͍͙͚ͫ͟Σ мффоύ ͙ ˿˽ˮ̏˿ ό˴͍͙͎͙ͦͪͤΣ ˽͔ͪπ

ͺ͙͡Έ͔͍Σ мфууύ ͙ ͒ͪΦ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡· ͔͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ G2 ό˽͍ͦͨͦΣ мффс), ͙  ͒ͪΦ 

˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͙ͫπ

͔ͫͭͣ͊ͻΦ ˻ͤ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΌΣ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͒ͦπ

͔͙͚ͨͦͤͤ͡ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͚ͨͪͦͫͭͦͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͍ͦ͒͊Φ 

 

11.3.2. ˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ 

˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫͣ͟͟ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡ ˾ͦͫͫͦͣ ˴͍͙͙͊ͤͦͣ͡͡. ˿͔͙ͣ͊ͤͭ͊͟ ς Ήͭͦ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͊Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ͙ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭΣ ͭΦ͔Φ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ 

ͫͣ·ͫ͡ ͍ͤ͊ͦ͘͟Φ ͔͙́ͪͣͤ ζͫ ͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͫͣ·͍ͫͦ͊͡ΎηΣ ͊ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͎ͪ͊ͺΣ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊ ͎͙͒ͯ ς 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦ͋·;ͤͦ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͙͡ ͦͤ͟π

͔ͪͭͤ͟·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͭͨ͊Υ ˢ˴-˻͍ͫΎ͙͘ (A-Kind-Of = 

ΉͭͦύΣ ζ͙͔͔ͣͭ ;͊ͫͭΈΌη όζƘŀǎ ǇŀǊǘηύΣ ζ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ммΦмύ. 

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͙͗ͭ͡ ͙͔͒Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͡Ό͋·͔ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όͨͦͤΎ͙͚ͭύ ͙ ͍ͫΎ͔͚͘ όͦͭͤͦπ

΄͔͙͚ͤύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ Ή͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·Σ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͙͔ͨͪͣͪ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ό͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡π

͎ͤͦͦύ ͎ͪ͊ͺ͊Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΥ 

ī ͍ͫΎ͙͘ ͙ͭͨ͊ ζ;͊ͫͭΈ ς ͼ͔͔ͦ͡η όζ͊ͫͫ͟͡ ς ͨ ͦ͒͊ͫͫ͟͡ηΣ ζΉ͔͔ͣͤͭ͡ ς ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦη ͙ ͭΦͨΦύΤ 

ī ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͎͎͙͊ͦ͊ͣ͡͡ ζ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ηΣ 

ζ͍͙͡Ύ͔ͭηΦΦΦύΤ 
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ī ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ό͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͍ͪ͊ͤͦΦΦΦύΤ 

ī ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ό͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭΧΣ ͙͋ͦ͘͟͡ ͦͭΧΣ ͊͘ΧΣ ͨͦ͒ΧΣ ͤ͊͒ΦΦΦύΤ 

ī ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ όͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͔ͨͦ͗͘Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤΦΦΦύΤ 

ī ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ό͙͔ͣͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭͦΣ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύΤ 

ī ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ( ,ˮ ˮ ͙͡, ˹ )͔; 

ī ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͙  ͒ͪΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ммΦмΦ ς ˿ ͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ 

 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͭͪͻ ͙͍ͭͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΥ 

ī ͊ͫͫ͟͡ ς Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͊ͫͫ͊͟͡ όͼ͍͔ͭͦ͟ ς ͪ ͦ͊͘); 

ī ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ όͼ͍͔ͭ ς ͗ ͔ͭ͡·͚ύΤ 

ī ͙͔ͨͪͣͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͊ͫͫ͊͟͡ όͪͦ͊͘ ς ;͚͊ͤ͊ΎύΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͋͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ 

͟ ͊͒͊͘;͔ ͙ͨͦͫ͊͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͔͙ͫͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͟ ͔͋͊͘Φ 

ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 

ͫ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΦ ́͊͟Σ ͨͦ ͙ͭͨ͊ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍·͔͒͡ΎΌͭΥ  

ī ͙͋ͤ͊ͪͤ·͔, ͍  ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͍͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

ī N-͊ͪͤ·͔, ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ 

ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ  

˽ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͍ͭͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ·͔͒͡ΎΌͭ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭΥ  

ī ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ όͫ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤύΤ  

ī ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ όͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤύΦ 

̉˩ ˶˻ ˤ˩ ˴

ˮ͍ ͊ͤ ͍ͦ

Not ebook

˴ͦ ͣͨ ΈΌ͔ͭͪ ˽ͦ Έ͍ͦ͘͡ ͔͊ͭ͡ Έˢ͒ ͙ͣ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͭ

ˮͣ ͔͔ͭ

̏ͭ  ͔ͦͫ Έͭ

˽ͪ ͼ͔ͦ ͫͫͦͪ ˽͙ ͙ͭ͊ͤ ͔ ˣ͊ ͔ͭ͊ͪ ͚͟ ͊̏ͭ  ͔ͦͫ Έͭ

˽ͦͭͪ ͔͋ Ύ͔ͭ͡ˮͣ ͔͔  ͭ;͊ͫͭΈΌ

˿͙ ͔ͫͭͣ ͤ͊ Ύ 
ͨ͡ ͊ͭ͊

ˮͣ ͔͔  ͭ;͊ͫͭΈΌ

̏͡ ͔ͭͪ͟ ;͙͔͍ͫͭͦ

̏ͭ  ͔ͦͫ Έͭ

220 ͍ͦ Έͭ͡

˭ͤ ;͔͙͔͊ͤ

Samsung

˭ͤ ;͔͙͔͊ͤ
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˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍͔ͫͭͯͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔͔͚͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ς Ήͭͦ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ͨͦͫ͊͟ ͍·͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔π

͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΦ 

ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͎ͪ͊ͺ· Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͭͦͪͣΦ 

˻͙ͤ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͊͘ͼ͙͙͍͙͊ͤ͟͡Ύ Ή͍ͭ͊ͨͦΣ ͍ ͨͦ͡π

ͤͦͣ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣ͟ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ Ή͔͡- 

͔͍ͣͤͭͦΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ Ύ͘·͙͟Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, Net, Ύ͘·͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ Simer+Mir ͙ ͒ͪΦ ˮ͍͔ͫͭͤ͘· Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ύ͘·͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘Υ Prospector, 

Casnet, Torus. 

 

11.3.3. ͔͚̅ͪͣ· 

͔͙́ͪͣͤ ͺ͔͚ͪͣ όͦͭ ͎͊ͤ͡. frameΣ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͊ͪ͊ͫ͟͟, ͪ͊ͣ͊͟ύ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 

͍ тл-͔ ͎ͦ͒· ̆̆ ͍. ˸ ͍͙͊ͪͤͦͣ ˸͙͙ͤͫͣ͟Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͪͦ͒ͦͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 

͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ς ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͫͼ͔ͤΦ 

̏ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ  

͔͚̅ͪͣ ς Ήͭͦ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎπ

͙ͭΎΦ ͔͚̅ͪͣ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͊ͯ͟͟Ό-͙͡ ͋ͦ 

͙͙ͭͨ;ͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ή͔͊ͣͤ͘͟Σ ͔͟͡ͼ͙ΎΣ ͪ͊ͯͤ͒ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΦ ͔͚̅ͪͣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͺ͔͚ͪͣͯΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͙ ͔͙͙ͤͭͨ;ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͦ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ 

͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

ˤ ͙ͨͫ ͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘Φ  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˽ ͙͔͔͙͔ͪͦͤͫͤ͘ ͍ͫͯ͡ͻ ͍ͫͦ͊͡ ζ͔͟͡ͼ͙Ύη ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͟͡ͼ͙͙Υ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎΣ ͔ͭͦͪ͟͡Σ 
ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡Φ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͋ͪ͊ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͯ͋ͪ͊ ͔ͭͦͪ͊͟͡Σ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͯ͗ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͊ ͔ͤ ͔͟͡ͼ͙ΌΦ ˹ͦ ͍ ͔ͤͣ ͔ͫͭΈ ζ͒·͙ͪ͟ηΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͫͦͭ͊ͣ͡ ς Ήͭͦ ͔͔ͤ͊ͨͦͤͤ͘͡π
ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ̅ˮ˻ ͔ͭͦͪ͊͟͡ ͙ ͒ͪΦ ˤ ͔͙͙ͭͦͪ 
ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͟͡ͼ͙͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͔͚ͪͣͦͣ ͔͟͡ͼ͙͙Φ ͔͚̅ͪͣͦͣ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͺͦͪͣ͊π
͙͍ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋ͪ͊͊͘Φ 

 

˸͔ͦ͒͡Έ ͺ͔͚ͪͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊π

͙ͭ͘Έ ͍͔ͫ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΎΥ 

ī ͺ͔͚ͪͣ·-ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͨͦͤΎ͙͚ͭ 

ό͔͊ͣ͘Σ ͎͊ͦ͘͡Σ ͍͔͔ͫ͟͡ΈύΤ 

ī ͺ͔͚ͪͣ·-͙ͪͦ͡ ό͔͔͔ͣͤ͒͗ͪΣ ͙͊ͫͫͪ͟Σ ͙͔ͤͭ͟͡ύΤ 

ī ͺ͔͚ͪͣ·-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ό͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͦ͟Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ ͙͔ͣπ

͙ͤͤύ ͙ ͒ͪ Φ 

˾͙͊͘͡;͊Όͭ ͺ͔͚ͪͣ·-ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ό͙ͨͪͦͭͦͭͨ·ύΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙ ͺ͔͚ͪͣ·-

Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͫͭͯͨ͊π

Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ммΦмύ. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ м1.1. ς ˽ ͪͦ͒ͯͭ͟· 

˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ˴ͦ͒ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

˸͔ ͒ 111 10 

˿ͦ͡Έ 222 20 

 

͔͚̅ͪͣ-͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ: 

ˮͣΎΥ ˽ ͪͦ͒ͯͭ͟·  

˽ͪͦ͒ͯͭ͟Υ ό˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫͦͭ͊͡ мύ  

˴ͦ͒Υ ό˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫͦͭ͊͡ 2)  

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΥ ό˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ͡ ͦͭ͊ 3)  

͔͚̅ͪͣ-Ή͔ͣͨ͘͟͡ΎͪΥ  

ˮͣΎΥ ˽ ͪͦ͒ͯͭ͟·  

˽ͪͦ͒ͯͭ͟Υ ό˸͔͒-˿ͦ͡Έύ  

˴ͦ͒Υ (111-222)  

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΥ (10-20) 
 

͔͚̅ͪͣ-͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͫͦͭ͊ͣ͡Φ ˤ ͺ͔͚͔ͪͣ- 

Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͫͦͭ͊ͣ͡ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

ͺ͔͚ͪͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͟͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΥ 
 

ˮͣΎ ͺ͔͚ͪͣ͊Υ 

όˮͣΎ м-͎ͦ ͫͦͭ͊͡Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м-͎ͦ ͫͦͭ͊͡ύΣ 

όˮͣΎ н-͎ͦ ͫͦͭ͊͡Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ н-͎ͦ ͫͦͭ͊͡ύΣ ... 

όˮͣΎ b-͎ͦ ͫͦͭ͊͡Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ b-͎ͦ ͫͦͭ͊͡ύΦ 
 

̏ͭͯ ͔͗ ͙͊ͨͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ммΦн). 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ м1.2. ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͔͚ͪͣ͊ 
ˮͣΎ ͺ͔͚ͪͣ͊ 

ˮͣΎ ͫͦͭ͊͡ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫͦͭ͊͡ 
˿ͨͦͫͦ͋ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˽͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 

 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м1.2 ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͒͊ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͦͨͫ͊π

͙ͤΎ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦͭͦͣ͡ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͭͦͣͯ ͙͙͡ 

͙ͤͦͣͯ ͫͦͭͯ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ;ͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦͭͦͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͦ ͺ͔͚͔ͪͣ-Ή͔ͣ͘͟π

ͨ͡Ύ͔ͪΥ 

ī ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭ ͺ͔͚ͪͣ͊-ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ό5ŜŦŀǳƭǘ-ͤ͊͘;͔͙͔ͤύΤ 

ī ;͔͔ͪ͘ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦͭ ͺ͔͚ͪͣ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͫͦͭ͡ ˢ˴˻ (A-Kind-hŦ Ґ ΉͭͦύΤ 

ī ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͫͦͭ͡Τ 

ī ;͔͔ͪ͘ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯΤ 

ī Ύ͍ͤͦ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Τ 

ī ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͦͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͺ͔͚ͪͣ͊ ς ͭ ͎ͦ͒͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ 

͔ͫͭΈ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ ˤ ͔ͫͭΎͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͦ ˢ˴-˻͍ͫΎ͘Ύͣ. 
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ˤ͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͺ͔͚͍ͪͣͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ, 

͙͍͍͙͔͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ ͙͘ ͔͙͙ͭͦͪ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˮ ͍ͦ ͺ͔͚ͪͣ͊ͻΣ ͙ ͍ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͭΎͻ 

͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ˢ˴˻-͍ͫΎ͘ΎͣΦ ˿ͦͭ͡ ˢ˴˻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͺ͔͚ͪͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 

͍ͯͪͦͤΎ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͔ͤΎ͍ͤͦ ͔ͤ͊ͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ 

͍ͫͦͭͦ͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͺ͔͚͍ͪͣͦ ͊͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͙ͦͪ͊ͤπ

͊͘ͼ͙͙ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ύ͘·͙͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΥ 

ī FRL (Frame Representation Language); 

ī ͺͪ ͔͚͍ͣͦ͊Ύ ζͦ͋ͦͦ͡;͊͟η KAPPA ͙  ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘π

͡ΎΌͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

͙̊ͪͦͦ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙͔ͭ͊͟ ͺ͔͚ͪͣ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊͟͟Υ Analyst, 

˸͙ͦ͒ͫ, Tristan, Alterid. 
 

11.3.4. ̅ͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

̅ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ ς ͤ͊ͯ͊͟ ͦ͋ ͦ͋΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ ͙ ͊ͦͤ͊͘͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ·΄͔͡π

͙ͤΎΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͙ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΣ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͯͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͔ͤ͊͘π

͍͙͙ͫͣͦ ͦͭ ͙ͻ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͯͭ͡ ͙͔ͤͭ͡π

͔ͭͯ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͎͙ͦͯ͟͡ ͔͎ͦ ͔͙͚ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΦ ˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͻ͔͔ͣΥ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦͫ·ͦ͟͡ όͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͙ͫͭͤͤ·͙ͣύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ζ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͪͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤη ό͍·͍ͦ͒Σ 

͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ ͨͦͫ·͙͟͡Σ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 

ͤ͊ ͨͦͤΎͭͤͦͣ Ύ͘·͔͟Σ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͔ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͪͦͦπ

͙͒ͭͫΎ ͍·͍ͦ͒Φ  

ˤ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ Ήͭͦ ͤ͊΄ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ Ύ͘·͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˤ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

Ήͭͦ Ύ͘·͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͺͦͪͣͯ͡Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͔͗ Ύ͘·͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͊͡π

ͺ͍͙͊ͭ͊ ό͍ͫͦ͊ͪ͡ΎύΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͙͍ͫͣͦ͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔ͫΈ ͤ͊͋ͦͪ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ όΉ͔͡π

͔͍ͣͤͭͦύΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͤ͊͋ͦͪ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͦͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 

˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͙͡ 

ͦ͗ͤ͡·͙ͣΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͙ͫͭͤͤ·͙ͣΣ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͙͙͊ͫͦͣ͊ͣ͟ ό͙͙͡ ͙ͨͦͫͭͯ͊ͭ͊ͣ͡ύΦ ˻͙ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͭͯ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦͫ·ͦ͟͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ 

͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍·͍ͦ͒͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍ ͍͙͔͒ ͍ͤͦ·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͙ͫͭͤͤ·͙ͣΦ  

˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΣ ͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙͊ͫͦͣ͊͟π

͙ͭ;͔͚ͫͦ͟.  

ˤͫΎ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͙͊ͫͦͣ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫπ

͔ͫͭͣͯΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎΥ 

ī ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͊͡ͺ͍͙͊ͭ͊Σ 

ī ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ 

ī ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͙͊ͫͦͣ͟Σ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͙ͭͦͪΣ 

ī ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍·͍ͦ͒͊Φ 
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˽͙͔ͪͣͪ· ͊ ͙͙ͫͦͣ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ:  

ī ͙ͫ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ; 

ī ͙ͫ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟Φ 

˶͎͙ͦ͊͟ ό͙ͫ;͙͔͙͔ͫͤ͡ύ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ς Ήͭͦ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙ͦ͟͡Σ ͔͗͊͡΅͙͚ 

͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͔͚ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ς ͨ ͍͔ͦͫͭπ

͍͍͔ͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͒ͯͻΥ ͙͙ͫͭͤͤͦ 

ͦͤͦ ͙͙͡ ͦ͗ͤͦ͡.  
 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˿ ͔ͭͯ͒ͤͭ ͔ͫ͒͊ͭ Ή͔͊ͣͤ͘͟Φ ˮ ͙ͫͭͤ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ 1, ͡ ͦ͗Έ ς 0. 
 

˶͎͙ͦ͊͟ ͔͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊π

͗͊Όͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙͙͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 

͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ 

;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͔͙ͨͪ͒͊ͭ͊͟Υ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͪ͒͊ͭ͟-͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙ ͔͙ͨͪ͒͊ͭ͟- 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ. 

˽͔͙ͪ͒͊ͭ͊ͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͨͪͨͫ͊ͤ· ͍͊ͤͭͦͪ͟·Φ ˤ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ 

͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍͊ͤͭͦͪͦ͟Υ ζ͊͗͒ͦͣͯ͟ηΣ ζ͒͡Ύ ͍͔ͫͻη ͙ ͒ͪΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͍͊ͤͭͦͪͦ͟ 

͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨͪ͒͊ͭͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͋͊͘· ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙  ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍·͍ͦ͒·. 

ˤ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͅ ͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡, 

͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟ м-͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋π

͊ͫͭ͡Έ ͙͙͡ ͊͒͊͘;͊ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͊ͫͦͣ͟Φ 

˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͙͙͊ͫͦͣ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡·Σ 

͊ ͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ς Ήͭͦ ͙ͻ ͊ͪ͘͟·ͭͦͫͭΈ ͙ ͔͎͙ͤ͋ͦͫͭ͟ΈΥ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͔͚͚ͨͪͫͭͪͦͦ͟ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

̅ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 

˽ͦͤΎͭΈ Ή͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͦͪπ

ͣ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ ̉͊΅͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͔ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΦ 
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ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʓʁ ʇʈɸʂʊʀʂʋʄ 
 

 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 1 

˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾˩˶̒̇ˮ˻˹˹˻˯ ˣˢ˭̍ ˨ˢ˹˹̍̆ 

 

͔̇͡Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙͔ͨͪͣ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͎͙ͦ͡;͔π

͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙͔ͨͪͣ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻ. 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˿ ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ о.1.4 ͡ ͔͟ͼ͙͚Φ 
 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͒͊͘;͙ 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͒͊ͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͫͨͪͦπ

͔͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͙ͻ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦπ

͙ͫͭΣ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒ ͙ ͒ͪΦ  
 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊Υ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦΣ 

͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͟ ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͦ͋π

͙͊ͫͭ͡ ˨͔͊ͤ͊ͭ͟-ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·-͙ͫͭͦ;π

͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

ī ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ м ζ˴͊ͪͭͦ;͊͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊η; 

ī ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ н ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͘ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭη; 

ī ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ о ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͍͙͍͒ͦ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡η; 

ī ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ п ζ˹͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣη; 

ī ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ р ζ˽͙ͪ͊͘͟η. 

ˤ͙͒ Ή͙ͭͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 
 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ мΦ ς ζ˴ ͊ͪͭͦ;͊͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊η 

˹
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9(6) (s15) ˢόмлύ A(15) ˨˨Φ˸˸Φ˥˥ ˢόфύ ˢόмрύ  ʕ 9(7) 
˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟  

ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

 

˨͡Ύ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͺͦͪͣ͊ͭ· ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

́͊͟, ͺͦͪͣ͊ͭ 9(6) ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͔Σ ;͙͍ͫͦ͡·͔Σ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 

΄͔͙ͫͭͤ͊͘;ͤ·͔Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ ˢόмрύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦ-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 

͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ мр ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ  ʕͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟Φ 
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˨͔ͦͯͣͤͭ͟ нΦ ς ζ˿ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͘ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭη 

˹
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9(6) ˢόрύ 9(1) 9(1) 9(1) 9(1) 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͔͔ͫͣͫͭͪΦ 

 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ оΦ ς ζ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͍͙͍͒ͦ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡η 

˴ͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ˤ͙͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

9(2) ˢόнрύ 

 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ пΦ ς ζ˹ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣη 
˹͔ͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ 
͙͙ͤ͗͟͟ 

˴ͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ˿ͯͣͣ͊ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͊͡ΎΣ ͪͯ͋Φ 
˭͊ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͣͫΎͼ 
ͤ͊;͙͔ͫͤͦ͡ 

9(6) 9(2) 9(5) ˢόмлύ 

 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ р. ς  ζ˽ ͙ͪ͊͘͟η 

˹͊ ͤ͊͘;͙ͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ нлм4/201р ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Υ 

͔͍͔͒ͤͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ς 12 000 000 ͪ ͯΦ͋Τ ͊ͦ͘;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ς 10 000 000 ͪ ͯ͋.; 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ς 6 000 000 ͪ ͯ͋.  

˾͔ͭͦͪ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊  ˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͒ΦͭΦͤΦ ˤΦ ˹Φ ˮ͍͍͊ͤͦ 

 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мΦмύΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟Φ ˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ 

ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ζ˹͔ͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ 

͙͙ͤ͗͟͟η ͦ ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͍·͔͔͒ͤ͡· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎ͨͦͯ͗ͪͤͦͦ͡ ͤ͊;͔͙ͪͭ͊ͤΎ. 

˭͔͊ͭͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˿͍Ύ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͡π

͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͔͔ ͙ͭͨ ͍ͦ͋ͯͫͦ͡ ͙͍͊͡π

ΌͭͫΎ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤπ

ͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˾͙͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦΥ 

ī ͙ͦ͒ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ όмΥмύΤ 

ī ͙ͦ͒ͤ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣ όмΥ˸ύΤ 

ī ͎͙͔ͣͤͦ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣ ό˸Υ˸ύΦ 

˽ͯͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟  sͫ ͍Ύ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ .ʕ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͫΎ͙͘ мΥм ͦ͒ͤͦͣͯ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  s͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ .ʕ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ мΦм. ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ˮͣΎ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ 

˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˹͔ͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ 

͙͙̅͊ͣ͡Ύ ̅ˢ ˸

ˮͣΎ ˮ˸ ̒

˻ͭ;͔͍ͫͭͦ ˻́̉ 

˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˨ˢ́ψ˾˻ˬ 

˿͔͔͚͔ͣͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˿˩˸ψ˽˻˶ 

̉ͭͦ ͦͦͤ͟;͙͡ ̉́˻ψ˻˴˻˹ 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͭͤͦ͡ ό˨͊κ˹͔ͭύ ˻ˣ̂̉ 

˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ˽˶ˢ́ˢ 

͔͔́͡ͺͦͤ ́˩˶ 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ˽˻˨˽ 

̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ˹͔ͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ 

͙̊ͺͪ ͎ͪͯͨͨ· ˥˾̂˽ 

˿͔͔ͣͫͭͪ ˿˩˸˩˿́˾ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˻̇ψ˸ˢ́˩˸ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ˻̇ψˮ˹̅ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ ˻̇ψ̏˴˻˹ 

˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ˴ͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ˴˻˨ψ˹ˢ̉ 

ˤ͙͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ˤˮ˨ψ˹ˢ̉ 

ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˹͔ͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ 

˴ͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ˴˻˨ψ˹ˢ̉ 

˿ͯͣͣ͊ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͊͡ΎΣ ͪͯ͋Φ ˿̂˸˸ˢ 

˭͊ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͣͫΎͼ ͤ͊;͙͔ͫͤͦ͡ ˭ˢψ˸˩˿̒̇ 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͫΎ͙͘ мΥ˸ ͦ͒ͤͦͣͯ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  s ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ Σʕ ͤͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ʕͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤ ͋ͦπ

͔͔͡ ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ Φs ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͫΎ͙͘ ˸Υ ˸ͦ͒ͤͦͣͯ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  s

͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ʕ͙  ͦ͒ͤͦͣͯ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ʕ

͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ Φs ˤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ 

͍ͫΎ͙͘ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1.2.  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦн. ς ́ ͙ͨ· ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
˿͍Ύ͘Έ ˴͡Ό; ͍ͫΎ͙͘ ͙́ͨ ͍ͫΎ͙͘ ˽ͦΎ͔͙ͫͤͤΎ 

˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ς̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ όͫͭͯπ
͔͒ͤͭ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
͚ͤͦ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈΌύ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ 1 : 1 

˴͊͗͒·͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͨͦ ͔ͣ͊ͭπ
͙͔ͣ͊ͭ͟Σ ͦ͒ͤͯ ς ͨͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
͙͔ͭ͟Σ ͦ͒ͤͯ ς ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ 

̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ςʕ ̍˽˶ˢ́̍ ό͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭύ 

˹˻˸ψ˭ˢ̉ м Υ ˸ 
˴͊͗͒ͦͣͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͒ͦ 

˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ςʕ ̍˽˶ˢ́̍ όͦ͒͟· 
ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͙͙ͭͫͭ ͫ ͙Ȅ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͦͣ͟ύ 

˴˻˨ψ˹ˢ̉ м Υ ˸ 
˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 
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˨͔͔͊͡ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˩͔ ͎ͪ͊π

ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 1.1. 
 

ʅʆʄ_ɿɸʏ

ʃʀʏʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ

ʅʆʄ_ɿɸʏ

ʋʉʇɽɺɸɽʄʆʉʊʔ

ʂʆɼ_ʅɸʏ

ʉʇʈɸɺʆʏʅʀʂ
ʅʆʄ_ɿɸʏ

ʂʆɼ_ʅɸʏ

ɺʓʇʃɸʊʓ

1

ʄ

ʄ

1

1

1

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦмΦ ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  

˨˩˴ˢ˹ˢ́-ˣ̂̆˥ˢ˶́˩˾ˮ̒ 

 

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤπ

ͤ·ͻΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͎͙ͦ͡;͔π

ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͚ͭͦ ͋͊͘·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍·͋ͪ͊ͤπ

͚ͤͦ ˿̂ˣ˨Φ  ʕͤ͊΄͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ !ŎŎŜǎǎΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͊͗͒͟·͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 

͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΦ ˥ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мΦнΦ 

˨͔͔͊͡ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭͫ͘ΎΣ ͭΦ͔Φ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͣͤπ

͙ͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙͋͘·ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·-ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͤ͊ 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣΦ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ όм˹̅ύΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͨͦ͡Ύ Ύ͍͡Ύπ

ΌͭͫΎ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ όͭΦ͔Φ ͍ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΦ ́͊͋π

͙͡ͼ· ͔͙͍͚ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ м˹̅Φ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ όн˹̅ύΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦ͡π

ͪΎ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ м˹̅ ͙ ͔ͤ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͦ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͨͦͤͦ͡ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͟͡Ό;͊Φ ˽ͦ͡π

ͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͤ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͨͦ͡Ύ ͦ͒π

ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͟͡Ό;͊Φ ͙́͊͋͡ͼ· ͔͙͍͚ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͦͭπ

;͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ н˹̅Φ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ όо˹̅ύΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ н˹̅ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͦ͡Ύ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͟͡Ό;͊ ͔͙͙͍ͤͭͪ͊ͤͭͤͦ͘Φ ͙́ͪ͊ͤ͘π

͙͍͚ͭͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͤ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͔ͨͦ͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͤ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͊ ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͟͡Ό;͊Φ ͙́͊͋͡ͼ· ͔͙ͫͨͪͦͭ͟π

͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ о˹̅Φ 

˭͔͊ͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ Ήͭ͊ͨ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ  
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ʅʆʄ_ɿɸʏ

ʌɸʄ

ʀʄʗ

ʆʊʏ

ɼɸʊ_ʈʆɾɼ

ʉɽʄ_ʇʆʃ

ʏʊʆ_ʆʂʆʅ

ʆɹʋʏ

ʇʃɸʊɸ

ʊɽʃ

ʇʆɼʇ

ʃʀʏʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ

ʅʆʄ_ɿɸʏ

ɻʈʋʇ

ʉɽʄɽʉʊʈ

ʆʎ_ʄɸʊɽʄ

ʆʎ_ʀʅʌ

ʆʎ_ʕʂʆʅ

ʋʉʇɽɺɸɽʄʆʉʊʔ

ʂʆɼ_ʅɸʏ

ɺʀɼ_ʅɸʏ

ʉʇʈɸɺʆʏʅʀʂ
ʅʆʄ_ɿɸʏ

ʂʆɼ_ʅɸʏ

ʉʋʄʄɸ

ɿɸ_ʄɽʉʗʎ

ɺʓʇʃɸʊʓ

1 ʄ

1

ʄ

1

1

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦнΦ ς  ˶ ͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 2 

˿˻˭˨ˢ˹ˮ˩ ˮ ˴˻˾˾˩˴́ˮ˾˻ˤ˴ˢ ˣˢ˭̍ ˨ˢ˹˹̍̆ 

 

͔̇͡Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ нлмоΤ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙͔ͨͪͣ· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟π

ͭͦͪ͊Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚. 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˿ ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡· 6.6ς6.8 ͡ ͔͟ͼ͙͚Φ 

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦмΦ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͺ͚͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ˮˤˢ˹˻ˤψмп-ˣ)˴ ͍  ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡.  

 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎΤ  

2) ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Backstage ̈́ ͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͤ͊͘;ͯ͟ ζ˽ͯͫͭ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 

ͫͭͦ͊͡ η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦмύΣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦнΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦм 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнΦ ς ˻ ͤͦ͟ ζ˽ͯͫͭ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡η 

 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˮͣΎ ͺ͚͊͊͡η ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΤ 

4) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ͤͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͍ͤͦ͊Ύ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦоύ.  
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˻ ͭͪ͟·ͭͯΌ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦоΦ ς ˹ ͍ͦ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨ 
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˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

ī ͍ͫΎ͘Έ 1:1 ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋͊ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦ͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͔ͨͦ͡ ͙͙͡ ͔ͨͦ͡Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ 

ζˮ ͔͙͍͔ͤ͒ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͨͦ͡η ͫ ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ˨ ͊ ό˿͍͔͙ͦͨ͊͒ͤΎ ͤ ͔ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎύ; 

ī ͍ͫΎ͘Έ 1Υ ˸͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ς ͟Ό͡;͔͍·ͣ ͙͙͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ζˮ ͔͙͍͔ͤ͒ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͨͦ͡η 

ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ˨ ͊ ό˨ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎύ. 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦнΦ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫ ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.1. ˽ ͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦнΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦм ς ˶ ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ 

˹
ͦ
ͣ
͔
ͪ
 
͘
͊
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͔
ͭ
ͤ
ͦ
͚
 

͟
ͤ
͙
͗
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͙
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͙
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ˮ
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˻
ͭ
;
͔
ͫ
ͭ
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ͦ

 

˨
͊
ͭ
͊
 
ͪ
ͦ
͗
͒
͔
ͤ
͙
Ύ

 

˿
͔
ͣ
͔
͚
ͤ
ͦ
͔
 

 
ͨ
ͦ
͡
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ͦ
͔

 

(˨
κ͊
˹͔
ͭ
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˽
͡
͊
ͭ
͊
 
͘
͊
Φ
 

 

ͦ
͋
ͯ
;
͔
ͤ
͙
͔

 

́
͔
͡
͔
ͺ
ͦ
ͤ

 

˻
͋
ͪ
͊
͘
͔
ͼ
 

 

ͨ
ͦ
͒
ͨ
͙
ͫ
͙

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

201400 ͙̊΄͙ͤ͟ ˽͍͔͊͡ 
͔̅͒ͦπ
͍͙ͪͦ; 

10.10.97 ͻͦͦͫͭ͡ ΄ͦͯ͟͡   233-44-55 
́ͦ;͔;π
ͤ·͚  
͙ͪͫͯͤͦ͟ 

201402 ˣͦ;͍ͦ͟ ˿͔͎͔͚ͪ 
˽͔ͭͪͦπ
͍͙; 

15.02.97 ͻͦͦͫͭ͡ ΄ͦͯ͟͡    
́ͦ;͔;π
ͤ·͚  
͙ͪͫͯͤͦ͟ 

201403 ˿͍͙͊ͤ͊ ˹͙ͤ͊ 
˽͍͊π
͍ͦͤ͊͡ 

17.05.96 
͔ͤ͊͘π
͔ͣͯ͗ͣ 

΄ͦͯ͟͡  ˽͙ͪ͊͘͟ 277-88-99 
́ͦ;͔;π
ͤ·͚  
͙ͪͫͯͤͦ͟ 

201404 ˽͔͍ͫͦ͟ ˻͔͎͡ 
ˤ͙͊ͫπ
͡Έ͔͍͙; 

22.09.97 ͻͦͦͫͭ͡ ΄ͦͯ͟͡   255-66-77 
́ͦ;͔;π
ͤ·͚  
͙ͪͫͯͤͦ͟ 

201405 ˶͔͙ͨͤ ˮ͍͊ͤ ˮ͡Έ͙; 03.07.95 ͻͦͦͫͭ͡ 
͔ͭͻ͙ͤπ
ͯͣ͟    

́ͦ;͔;π
ͤ·͚  
͙ͪͫͯͤͦ͟ 

201406 ˽͔͍ͪͦ ˻͔͎͡ 
˹͙ͦ͟π
͔͍͙͊͡; 

12.10.98 ͻͦͦͫͭ͡ ΄ͦͯ͟͡  ˽͙ͪ͊͘͟  
́ͦ;͔;π
ͤ·͚  
͙ͪͫͯͤͦ͟ 

201407 
˹͙ͦ͊͟͡π
͔͍͊ 

˻͡Έ͎͊ 
˿͔͎͔ͪπ
͔͍ͤ͊ 

14.11.96 
͊ͣͯ͘π
͔͗ ͣ

΄ͦͯ͟͡    
́ͦ;͔;π
ͤ·͚  
͙ͪͫͯͤͦ͟ 

201408 ˬ͍ͯͦ͊͟ ˩͔ͤ͊͡ 
˽͔ͭπ
͍ͪͦͤ͊ 

27.07.95 
͊ͣͯ͘π
͔͗ ͣ

͔ͭͻ͙ͤπ
ͯͣ͟    

́ͦ;͔;π
ͤ·͚  
͙ͪͫͯͤͦ͟ 

201409 ˴͙͍ͪͦ ͙͚̑ͪ 
˿͔͔ͣπ
͍͙ͤͦ; 

11.06.94 ͔͗ͤ͊ͭ ˽́̂    
́ͦ;͔;π
ͤ·͚  
͙ͪͫͯͤͦ͟ 



202 

˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· нΦм 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

201410 ˸͔͍͙͊ͪ͟; ˢͤͤ͊ 
ˮ͍͊π
͍ͤͦͤ͊ 

08.11.97 
͔ͤ͊͘π
͔ͣͯ͗ͣ 

΄ͦͯ͟͡  ˽͙ͪ͊͘͟ 222-33-44 
́ͦ;͔;π
ͤ·͚  
͙ͪͫͯͤͦ͟ 

ˮ͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ 

˹
˻
˸
ψ
˭
ˢ
̉

 
ό
͟
͡
Ό
;
͔
͍
ͦ
͔
 

ͨ
ͦ
͡
͔
ύ

 

̅
ˢ

 ˸

ˮ
˸

 ̒

˻
́
̉ 

˨
ˢ
́
ψ
˾
˻
ˬ

 

˿
˩
˸
ψ
˽
˻
˶

 

̉
́
˻
ψ
˻
˴
˻
˹

 

˻
ˣ
̂
̉

 

˽
˶
ˢ
́
ˢ

 

́
˩
˶ 

˽
˻
˨
˽ 

 
˽ͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ  

ī ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͨ ͔ͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣΤ 
ī ͨͦ͡Ύ ̅ˢ,˸ ˮ˸ ͙̒ ˻́̉ ͍ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 

͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˨  ͊ͫ ͍͚͍ͦͫͭͯ ζ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ηΤ 
ī ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͚ͨͦ͡ ˨ˢ_́˾˻ ˬ͙ ́˩ ˶ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͙͔͊ͤ ͙ͣ͊ͫ͟ ͍͍ͦ͒͊Φ ˽͔ͦ͡ ˻ˣ̂̉ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ˨  ͙͙͊͡ ˹͔,ͭ ͙  ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͡ ͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟; 

ī ͔ͨͦ͡ ˽˶ˢ́ˢ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͭ ͯ͟΅͙͚ ͣͦπ
͔ͣͤͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺͦͪͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟- 
͙͔ͨͪ͊͘͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦ͡ ˽˶ˢ́ˢ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͔͎ͦ ͙ͭͨ 
͒͊ͤͤ·ͻ ς ͎ ͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡; 

ī ͔ͨͦ͡ ˽˻˨˽ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͨ ͔ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ h[9; 

ī ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͫ ͚͍ͦͫͭ͊ ζ˽͙ͦ͒ͨͫΈηΦ ͙̏ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͒͊ ͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟ ;͔͍͔ͫͭ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦн. ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ 

ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ ͙́ͨ ͨͦ͡Ύ 
˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͡ΎΣ  
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔  
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό 

͍͙͍͔͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡  
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

1 2 3 4 

˹˻_˸˭ˢ̉ ͙͍͚̉ͫͦͦ͡ ς ς 

̅ˢ ˸ ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͔ͭͫͭ͟ 

˾͔͊ͣͪ͘ 15 

˽͙ͦ͒ͨͫΈ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ ˨ ͊

ˮ˸ ̒ ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͔ͭͫͭ͟ 
˾͔͊ͣͪ͘ 10 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ ˨ ͊

˻́̉ ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͔ͭͫͭ͟ 

˾͔͊ͣͪ͘ 15 

˽͙ͦ͒ͨͫΈ ˻́̉˩˿́ˤ˻ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ ˨ ͊
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˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· нΦн 

1 2 3 4 

˨ˢ́ψ˾˻ˬ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͨͦ͡Ύ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͭ· 

˸͊ͫ͊͟ ͍͍ͦ͒͊ 99.99.99 

˿˩˸ψ˽˻˶ ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͔ͭͫͭ͟ ˾͔͊ͣͪ͘ 9 

̉́˻ψ˻˴˻˹ ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͔ͭͫͭ͟ ˾͔͊ͣͪ͘ 8 

˻ˣ̂̉ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ˽͙ͦ͒ͨͫΈ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩ ˽˶ˢ́˹˻˩ ό˨͊κ˹͔ͭύ 

˽˶ˢ́ˢ ˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡ ˽͙ͦ͒ͨͫΈ ˽˶ˢ́ˢ ˭ˢ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩ 

́˩˶ ͙͍͚̉ͫͦͦ͡ 
˾͔͊ͣͪ͘ ˨͙͔ͤͤͦ͡ ͼ͔͔ͦ͡ 

˸͊ͫ͊͟ ͍͍ͦ͒͊ 999-99-99 

˽˻˨˽ 
˽͔ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
OLE 

˽͙ͦ͒ͨͫΈ ˻ˣ˾ˢ˭˩̇ ˽˻˨˽ˮ˿ˮ 

 
˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔ͪ ͙͔͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙́͊͋͡ͼ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͭ͊͋π
͙͡ͼη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦпύ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦр); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦп 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ5. ς ˻ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

 

2) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζˮͣΎ ͨͦ͡Ύη ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ς ͙ͣΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ 

˨ˢ˹˹̍˩; 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͎ͦ ͙ͭͨ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͚̉ͫͦͦ͡; 

ʄʘʨʢʝʨʳ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ 
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˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦͤ͊͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͡Ύη ͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ 
͒͊ͤͤͦͣͯ ͙ͭͨͯΣ ͙ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͒͊ͤ͘· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΥ 

-  ΅͔͍ͤͯ͟͡ ͍ ͫ ͔ͭͪͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͍·͍͋ͪ͊ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Τ 
-  ͍͍͔͒Ύ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Τ 
-  ͍͊͒͊͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ 

ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟Τ 

- ͍͍͔ͫͭ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͨͦ͡Ό ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͦ͡ΎηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ˹ͦπ
͔ͣͪ ͘ ͊;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟; 

- ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͟͡Ό;͔͍·ͣΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ 
ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˴͡Ό;͔͍͔ͦ ͔ͨͦ͡η 
(͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦс) ς ͤ ͊ ͔͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͟͡Ό;͊. ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͒͡Ύ 
ͨͦ͡Ύ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͒͊ͤ͘· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.7Φ ˮͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙͔ͣ͘π
͔͙ͤͤΎΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦс 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ7. ς ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ 
 

3) ͙ͦͨͫ͊ ͭΈ ͦ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 2.2; 

4) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫ ͭͪͯ ͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͙ ͫ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤͣ ͔͚ ͙͔͙ͣͤ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ς  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟ ͭ͊͋π

͙͡ͼ· ˶ ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦуύΦ  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦу 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ ͔ ͤ͊͒ͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ 
͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟:  

-  ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
͙ ͍ ͔ͤͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˴ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟;  

-  ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˽ͦ͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͙͗ͣ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
ζ˾͔͙͗ͣη (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦф).  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦф 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦоΦ ˻͙ͨͫ͊ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ 

͍ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ 2.3. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΥ 

1) ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͙ͦ͡π

;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 1.2); 

2) ͙ͭͨ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

3) ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͤ͊͘π

;͔͙ͤΎͣ: 2, 3, 4, 5. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨ ͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.4. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦо. ς ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ 

˹
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ͭ
͙
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͔

 

˻
ͼ
͔
ͤ
͟
͊
 
ͨ
ͦ
 

 
Ή
͟
ͦ
ͤ
ͦ
ͣ
͙
;
͔
ͫ
͟
ͦ
͚
 

ͭ
͔
ͦ
ͪ
͙
͙

 

201400 ̅  ˹ 2 3 4 5 

201402 ̅  ˹ 2 4 3 5 

201403 ̅  ˹ 2 5 5 4 

201404 ̅  ˹ 2 5 5 5 

201405 ̅ -˴2 2 4 4 4 

201406 ̅ -˴2 2 2 3 3 

201407 ̅ -˴2 2 4 4 4 

201408 ̅ -˴3 2 3 2 4 

201409 ̅ -˴3 2 5 5 5 

201410 ̅ -˴3 2 4 4 5 

ˮ͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ 

˹
˻
˸
ψ
˭
ˢ
̉
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͟
͡
Ό
;
͔
͍
ͦ
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͙́͊͋͡ͼ͊ нΦп. ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ 

ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ ͙́ͨ ͨͦ͡Ύ 
˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͡ΎΣ  

͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό 
͍͙͍͔͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡  
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͙͍͚̉ͫͦͦ͡ ς ς 

˥˾̂˽ ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͔ͭͫͭ͟ ˾͔͊ͣͪ͘ 5 

˿˩˸˩˿́˾ ͙͍͚̉ͫͦͦ͡ 
˾͔͊ͣͪ͘ ˣ͚͊ͭ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 2 

˻̇ψ˸ˢ́˩˸ ͙͍͚̉ͫͦͦ͡ 

˾͔͊ͣͪ͘ ˣ͚͊ͭ 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 2 OR 3 OR 4 OR 5 

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ ΄͙͔͋͟ 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 

˻̇ψˮ˹̅ ͙͍͚̉ͫͦͦ͡ 

˾͔͊ͣͪ͘ ˣ͚͊ͭ 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 2 OR 3 OR 4 OR 5 

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ 

˻̇ψ̏˴˻˹ ͙͍͚̉ͫͦͦ͡ 

˾͔͊ͣͪ͘ ˣ͚͊ͭ 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 2 OR 3 OR 4 OR 5 

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ ΄͙͔͋͟ 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ 
1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·; 
2) ͙ͦͨͫ͊ ͭΈ ͨ ͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎:  

- ͍͍͔ͫͭ ͙ ͙ ͻ ͙͔ͣͤ͊Τ 

- ͯ͊͊͘͟ ͭΈ ͙ ͻ ͙ͭͨ·Τ 

- ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔͚ 2.4, ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙͊͒͊ͤ͘Ύ нΦнΤ 

3) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
͙ ͫ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤͣ ͔͚ ͙͔͙ͣͤ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ς ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟ ͭ͊͋π
͙͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎.  

 

о͙͔͊͒͊ͤ нΦпΦ ˻͙ͨͫ͊ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ 
͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.5. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΥ 

1) ͔ͨͦ͡ ˴˻˨ψ˹ˢ̉ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͙ͦ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 1.2); 

2) ͙ͭͨ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.6. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.5. ς ˿ ˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ 
˴ͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ˤ͙͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

10 ˿͙͔͙ͭͨͤ͒Ύ 

20 ˹͍͊͒͋͊͊͟ 

30 ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 

ˮ͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ 

˴˻˨ψ˹ˢ̉ 
ό͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͔ͨͦ͡ύ 

ˤˮ˨ψ˹ˢ̉ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ нΦс. ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ 

ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ ͙́ͨ ͨͦ͡Ύ 
˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͡ΎΣ  

͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό 
͍͙͍͔͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

˴˻˨ψ˹ˢ̉ ͙͍͚̉ͫͦͦ͡ ˾͔͊ͣͪ͘ ˣ͚͊ͭ 

ˤˮ˨ψ˹ˢ̉ 
˴͙͚ͦͪͦͭ͟ 
͔ͭͫͭ͟ 

˾͔͊ͣͪ͘ 25 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

2) ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ нΦсΣ ͍ͪͯͦͦ͒͟π

͍ͫͭͯΎͫΈ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙͊͒͊ͤ͘Ύ нΦнΤ 

3) ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴. 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦрΦ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤ̍˽˶ˢ́̍Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͭ͊͋π

͙͡ͼ͔ 2.7. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΥ 

1) ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͙  ʕ̍ ˽˶ˢ́̍ ͨ ͦ ͨͦ͡Ό ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͙ ͔͔ͣͭ 

͙ͭͨ мΥ˸ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ мΦн); 

2) ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ͙ ʕ̍˽˶ˢ́̍ ͨͦ ͨͦ͡Ό ˴˻˨ψ˹ˢ̉ ͙͔͔ͣͭ 

͙ͭͨ мΥ˸ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ мΦн); 

3) ͙ͭͨ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.8. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦт. ς ʕ ̍˽˶ˢ́̍ 

˹͔ͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ 
˴ͦ͒  

ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
˿ͯͣͣ͊  

ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͊͡ΎΣ ͪͯ͋Φ 
˭͊ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͣͫΎͼ ͤ͊;͙ͫπ

͔ͤͦ͡ 

201400 10 1 500 000 ͙ΌͤΈ 

201402 10 1 500 000 ͙ΌͤΈ 

201402 30 900 000 ͙ΌͤΈ 

201404 10 2 000 000 ͙ΌͤΈ 

201404 20 300 000 ͙ΌͤΈ 

201405 10 1 500 000 ͙ΌͤΈ 

201407 10 1 500 000 ͙ΌͤΈ 

201408 30 1 000 000 ͙ΌͤΈ 

201409 10 2 000 000 ͙ΌͤΈ 

201400 10 1 500 000 ͙Ό͡Έ 

201402 10 1 500 000 ͙Ό͡Έ 

201404 10 2 000 000 ͙Ό͡Έ 

201405 10 1 500 000 ͙Ό͡Έ 

201407 10 1 500 000 ͙Ό͡Έ 

201409 10 1 000 000 ͙Ό͡Έ 

ˮ͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ 

˹˻˸ψ˭ˢ̉ ˴˻˨ψ˹ˢ̉ ˿̂˸˸ˢ ˭ˢψ˸˩˿̒̇ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ нΦу. ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤ̍˽˶ˢ́̍ 

ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ ͙́ͨ ͨͦ͡Ύ 
˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͡ΎΣ  

͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ό 
͍͙͍͔͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡  
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

˹˻_˸˭ˢ̉ ͙͍͚̉ͫͦͦ͡ ˮ͔͙͍͔ͤ͒ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͨͦ͡ 
˨ ͊
ό˨ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎύ 

˴˻˨ψ˹ˢ̉ 
˸͔͊ͫͭͪ  
͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

ˮ͔͙͍͔ͤ͒ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͨͦ͡ 
˨ ͊
ό˨ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎύ 

˿̂˸˸ˢ ˨͔͔ͤ͗ͤ·͚ ς ς 

˭ˢψ˸˩˿̒̇ ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͔ͭͫͭ͟ ˾͔͊ͣͪ͘ 10 

 

˽ͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔. ̉ͭͦ͋· ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤ̍˽˶ˢ́̍ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ˴˻˨ψ˹ˢ̉ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴Σ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͭͨ ͨͦ͡Ύ ˴˻˨ψ˹ˢ̉ ς ͣ ͔͊ͫͭͪ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

2) ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ нΦуΣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟π

ΎͫΈ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙͊͒͊ͤ͘Ύ нΦнΤ 

3) ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˤ̍˽˶ˢ́̍; 

4) ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͨͦ͡Ύ ˴˻˨ψ˹ˢ̉Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ 

͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˸ ͔͊ͫͭͪ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͟η ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͘π

͒͊ͤ· ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͙ͭͨ ͨͦ͡Ύ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͭͨ ς 

;͙͍͚ͫͦͦ͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ς ͋ ͚͊ύͭΦ ͎́ͦ͒͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ηΥ 

- ͤ͊ м-ͣ ΄͎͔͊ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˻͋Ά͔ͭ͟ ζ͔ͨͦ͡ ͨͦ͒π

͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟η ͨ ͦͯ͡;͙ͭ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͒ ͎͎ͪͯͦͦ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊ (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦмл); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦм0 
 

- ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

- ͤ͊ н-ͣ ΄͎͔͊ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭ ͙͊͋͡ͼͯ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦмм); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦм1 
 

- ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

-  ͤ ͊ о-ͣ ΄͎͔͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦ͡Ύη ͔ͨͦ͡ ˴˻˨ψ˹ˢ̉ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ 

ζʕ ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύη ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟  (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦмн); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦм2 
 

- ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

- ͤ͊ п-ͣ ΄͎͔͊ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͨͦ ͨͦ͡Ό ˴˻˨ψ˹ˢ̉ 
(͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦмо); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦм3 
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- ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

- ͤ͊ р-ͣ ΄͎͔͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣͯ͡Ό ΄͙͙ͪͤͯ ͨͦ͡Ύ ˴˻˨ψ˹ˢ̉ (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦмп); 

- ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

- ͤ͊ с-ͣ ΄͎͔͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣͯ͡Ό ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͨͦ͡ΎΤ 

- ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˥͍ͦͭͦͦ; 

- ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟η ͒͊ͭΈ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ 
ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

- ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤη ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤ̍˽˶ˢ́̍; 

- ͍ ͔ͦͤ͟ ζaƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎη ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͨͦ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 

͙ͤͦͨ͟͟ ˹͔ͭ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦм4 
 

5) ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡Τ 

6) ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͫΎ͔͚͘ ͣ ͔͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦсΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩, 
̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎, ˿ ˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴, ʕ ̍˽˶ˢ́̍ ͫ  ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͙͙ͫͭ ͫ ͦ͡ ͎͙;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 1.2.  

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͊ͪ͘͟·ͭ·ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊ͤ͡· ͫ ͍Ύ͙͘; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ­ ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦмрύ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦмсύΦ ʕ  Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͯ͗ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͙͙ͫͨͫ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴  ͙ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͫ ͔ͯ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͣ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͍Ύ͘ΈΌΤ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмр 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ16. ς ˻ ͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη 
 

3) ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙ͫͨͫ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ 
 ͙̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͍ͫΎπ
͘Ύ͙ͣ | ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͍Ύ͙͘η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯη 
ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦм7) ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦм8);  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦм7 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ18. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 
 

4) ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͙́͊͋͡ͼ·η:  

- ͍·͔͙͒ͭ͡ Έ ͤ͊͘;ͦ͟  ͭ͊ ͙͋͡ͼ· ˶ ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩  ͙ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ; 

- ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊͘;ͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ; 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͦͤ͊͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙͡΄͔͎ͤͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ 

͔ͤ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ΅͔͡;ͦ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫͤ͊;͊͊͡ ͯ͒͊͡ΎΌͭ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͭ͊͋π
͙͡ͼ·Φ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ ͍·͔͒͡ΎΌͭ όͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͚͗ͪͤͦύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͦͤ͟π
͔͔ͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦмфύ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Φ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмф 
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5) ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍͔ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ς ͦͨΎͭΈ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͦͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦмс); 

6) ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎.  
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦΥ 

- ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͙͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͭ͊͋π
͙͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͨ ͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ς ͦ ͭͪͦ͟π
͔ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦнл); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнлΦ ς  ˻ ͤͦ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘η 
 

- ͍ ͔ͦͤ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘η:  
͊ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊ͫ͊͒͟͟π

ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚; 
͋ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˴͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͚ͨͦ͡η ό͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘π

;͔͙ͤΎ ͟͡Ό;͊ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͟͡Ό;͊ ͍ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͙͊ͨͫ͘ΎͻύΤ 

͍ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͅ ͊͗ͦ͟͡ ζ˴͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘η ό͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͙͘ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͍͔ͫͻ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ύΦ 
˻ͤͦ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͙͘η ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦн0; 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͙́ͨ ͍ͫΎ͙͘ мΥм ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ̂˿ ˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͦ ͔͔ͨͪ͒π
͙ͫ͡͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͍  Ή͙ͭͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнмΦ ς  ˻ ͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ͫΎ͘ΈΌ  
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ̂˿ ˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ 
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7) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͦͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ͙ͪͫͯπ

ͤͦ͟ нΦнм).  
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˮ͘ ͦͤ͊͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘η ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟  

˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͦͤͦ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎη (ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ нΦннύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͙ͨͪͤͣ͊π
͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͚ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΦ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ22. ς ˻ ͤͦ͟ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 

 

8) ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ 
͙ ʕ̍ ˽˶ˢ́̍ ͨ ͦ ͨͦ͡Ό ˹˻˸ψ˭ˢ̉; 

9) ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫ ͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ͙ ʕ̍ ˽˶ˢ́̍, ͊͒͊͘ ͍͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙:  

- ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͡ ͙͙ͤΌ ͍ͫΎ͙͘; 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ | ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π
ͭͦηͪ Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ͫΎ͙͘η (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦно) ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 
ͦͤͦ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘ηΤ 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͺ͙͊͗͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫΎ͔͚͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͦͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͒ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦнпΤ 

- ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ 

 

  
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦно 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнпΦ ς  ˻ ͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͍ͫΎ͔͚͘  
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˩ ͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͫͻ͔ͣͯ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭ ͦ ͔͔ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͙ ͍ ·ͨͦ͡π
͙ͤͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˻ͭ;͔ͭ 
ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦ25) ς ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦͭ;͔ͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙  ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔ͪ͊ͫͨ;͔͊ͭ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦ26). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ25 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.26. ς  ˻ ͭ;͔ͭ ͦ͋ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ˣ˨ ͔͙ͣ͗ͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͍ͫΎ͘Ύͻ 

 

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦтΦ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ 

͍ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ 2.1. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭ ͟·ͪͭΈ ͭ ͙͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ 
͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨ ͦ ͙ͣ ͔͙ͤ ͭ ͙͊͋͡ͼ·Σ ͊ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͨ ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟π
ͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͙͗ͣ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
ζ˾͔͙͗ͣη (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦн7).  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦн7 
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2) ͍͍͔͙ͫͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͙ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͨͦ͡Ύ ˹˻ψ˸˭ˢ̉, ̅ˢ,˸ ˮ˸,̒ 

˻́̉, ˿˩˸ψ˽˻ ,˶ ̉́_˻˻˴˻˹, ́˩Σ˶ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦ͡ ˨ˢ́ψ˾˻ˬ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊κ͍͔ͪͣΎ ͍͍͔ͫͭ ͙ ͤ͊͘;͔π

͙ͤΎ ͫ  ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Τ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͍ͦ͒͊ ;͙͍ͫͦ͡·ͻΣ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊κ͍͔ͪͣΎ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͫͦͪͭ͟ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͨͦ ͡Ύͻ ͔ͤ ͤ͊ ͙͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͟͡ ͍͙͔͊͊ͭͯͪΣ ͊ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͻ 

͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͍͙͊͟͡΄ Ctrl-'' ό͍͊͟·;͊͟ύΦ 
 

3)  ͍͡ ͎͙ͦ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨͦ͡ ˻ˣ̂̉ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͅ ͊͗ͦ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

ͨ͊ͭͤͦ͡Τ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͗  ͔͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ˽˶ˢ́ˢ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͯ͟͡ ς ͫͫ·͟͡ ͯ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ζ˽ ͙ͪ͊͘͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͊ͅ ͚͔͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΥ 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ˽˶ˢ́ˢ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ 

͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˥ ͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡ Ҧ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͯ͟͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦ28) ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ 

ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡η (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦн9); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ28 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ29. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡η 
 

-  ͍Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍ ͨͦ ͔͡ ζ͔́ͫͭ͟Υη ͍͍͔ͫͭ ͙ ˽͙ͪ͊͘͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙ͦͫ͟ ͺ͚͊͊͡ ό͙ͪͫͯπ

ͤͦ͟ нΦ30) ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˿͍Ύ͊ͭ͘Έ ͫ ͺ͚͊ͦͣ͡ηΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ30 

 

- ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤ͊͟ ζ˿ ͍Ύ͊ͭ͘Έ ͫ ͺ͚͊ͦͣ͡η ͚͙ͤ͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˽ ͙ͪ͊͘͟η όͨͯͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ 

ͯͭ ͦ;͙ͤͭΈ ͯ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎύΦ ˻ͤͦ͟ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡η ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ нΦн9;  

- ˻  ˴͍  ͔ͦͤ͟ ζ˿͍Ύ͊ͭ͘Έ ͫ ͺ͚͊ͦͣ͡η; 

- ˻  ˴͍  ͔ͦͤ͟ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡η; 
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4)  ͍ͨ ͔ͦ͡ ˽˻˨˽Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͣ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ h[9Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͭ ͦ;͔;ͤ·͚ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ς 

͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ: 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ˽˻˨˽ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ 

͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟Χ (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦом) ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

ζMicrosoft Accessη (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦо2); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ31 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦо2. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζaƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎη 

 

-  ͍Ήͭͦͣ ͦ ͔ͤ͟ ͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͨͦ ͔͙͙ͦ͗ͤ͡ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚; 

- ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ͙́ͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η ͍ ·͋ͪ͊ ͭΈ Bitmap Image όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦо2) ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ˻  ˴ς

͎͙͊ͪͯͭͫ͘͘Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ Paint; 

- ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ˴ ͊ͪ͊ͤ͒͊΄η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦо3) ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͫͭͯπ

͔͒ͤͭ͊ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦ ͤͦ͟ Paint; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ33 

 

5) ͨͦ ͊͘ ͍͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔ ͔ ͦͤͦ͟Φ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦуΦ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͭ͊͋π

͙͡ͼ͔ 2.3. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·;  

2) ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ ͔ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3;  

3) ͨͦ ͔ͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦ ͤͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 2.9. ˭ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͯ˿ ˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ͒ ͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.5. 
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˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 

2) ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͔ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦр; 

3) ͨͦ ͔ͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͦͤͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 2.10. ˭ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ʕ̍ ˽˶ˢ́̍ ͒ ͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.7. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·; 

2) ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͔ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦт;  

3) ͨͦ ͔ͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͦͤͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

 

˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦммΦ ˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˮˤˢ˹˻ˤψмп-ˣ ˴͔ͤͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ 

201400 ͫ ͔ͭͯ͒ͤͭ͊ ͙̊΄͙ͤ͊͟ ˽ ͍͊͊͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;͊ ͤ ͊ 201401. 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͋͊ ͔͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˮˤˢ˹˻ˤψмп-x  ˴
͋·͊͡ ͊͒͊ͤ͊͘ ͊ͫ͊͒ͤ͊͟͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ς ͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔ͣ͘π
͙ͤͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ 201400 ͤ ͊ 201401 ͒ ͡Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙̊΄͙ͤ͊͟ ˽͍͊͊͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;͊ ͭ ͦ͡Έͦ͟ 
͍ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩Φ ˤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͭ ͙͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍  ͔ͪ ͙͔͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟Τ 

3) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͭ ͙͊͋͡ͼͯ ˶ ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩;  

4) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͙ ʕ̍ ˽˶ˢ́̍ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͔ͭͦ͗ ͨͪͦπ

͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟Φ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 2.12. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ 

͙͊ͨͫ͘Έ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ нлмп20Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍͍͔͙ͫͭ 

͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͔ͫ͋Φ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔ͤ͊͡ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͤ͊;͔͊͡ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·;  

2) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭s ̉ ͤ ͍͚ͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 201420Σ ͊ ͍ ͫ͡ ͔͒ͯΌπ

΅͙͔ ͨͦ͡Ύ ς ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͔ͫ͋;  

3) ͊͘ ͟·ͪͭΈ ͭ ͙͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩; 

4) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͍  ͔ͪ ͙͔͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·;  

5) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͨͦ ͔͡ ˹˻˸ψ˭s ̉ ͤ ͍͚ͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 201420Σ ͊ ͍ ͫ͡ ͔͒ͯΌπ

΅͙͔ ͨ ͦ͡Ύ ς ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͔ͫ͋Τ  

6) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎. 
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˭͙͔͊͒͊ͤ нΦмо. ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͋ ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˮˤˢ˹˻ˤψмп-ˣ ˴ͫ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͔ͫ͋Φ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͋͊ ͔͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˮˤˢ˹˻ˤψмп-x  ˴
͋·͊͡ ͊͒͊ͤ͊͘ ͊ͫ͊͒ͤ͊͟͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ς ͟ ͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͨͪͦ͘π
͍͔͙ͫͭ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͔͔ͫ͋ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ  

2) ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ ͤͦ ͔ͣͪͦͣ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ 

201420; 

3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˭͙͙͊ͨͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζ̂ ͙͒͊ͭ͡Έη Ҧ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͨͫ͘Έ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦо4); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ34 

 

4) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩;  

5) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͍  ͔ͪ ͙͔͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍  ͭͦ ͣΣ ;ͭͦ ͘ ͔͒ͫΈ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ ͤͦ ͔ͣͪͦͣ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ 201420; 

6) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͯ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎. 
 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚  

˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦмпΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͔ͨͦ͡ ˨ˢ_́˾˻ˬ ͔ͨ ͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈ 

 ͍˨ ˢ_́˾˻ˬ˨. 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

2) ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ ͣΎ ͨͦ͡Ύ ˨ˢ́ψ˾˻ˬ ͤ ͊ ˨śψ˾˻ˬ˨. 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦмрΦ ʕ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ ˸ͫ  15 ͤ ͊ 17. 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͦͨ ͙π

͙͔ͫ͊ͤͣ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ;˸ 

2) ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͡Ύη ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˾ ͔͊ͣͪ͘ ͨͦ͡Ύη ͍ ͍͔ͫͭ ͙ ;͙ͫͦ͡ 17. 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦмсΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͔ͨͦ͡ ̉́˻ψ˻˴˻˹ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͤ͊ ͍͔ͤͦͦ 

͔ͣͫͭͦ ς ͪ ͙͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͣ͡ ˿˩_˸˽˻.˶ 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍·͔͒͡ ͙ͭΈ ͔ͨͦ͡ ̉́_˻˻˴˻˹, 

΅͔ ͍ͤͯ͟͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͔͎ͦ ͙͔͙ͣͤ ͤ͊ ͔͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΤ  

2) ͊͘ ͔ͭͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͍ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͔ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

ͨͦ͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨ ͔ͦ͡ ̉́˻ψ˻˴˻˹ ͤ ͊ ͔ͨͦ͡ ˿˩˸ψ˽˻ .˶ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ нΦмтΦ ˮ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͦ͡ ̉́˻ψ˻˴˻˹. 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍ͦ ͔ͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ·͔͙͒ͭ͡Έ ͨ ͔ͦ͡ ̉́˻ψ˻˴˻˹; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡ Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ | ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦηͪ Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͭͪͦ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦо5) ͙͙͡ ͤ͊͗͊ͭΈ 

͍͙͊͟͡΄ͯ Delete; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ35 

 

3) ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨ ͍͊  ͨ ͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͦ ͔ͤ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦмуΦ ʕ  ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͣ͡ ˨ˢ́ψ˾˻ˬ˨ ͤ ͍͔ͦͦ 

͔ͨͦ͡ ͫ ͙ͣ ͔͔ͤͣ ˽˻Σ˶ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͟ ͙͚ͦͪͦͭ͟ ͔ͭͫͭ͟, ͪ ͔͊ͣͪ͘ ͨͦ͡Ύ ς 3. 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍ͦ ͔ͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ·͔͙͒ͭ͡Έ ͨ ͔ͦ͡ ˨ ˢ́ψ˾˻ˬ˨;  

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͭͪͦ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦо6) ͙ ͙͡ ͤ͊͗͊ͭΈ 

͍͙͊͟͡΄ͯ Insert;  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ36 
 

3) ͍ͦ  ͍͍͔͚ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͚ͨͯͫͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ˽˻,˶ ͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ 

͔ͭͫͭ͟, ͊  ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͡Ύη ͘ ͊͒͊ͭΈ ͔ ͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 3;  

4) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 
 

˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·. ˭ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͨͦ͡Ύ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦмфΦ ˭ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͤͦͦ ͔ͨͦ͡ ˽˻Σ˶ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 
 

˽˻ ˶  ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ 

ͣͯ͗ ͒͡Ύ ͙̊΄͙ͤ͟ 

ͣͯ͗ ͒͡Ύ ˣͦ;͍ͦ͟ 

͔͗ͤ ͒͡Ύ ˿͍͙͊ͤ͊ 

ͣͯ͗ ͒͡Ύ ˽͔͍ͫͦ͟ 

ͣͯ͗ ͒͡Ύ ˶͔͙ͨͤ 

ͣͯ͗ ͒͡Ύ ˽͔͍ͪͦ 

͔͗ͤ ͒͡Ύ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ 

͔͗ͤ ͒͡Ύ ˬ͍ͯͦ͊͟ 

ͣͯ͗ ͒͡Ύ ˴͙͍ͪͦ 

͔͗ͤ ͒͡Ύ ˸͔͍͙͊ͪ͟; 
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˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·; 

2) ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨ ͔ͦ͡ ˽˻˶ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

 

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ  
 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦнлΦ ʕ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͫ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ф-Ό ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩Φ ˤ ͔ͦͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ 

ͨͦ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 2.37); 
 

˽͔͍ͪ Ύ͊ ͊͘ ͙ͨ Έͫ

˽ͪ ͔͒·͒ ͯ̈́ Ύ͊ ͊͘ ͙ͨ Έͫ ˿͔͒͡ Όͯ̈́ Ύ͊ ͊͘ ͙ͨ Έͫ

˽ͦ ͔ͫ͒͡ ΎͤΎ ͙͊ͨ͘ Έͫ

˹ͦ ͍͊Ύ (ͨͯͫͭ͊ Ύ) ͘ ͙͊ͨͫΈ

˹ͦ ͔ͣ  ͔ͪͭͯ͟΅͔  ͚͊͘ ͙͙ͨͫ  
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦо7. ς ˴ ͙ͤͦͨ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͨͦ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ 

 

2) ͍ ͔ͨͦ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔;ͦ͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ ·΄͙Τ  

3) ͤ͊͋ͪ͊ ͭΈ 9; 

4) ͤ͊͗͊ͭ Έ ͟ ͍͙͊͡΄ͯ Enter.  
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˿͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟Υ 
-  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ζ˽͔͍ͪ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈηΣ ζ˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έη, ζ˿ ͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έη, 

ζ˽ ͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͘ ͙͊ͨͫΈη; 
-  ͙ͨͪͦͪͯͭͭ͟Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ 

ͤ͊ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

 

˽͙ͦͫ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Ύ  
 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦнмΦ ʕ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍  ͔ͨͦ͡ ̅ˢ ˸ͤ ͚͙͊ͭ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ˣͦ ;͍ͦ͟. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍ͦ ͔ͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ·͔͙͒ͭ͡Έ ͫ ͔ͭͦ͋͡ͼ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ ̈́ ͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ 

ͨͦ ͔͎ͦ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˹͚͙͊ͭη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζ˹͚͙͊ͭη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦо8) ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͔͊ͣͤ͊͘η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦо9);  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦо8 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦо9. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͔͊ͣͤ͊͘η 

 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͦ ͔ͤ͟ ͍  ͔ͨͦ͡ ζ˻͔͋ͪ͊͘ͼη ͍ ͍͔ͫͭ ͙ ͙ ͫͦͣͯ͟Ό ͺ͙͙͊ͣ͡Ό;  

4) ͤ͊͗͊ͭ Έ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˹͚͙͊ͭ ͒ ͔͔͊͡; 

5) ͊ͪ͘͟·ͭΈ Ήͭͦ ͦͤͦ͟Φ ˮ ͫͦͣ͊͟Ύ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

 

˭͔͊ͣͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Ύ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦннΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ˻́̉ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔π

͍͙; ͤ ͊ s͔͔͔͍͙ͫ͟͡;. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍ͦ ͔ͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ·͔͙͒ͭ͡Έ ͫ ͔ͭͦ͋͡ͼ ˻́̉˩˿́ˤ˻; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˹͚͙͊ͭη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζ˭͔͙͊ͣͤͭΈη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 2.40) ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͔͊ͣͤ͊͘ηΤ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦпл 

 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˻͔͋ͪ͊͘ͼΥη ͍͍͔͙͔͒ͭ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;, ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͤ͊Υη ς 

ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; (͙ͪͫͯͤͦ͟ 2.41);  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦпм 
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4) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˹͚͙͊ͭ ͒ ͔͔͊͡;  

5) ͤ͊͗͊ͭ Έ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͔͙͊ͣͤͭΈ;  

6) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦ ͤͦ͟ ζ˽ ͙ͦͫ͟ ͙ ͔͊ͣͤ͊͘η. ˻ ͙͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ˻́̉. 

 

˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦноΦ ˻͙͍ͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ 

ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ.˸ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍ͦ ͔ͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ·͔͙͒ͭ͡Έ ͫ ͔ͭͦ͋͡ͼ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒; 

2) ͍·͙ͨͦͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽ͦ ͍ ͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Όη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦп2). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ42 

 

˻ͭ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 2.24. ˮ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͦ ͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻ 

͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Σ ͍ ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣͯ͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭͯΦ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍͔ͦͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ͔ͨͦ͡ ˽˻ ˶΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 

ͣͯ;͗  

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦп3) Ҧ ͪ ͍͊ͤͦ ζͣͯ͗η; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦп3 

 

3) ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͅ ͙͡Έͭͪ͊;  

4) ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ͙̅͡Έͭͪη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦп4).  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦп4 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦнрΦ ˮ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͦ ͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͅ ͙͡Έͭͪ ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˭͔͊ͭͣ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊Φ 
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˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͙ͦͨͦͤͭ͡ ͔͡Έͤͦη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦп5) Ҧ ̅ ͙͡Έͭͪ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣ;  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦп5 

 

2) ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͋͊ͤ͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ 

ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη Ҧ ˻;͙͙ͭͭΈ ͋͊ͤ͟͡; 

3) ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͭη ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍  Ύ;͔͚͔͟ ͫ ͭͦ͋͡ͼ͊ ˿˩˸ψ˽˻˶; 

4) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͤ ͔͊ͤͦͨ͟͟ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͍ ͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͗ͤ͊ͭ 

(͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦп6); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦп6. ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͭη ͦͤ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ 

 

5) ͔͔͚ͨͪͭ ͙ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζˮ ͡η͙ ͙ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ 

˿˩˸ψ˽˻  ˶͍ ·͋ͪ͊ ͭΈ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͘ ͔͊ͣͯ͗ͣ (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦп7); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦп7. ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζˮ͙͡η ͦͤ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ 
 

6) ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͺ͙͡ΈͭͪΣ ͍ ·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ 

ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ͙̅͡Έͭͪη; 

7) ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͨ ͔ͦͫ͡ ͔͎ͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 2.26. ˮ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͦͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭπ

͊͟ͻΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͊͘ ͨ͊ͭͯ͡Φ ˿ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍·͍͔͙ͫͭ ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ.˸ 

ˤͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͣ ͅ ͙͡ΈͭͪͦͣΦ 
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˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͙ͦͨͦͤͭ͡ ͔͡Έͤͦη Ҧ ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͺ͙͡ΈͭͪΧ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤπ

͎ͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦп8)Φ ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩Σ ͊ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ς ͋ ͊ͤ͟͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊;  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦп8. ς ˻ ͤͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 

 

2) ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͋͊ͤ͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ 

ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͙ͦͨͦͤͭ͡ ͔͡Έͤͦη Ҧ ˻;͙͙ͭͭΈ ͋͊ͤ͟͡; 

3) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ,˸ ˮ ˸,̒ ˻ ́̉, ˽ ˻,˶ ˻ ˣ̂̉ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͭ͊͋π

͙͡ͼ· ͍ Ύ;͔͚͙͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔ͦ͡η ͋͊ͤ͊͟͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊Τ 

4) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ̅ˢ ˸ ͙ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟η 

͙ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͨ ͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό; 

5) ͍͍͔ͫͭ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͗ͤ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ˽˻ ˶͙ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ 

ͦͭ͋ͦͪ͊η; 

6) ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˨  ͍͊ ͔͔ͭ͟͟͡ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ˻ˣ̂̉ ͙ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ 

ͦͭ͋ͦͪ͊η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦп9); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦп9. ς ˻ ͤͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ 
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7) ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͺ͙͡ΈͭͪΣ ͍ ·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ 

ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ͙̅͡Έͭͪη; 

8) ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙͒͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

 

о͙͔͊͒͊ͤ нΦнтΦ ʕ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͪ ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ˮ˸.̒ 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍ͦ ͔ͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͘ ͔͊͒ͪ͗͊ͭΈ ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͨͪͤΎ͡ ͍͙͒ ͍͍͔͚͒ͯͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ;͔͚ͪͤͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Τ  

2) ͭΎͤͯΈͭ ͎ ͙ͪ͊ͤͼͯ ͣ·΄ΈΌ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͒ͦ ͚ͤͯ͗ͤͦ ΄͙͙ͪͤ·Φ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ нΦнуΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ˿˩˸ψ˽˻  ˶͔͔ͨͪ͒ 

ͫͭͦ͋͡ͼͦͣ ˨ ˢ_́˾˻ˬ˨. 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍ͦ ͔ͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ̈́ ͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨ ͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ˿˩˸ψ˽˻˶;  

2) ͙ͨͪ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͤͦͨ͟͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Έͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͍͔͍ͦ͡Σ ͨͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ 

ͫͭͦ͋͡ͼͦͣ ˨ˢ́ψ˾˻ˬ˨ ͤ ͔ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ζ΅͔͡ΈηΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͣ·΄͙Φ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 2.29. ʕ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͫ ͪ͟·ͭΈ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ˹˻˸ψ˭s Σ̉ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͦͭͦ͋π

͙ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1)  ͍ͦ ͔ͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ·͔͙͔͒ͭ͡ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ˹˻˸ψ˭ˢ̉; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˭͙͙͊ͨͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζ˿ ͪ͟·ͭΈ ͨͦ͡Ύη; 

3) ͒͡ Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ˹˻˸ψ˭s ̉ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

͍͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˭͙͙͊ͨͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Ύη ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 

ͦͤͦ͟ ζ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦη (͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦ50); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦрл. ς ˻ ͤͦ͟ ζ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦη 
 

4) ͍ Ήͭͦͣ ͦ ͔ͤ͟ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸ψ˭s ̉ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͊ͪ͟·ͭΈ. 
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˭͙͔͊͒͊ͤ нΦолΦ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ

ͤͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΥ 

ī ͎͙͊ͪͤͭͯͪͯ ́ ͙ͪͺͭ͊Σ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͤ͊;͔͙͔ͪͭ͊ͤΣ ͼ͍͔ͭΤ 

ī ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͦ ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡Σ ͼ͍͔ͭ͊ ͺͦͤ͊ ͙ ͙͙͚ͤ͡ ͔͙ͫͭ͟Σ ͍͙͒ ͙͙͚ͤ͡Φ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͎ͪͯͨͨ· 

ζ͙͍͙͔̅ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͔ͭͫͭ͊͟η ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нΦ51). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦрм. ς ˮ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

 

 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 3 

˴˻˹˿́˾̂ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˭ˢ˽˾˻˿˻ˤ 

 

͔̇͡Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ ͯ͘;͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ QBE-͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ нлмоΦ 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˿ ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 6.9 ͡ ͔͟ͼ͙͚Φ 

 

˭͊ͨͪͦͫ· ͤ͊ ͍·͋ͦͪͯ͟ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 3.1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻ ͫͭͯπ

͔͍͒ͤͭͦΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ.˸  

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦм. 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙ ͔͔ͣͤͣ ˻̇˩˹˴ˮ. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦмΦ ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
˹˻˸ψ˭ˢ̉ ̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ˥˾̂˽ ˿˩˸˩˿́˾ ˻̇ψ˸ˢ́˩˸ ˻̇ψˮ˹̅ ˻̇ψ̏˴˻˹ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭ ͟·ͪͭΈ ͦ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫͦ͘,͍ ͍ ·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζ˭͊ͨͪͦͫ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦмύ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 

ͦͤͦ͟ ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙  ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ηΤ  

2) ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ΅͔͡;͙͊ͣ͟ ͣ·΄͙ ͙ͨͪ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄͔ Ctrl 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙  ̂˿ ˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 

3) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ; 

4) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͊ͪ͟·ͭΈ ς ͫ ͔ͭ͊ͤͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ό͙ͪͫͯπ

ͤͦ͟ оΦнύ; 
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5) ͍ ͦ͟ ͔ͤ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔ͦ͡ηΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͦͫͭ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ύ;͔͚͙͟ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪͦ͟Τ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦм 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔ͦ͡η ͣͦ͗ͤͦ ͘ ͍͊͒͊͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͔΅͔ ͙ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 
-  ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Ύ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 
-  ͍·͍͋ͪ͊ ͔ͨͦ͡ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ΅͔͡;͊͟ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔ͦ͡ηΦ 
 

6) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟η ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ ˸͙ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ΌΤ 

7) ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·ύ ͺ͙͊͗͟͡ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟η ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡. 
˻ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦоΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦоΦ ς ˭ ͔͔͊ͨͦͤͤͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
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8) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ 

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦпύ ς 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦр; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦм 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦрΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˻̇˩˹˴ˮ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ ͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡Ύη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͙͗ͣ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͔͙͗ͣη ͙  ͍͔ͤπ
͙ͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͊ͨͪͦͫ͘Φ  

 

9) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˻̇˩˹˴ˮ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͙ ͙͡ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͦ ͤ͊͟ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊Φ  

 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦнΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ̅˹Φ  

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦнΦ 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˻̇˩˹˴ˮ ̅ .˹ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦнΦ ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ˥˾̂˽ ˿˩˸˩˿́˾ ˻̇ψ˸ˢ́˩˸ ˻̇ψˮ˹̅ ˻̇ψ̏˴˻˹ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭ ͟·ͪͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘, ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙  ̂˿ ˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽ ͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟η; 

4) ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊Υ 

- ͤ͊͋ͪ͊ ͭΈ ̅  ˹͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ̂ ͍͙͔ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒ ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˥˾ ̂˽; 

5) ·͍͙ͨͦͤͭ͡Έ ͘ ͊ͨͪͦͫΦ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦс; 

6) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˻̇˩˹˴ˮ ̅ .˹ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦсΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˻̇˩˹˴ˮ ̅˹ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦоΦ ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ  ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ  

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦо. 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ́˩˶˩̅˻˹̍. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦоΦ ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ́˩˶ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ηΤ 

4) ͤ͊͋ͪ͊ ͭΈ <>0 ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒ ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ́˩˶; 

5) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦт; 

6) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ́˩˶˩̅˻˹̍. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦтΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ́˩˶˩̅˻˹̍ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦпΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͍͋ͯ͟· .˸ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦп. 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ ˸. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦп. ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 
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3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ηΤ 

4) ͤ͊͋ͪ͊ ͭΈ ˸ *  ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒ ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ;˸ 

5) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦу; 

6) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ ˸. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦуΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ ˸ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦрΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻ ͎ͪͯͨͨ· ̅˹Σ ͦ͋ͯ;͊Όπ

΅͙ͻͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͦͫ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦр. 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˥˻˿ˣ̑˨ˬ˩́˹ˮ˴ˮ. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦрΦ ς˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ˥˾̂˽ ˻ˣ̂̉ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ηΤ 

4) ͤ͊͋ͪ͊ ͭΈ ̅  ˹͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒ ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˥˾̂˽; 

5) ͤ͊͋ͪ͊ ͭΈ ˹ ͔ ͍ͭ  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒ ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˻ˣ̂̉; 

6) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦф; 

7) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˥˻˿ˣ̑˨ˬ˩́˹ˮ˴ˮ. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦфΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˥˻˿ˣ̑˨ˬ˩́˹ˮ˴ˮ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦсΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͦͼ͔ͤͯ͟ п 

͙͙͡ р ͤ͊ Ή͔͔͊ͣͤ͘͟ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦсΦ 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ п-5. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦсΦ ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ˥˾̂˽ ˿˩˸˩˿́˾ ˻̇ψ˸ˢ́˩˸ 
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˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ηΤ 

4) ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ 4 ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˻̇ψ˸ˢ́˩˸ ͙  ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ 5 ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ 

ζˮ͙͡η ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ; 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ 4 OR 5 ͙͋ͦ͡ ͫ ͨͦͣͦπ
΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ IN(4,5) ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ηΣ ͊ ͫͭͪͦ͟ ͯζˮ ͡η͙ ͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͚ͨͯͫͭͦΦ 

 

5) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ оΦмл; 

6) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ п-5. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмлΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ п-5 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦтΦ ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻ мффт ͎ͦ͒͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ. 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦт. 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿́̂˨˩˹́̍ фт. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦтΦ ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ˨ˢ́ψ˾˻ˬ˨ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘, ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ηΤ 

4) ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ >=01.01.97 AND <=31.12.97 ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ 

ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˨ˢ́ψ˾˻ˬ˨; 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙͔ͤͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ BetweenΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Υ Between 01.01.97 And 31.12.97. 
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5) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ оΦмм; 

6) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿́̂˨˩˹́̍ фт. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦммΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˿́̂˨˩˹́̍ фт 

 
˭͙͔͊͒͊ͤ оΦуΦ ˾ ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͋͊͡͡ ό˿˾ψˣˢ˶˶ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦу. 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦуΦ ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
˹˻˸ψ˭ˢ

 ̉
̅ˢ

 ˸
ˮ˸

 ̒
˻́

 ̉
˥˾̂

 ˽
˿˩˸˩˿́

 ˾
˻̇ψ˸ˢ́˩

 ˸
˻̇ψˮ˹

 ̅
˻̇ψ̏˴˻

 ˹
˿˾ψˣˢ˶

 ˶

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ηΤ 

4) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͔ͨͦ͡ ˿˾ψˣˢ˶˶ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ: 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͚ͨͯͫͭͦ Ύ;͔͚͔͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

- ͍·ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽͙͔ͦͫͭͪͦͭ͡Έη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦмнύ ς 

͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмн 

 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͨͦ͡ΎΣ ͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ ͙ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Ύ, ͟ ͊͟ Ήͭͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦмо: 

͊ύ ͙ͣΎ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ /tψˣˢ˶˶Υ ͤ ͙͔͊͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Τ 

͋ύ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͤ͊͘͟ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ όΣ ҌΣ κΣ ύΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ 

ͣ·΄͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ·η ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤηΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ζ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Σ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмоΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ 

 
͍ύ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤηΣ ͔ͤͦ͋π

ͻ͙ͦ͒ͣͦ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͤ͊ͯ͘͟  +  ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͦ͋Άπ

͔͍ͭͦ͟ ˣ˨Φ ˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ζ͙́͊͋͡ͼ·ηΣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗π
ͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ς ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡Φ ˨͍͚ͦͤ·ͣ 
΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ͍ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ; 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͔ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ͤ͊͋ͪ͊  ͍͙ͫ͊͊ͭͯͪ͟͡· ˿˾ ˣˢ˶˶Υ 
όώ˻̇ψ˸ˢ́˩˸ϐ - ώ˻̇ψˮ˹̅ϐ - ώ˻̇ψ̏˴˻˹ϐύκо. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͤͦ͟ ζ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͍ͦ͒͊ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͫͦ;͔ͭ͊ͤΎ ͍͙͊͟͡΄ Shift-F2 
(͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦмп). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмпΦ ς ˻ ͤͦ͟ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͍͍ͦ͒͊η 
 

5) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ
ͫͯ ͔ͤ͟ оΦмр; 

6) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͋͊͊͡͡ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΥ  

- ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Σ  

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˿˾ψˣˢ˶˶ ͦ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ  

- ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦмсΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмрΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмсΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͦ͡Ύ 

 

7) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ оΦмт; 

8)  ͫ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмтΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦфΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͭͪͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ 

͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͋͊ͦͣ͡͡Φ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ оΦф. 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˸ˢ˴˿ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦфΦ ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
˹˻˸ψ˭ˢ̉ ̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ˥˾̂˽ ˿˩˸˩˿́˾ ˻̇ψ˸ˢ́˩˸ ˻̇ψˮ˹̅ ˻̇ψ̏˴˻˹ ˿˾ψˣˢ˶˶ 
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˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

2) ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͨͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌ ͨ ͦ ͨͦ͡Ό ˿˾ψˣˢ˶˶; 

3) ͍ ͔ͨͦ͡ ζˤ͔ͪͤͯͭΈη ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘η ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ 

ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 3 ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦмуύ; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦму 

 

4) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ оΦмф; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмфΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˸ˢ˴˿ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶ 

 

5) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˸ˢ˴˿ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟ Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊͟͟ Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟ Ҧ ˻  ˴(͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦнл). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнлΦ ς ˿ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˸ˢ˴˿ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦмлΦ ˾͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͋͊͡͡ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͙͒ͫπ

ͼ͙͙ͨͤ͡Φ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦмл. 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˾˩˯́ˮ˹˥. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦмлΦ ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

˥˾̂˽ ˿˾ψ˸ˢ́˩˸ ˿˾ψˮ˹̅ ˿˾ψ̏˴˻˹ 
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˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ ·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ηΤ 

4) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͡ ͫͪ͟·ͭΈη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˮ͎͙ͭͦη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦнмύ. 

ˤ ͔͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ζ˥͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ηΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнм 

 

5) ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˥˾̂˽ ͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟; 

6) ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͺͯͤ͟π

ͼ͙Ό Avg;  

7) ;ͭͦ͋· ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 

͊͟͟ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘Σ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔ͦ͡η ͔͔ͨͪ͒ ͊͗͒͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͨͦ͡Ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͔ͤͦͦ ͙ͣΎ ͫ ͍͔͒ͦͭͦπ

;͙͔ͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦннύΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦннΦ ς x ͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˾˩˯́ˮ˹˥ 

 

8) ;ͭͦ͋· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͍͋͊ͦ͡͡ ͍·͍͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΣ ͒͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͚ͨͦ͡ ˿˾ψ˸ˢ́˩˸, /tψˮ˹̅, ˿ ˾ψ̏˴˻˹ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͊͟͟ 

ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦмс; 

9) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ оΦно; 

10) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˾˩˯́ˮ˹˥. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦноΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˾˩˯́ˮ˹˥ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ оΦммΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͤ͊ Ή͊͘͟π

͔͔ͣͤ ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣͯΌ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡. 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ оΦммΦ 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˻̇˩˹˴ˮψ̏˴˻˹ ́˩˻˾ˮ̒. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.11. ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ˥˾̂˽ ˿˩˸˩˿́˾ ˻̇ψ̏˴˻˹ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ηΤ 

4) ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͔ͭͫͭ͟ ώˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅ͯΌ ˤ͊ͫ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͨͦ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪϐ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˻̇ψ̏˴˻˹Φ ̏ͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ζʕ ͍͔͙͔͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊η ͙ͨͪ ͍·ͨͦ͡π

͔͙͙ͤͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘Τ 

5) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͡Ό͋ͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π

͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪΦ ˽͔ͪͦ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ ·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ 

ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦнп; 

6) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˻̇˩˹˴ˮψ̏˴˻˹ ́˩˻˾ˮ̒. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнпΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˻̇˩˹˴ˮψ̏˴˻˹ ́˩˻˾ˮ̒ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦ12. ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ. 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ 3.12. 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˻ ʕ̍˽˶ˢ́ˢ̆. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦмн. ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
˹˻˸ψ˭ˢ̉ ̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ˴˻˨ψ˹ˢ̉ ˿̂˸˸ˢ ˭ˢψ˸˩˿̒̇ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ˤ̍˽˶ˢ́̍; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ηΤ 
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4) ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͙ͤ͡Ό ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·͍͙͔ͦͭ͘ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͦͤ͟π

͔͔ͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΤ  

5) ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎη ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˻͋ Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ˤ˿˩̆ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ζ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩η ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

͙͘ ζˤ̍˽˶ˢ́̍η,  ͍ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͡Ύ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ˤ͙͒ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.25; 

6) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ оΦнс; 

7) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˻ ˤ̍˽˶ˢ́ˢ̆. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнрΦ ς ˻ ͤͦ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎη 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнсΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˻ ˤ̍˽˶ˢ́ˢ̆ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦмо. ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͫͭ ͔ͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ. 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦмо. 

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˣ˩˭ ˤ̍˽˶ˢ́. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦмоΦ ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
˹˻˸ψ˭ˢ̉ ̅ˢ ˸ ˮ˸ ̒ ˻́̉ ˴˻˨ψ˹ˢ̉ 



239 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ˤ̍˽˶ˢ́̍; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ηΤ 

4) ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͙ͤ͡Ό ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͦͤ͟π

͔͎ͭͫͭͤͦͦ͟ ͔ͣͤΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎη ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 2; 

5) ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ Is Null ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˴˻˨ψ˹ˢ̉Τ 

6) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ оΦнт; 

7) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˣ˩˭ ˤ̍˽˶ˢ́. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнтΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˣ˩˭ ˤ̍˽˶ˢ́ 

 
˽͔͔͔ͪͪͫͭͤ͟·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ 

 
˭͙͔͊͒͊ͤ оΦмпΦ ˤ·͍͔͙ͫͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͙ͻ ͍͙͒͊ͣ ͊͘ ͙ΌͤΈΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͚ͨͦ͡ ˥˾̂˽, ̅ ˢ,˸ ˮ ˸,̒ ˻ ́̉, ˭ ˢψ˸˩˿̒̇Τ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ς ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ 
ˤˮ˨ψ˹ˢ̉Τ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͫͯͣͣ·Φ ˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ 
ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˭ˢ ˮ̑˹̎. 

 

˨͡ Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩, ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎, ˿ ˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ͙  ʕ̍ ˽˶ˢ́̍; 

2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡Ύ ˥˾̂˽, ̅ ˢ,˸ ˮ ˸,̒ ˻ ́̉, ˭ ˢψ˸˩˿̒̇, ʕ ˮ˨ψ˹ˢ̉, ˿ ̂˸˸Σs ͍ ͫͭͪͦͯ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ 

ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽͔͔͔ͪͪͫͭͤ͟·͚η 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦнуύΦ ʕ  ͋ ͔͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ς ζ˥͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύη ͙ ζ˽͔͔ͪπ

͔ͪͫͭͤ͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ηΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦну 
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4) ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔͔͔ͪͪͫͭͤ͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊η ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͒͡Ύ ͨͦπ

͔͚͡ ˥˾̂˽Σ ̅ˢ˸Σ ˮ˸̒Σ ˻́̉Σ ˭ˢψ˸˩˿̒̇ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˭͎͍͙͊ͦͦ͟͡ ͫͭͪͦ͟Σ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˤˮ˨ψ˹ˢ̉ ς 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˭͎͍͙͊ͦͦ͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΣ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˿̂˸˸ˢ ς ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ; 

5) ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό Sum ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˥͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύη ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ 

˿̂˸˸Σs ͊ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟; 

6) ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͙ΌͤΈ ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˭ˢψ˸˩˿̒̇Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤͦ͟ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦнф; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнфΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔͔͔͎ͨͪͪͫͭͤͦͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

 

7) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ оΦолΤ 

8) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˭ˢ ˮ̑˹̎. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦолΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˭ˢ ˮ̑˹̎ 

 

˭͊ͨͪͦͫ· ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦмрΦ ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ΄͙ͺͪ ͎ͪͯͨͨ· ̅  ˹

ͤ͊ ̅˴-1Φ ˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˹˻ˤ̍˯ ̊ˮ̅˾ ˥˾̂˽˽̍. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 
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2) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͔ͨͦ͡ ˥˾̂˽ ͍  ͫͭͪͦͯ͟ ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ 

ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡η 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦомύΦ  ʕ͋ ͔͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦΎ͍͙ͭ ͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͫ ͭͪͦ͟ ͊ς ζ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ηΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦом 

 

4) ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ̅ -˴1 ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡η ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˥˾̂˽; 

5) ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ̅  ˹͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡ΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤͦ͟ ͦͤ͟π

ͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͟ ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦон; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦонΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 

 

6) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙  ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

7) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˹˻ˤ̍˯ ̊ˮ̅˾ ˥˾̂˽˽̍; 

8) ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦооύ. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦооΦ ς ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͫ  ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ оΦмсΦ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͤͦͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮΣ ͔ͫͦ͒ͪπ

͗͊΅ͯΌ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͊͘ ͨ͊ͭͯ͡Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩Φ ˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ 

˽˶ˢ́˹˻˩ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡ ͙ͫͭͪͦ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ˨  ͍͊  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˻ˣ̂̉; 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙  ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ  

͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

4) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘:  

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦопύ. 

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ηΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦоп 

 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ˽ ˶ˢ́˹ˮ˴ˮ; 

- ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ; 

- ˻ .˴  ʕ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

ͫͯ ͔ͤ͟ оΦор; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦорΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ 

 

5) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙  ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·; 

6) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˽˶ˢ́˹˻˩ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩; 

7) ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͚ͤͦͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ ͙  ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͔ (ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ оΦос). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦосΦ ς ˿ ͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦмтΦ ˨͙ͦͨͦͤͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻ ͫ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ 

͊͘;͔ͭͦ͟ 201402 ͙ 201409 ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩Φ ˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ 

˽˶ˢ́˹˻˩ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩ψ˨˻˽. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ͭ ͊͋π

͙͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ ˢ˹˹̍˩; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡ ͙ͫͭͪͦ͟ 

ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3) ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ 201402 ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͙ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ 201409 ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζˮ͙͡η 

͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸ψ˭ˢ̉; 

4) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙  ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ  

5) ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

6) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ  

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦотύΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ 

ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡η; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦот 

 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͭ ͙͊͋͡ͼ· ς ˽ ˶ˢ́˹ˮ˴ˮ; 

- ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ; 

- ˻ .˴ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ оΦоу; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦоуΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘  
͍ ͭ͊ ͙͋͡ͼ ͯ˽ ˶ˢ́˹ˮ˴ˮ 
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7) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙  ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

8) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˽˶ˢ́˹˻˩ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩ψ˨˻˽; 

9) ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ 

(͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦоф). 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦофΦ ς ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ оΦмуΦ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ 

͊͘;͔͙ͭ͟ 201410Φ ˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˮ˭ ˽˶ˢ́˹ˮ˴˻ˤ. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 

͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ ͙  ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔ͦ͡ηΤ 

3)  ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ 201410 ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸ψ˭ˢ̉; 

4) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙  ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ  

5) ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

6) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘, ͍·͙ͨͦͤ͡ ͍ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ 

͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡η ό͙ͪͫͯπ

ͤͦ͟ оΦплύΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦпм; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦпл 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦпмΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͘ ͙͊ͨͫ ͙ 
͙ ͭ͘ ͙͊͋͡ͼ· ˽ ˶ˢ́˹ˮ˴ˮ 

 

7) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙  ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

8) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˮ˭ ˽˶ˢ́˹ˮ˴˻ˤ; 
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9) ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦпнύΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦпнΦ ς ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ˽˶ˢ́˹ˮ˴ˮ ͨ ͔ͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͘ ͙͊ͨͫ ͙

 

 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 4 

˴˻˹˿́˾̂ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ̅˻˾˸ 

 

͔̇͡Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͦͪͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙π

͍͒ͦ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ нлмо ͙ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͺͦͪͣ·Φ 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˿ ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ сΦмл ͔͟͡ͼ͙͚Φ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ пΦмΦ ˿ͦ ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ 

ͺͦͪͣͯ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͟ ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 4.1.  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмΦ ς ̅ ͦͪͣ͊ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ 
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˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζ̅ͦͪͣ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͺͦͪηͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦнύ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪΦͣ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ 

͒͊ͤͤ·ͻη; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦн 

 

2) ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͔ͪ͊͒͘͡· ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͺͦͪͣ·η ͙ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ͺͦͪͣ·ηΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ 

μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˴͙ͦͦͤͭͭͯ͡͡·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦоύ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦо 

 

3) ͍͔ͣͫͭͦ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͅ ͦͪͣ· Form1 ͍ ͍͔͙ͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͊ͦ͘π

͍ͦ͊͟͡ ͺͦͪͣ· ͔ͭͫͭ͟ ˶͙;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊; 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˾͊ͫ΄͙͙ͪͭΈκ͙ͫͯͭ͘Έ ͔ͪ͊͒͘͡· ͦͤ͊͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤͣ͟ 
͍͚ͨͪ͊ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͺͦͪͣ·Φ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍·ͫͦͭͯ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͣͦ͗ͤͦΣ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘Φ 

 

4) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͺͦͪͣ·Υ  

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡Ύη ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ηΤ 

- ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ˤ͔ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͤ͊͘;ͯ͟  +  ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ς ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͘π

͍͔ͪͤͯͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·; 

- ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͣ·΄ΈΌ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉  ͍͔ͪ͊͒͘͡ ͺͦͪͣ· ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ 

͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

- ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩. ʕ  ͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ ͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͨ ͦ͡Ύ ͙  ͫ ͔͍͊͡ ͙ͻ ͤ ͙͙͊͒ͨͫ ς Ήͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͚ͨͦ͡ ͙ ͙ͻ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͭΈ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͙ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͨͦ-͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΥ  

-  ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍·͔͒π
͔͚ͤͤͦ͡ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͙͙͡ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͡Ύ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͙ͪͫͭ͟͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟;  

-  ͒͡ Ύ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͙͙͡ ͨͦ͡Ύ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͣ͊ͪπ
͔ͪ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ό͍ ͔͍ͦͣ͡ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ύ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͙ͪͫͭ͟͟Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤΤ  
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-  ͒͡ Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͔͔ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete;  

-  ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͨͦ͡ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ Delete. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟η ͦͤ͟π
͔͚ͭͫͭͤͦ͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈηΦ 

 

5) ͍͍͔͙ͫͭ ͒͊ͭͯ ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͺͦͪͣ·η:  

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˴͙ͦͦͤͭͭͯ͡͡·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎη 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦпύ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎη; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦп 

 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͭ· ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ пΦрΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦрΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

 

- ˻  ˴ς ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ 

ͺͦͪͣ·η; 

6) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͺͦͪͣ·ηΥ 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˹͙͊͒ͨͫΈη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦсύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη 

͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦс 

 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͺͦͪͣ·η ς ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͯͪͫͦͪ͟Τ 

- ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ ς ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΣ 

ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Τ 

7) ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͺͦͪͣ·ηΥ 



248 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͙ͫͯͤͦ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦтύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη 

͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦт 

 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͺͦͪͣ·η ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζˤ·͋ͦͪ ͙ͪͫͯͤ͊͟ηΤ 

- ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ͊͟ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡Σ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭΦƧǇƎ; 

- ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͪͫͯͤ͊͟Τ 

- ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͍͙ͨͫ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͪ͊ͣͯ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ 

ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ό͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ 

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦуύ) 

͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘η ς ˤ͙ͨͫ͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͣͯ͟. ˽͙͔ͪͣͪ ͦͤ͊͟ 

͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ пΦф; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦу 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.9. ς ˻ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͪͫͯͤ͊͟ 

 

8) ͍͔͙ͦ͋ͫͭ ͚ͪ͊ͣͦ͟ ͨͦ͡Ύ ˻ˣ̂̉ ͙ ˽˶ ˢ́ˢ ͙ ͙ͻ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦπ

͙ͫͭ ͺͦͪͣ·Υ 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦмлύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΤ  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмл 
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- ͦ;͔͙ͪͭͭΈ ͪ ͊ͣͯ͟ ͍ͦͪͯ͟ ͎ͨ ͔͚ͦ͡ ͙ ͙ͻ ͤ ͙͔͚͊͒ͨͫΤ 

- ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͡ ͙͙͔͚ͤ ͨͦ͡Ύ ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 4.1): 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˶͙͙ͤΎη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦммύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη 

͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмм 

 

- ͍͔ͨͪͦ ͙ͫͭ ͡ ͙͙ͤΌ ͙ͨͪ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄͔ Shift ό;ͭͦ͋· ͡ ͙͙ͤΎ ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͪ ͍͚ͦͤͦ); 

9) ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͺͦͪͣ· ͔͔͚ͨͪͭ ͙͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ· ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͦͤ͟π

͔ͭͫͭͤ͊͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔π

͙͗ͣ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͔͙͗ͣη ό͙ͪͫ ͯͤͦ͟ пΦмнύ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмн 

 

10) ͔͙ͫ͡ ͍͙͒ ͺͦͪͣ· ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͙͒ͯΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ 

͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯ͟͟π

ͭͦͪ͊ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͙͗ͣ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͔͙͗ͣη Ҧ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦ ͪό͙ͪͫ ͯͤͦ͟ пΦмоύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмо 

 

11) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺͦͪͣͯ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ, ΅͔͍ͤͯ͟͡ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ 

ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊; 

12) ͍͔ͣͫͭͦ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ· Form1 ͍͍͔͙ͫͭ ˶͙;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊; 

13) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ. 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͦͪͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΥ 
-  ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͅ ͦͪͣ·Τ 
-  ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͺͦͪͣͯ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ -͊͘͘ ͔͍ͫ͋ͦΦ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ пΦнΦ ˮ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͺͦͪͣͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢΣ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΥ 

ī ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭΤ 

ī ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ζ˶͔͙ͨͤη ͤ͊ ζ˶͙͊ͨͤηΤ 

ī ͍͍ͦ͒ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͔ͫ͋Τ 

ī ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͔ͫ͋Φ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͨͦ ͤ͊͘;ͯ͟ 

ͺͦͪͣ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Τ 

2) ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͊

ͨͦ ͙͊ͨͫ͘ΎͣΤ 

3) ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ˶͔͙͔ͨͤ ˮ͍͔͊ͤ ˮ͡Έ͙;͔ 

͙ ͍ ͔ͨͦ͡ ̅ˢ ˸͘ ͔͙͔͊ͣͤͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ˶ ͙͊ͨͤ; 

4) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͔͔ͫ͋Υ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͍ͦ͊Ύ όͨͯͫͭ͊Ύύ ͙͊ͨͫ͘Έη 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦмпύ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͍  ͔͔ ͨͦ͡Ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͫ͋Φ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͍͔͚ͫͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ ͨͪ ͙ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͫ·͟͡ ͙ ͍ ͔ͨͦ͡ ˽˶ˢ́ˢ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͒͊ͦͫ͡͡Έ 

͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмп 
 

5) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦ ͤͦ͟ ͺͦͪͣ·;  

6) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ;͔͔ͪ͘ ͺͦͪͣͯ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Τ 

7) ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͔͔ͫ͋Υ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͅ ͦͪͣͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ;  

- ͔ͫ͒͊͡Έͭ ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ ͔͔ͫ͋Τ  

- ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͔ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ό͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͫ͊͡ 

ͦͭ ͔͚ͨͦ͡ύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦмрύΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмр 

 

- ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ пΦоΦ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ̅ͦͪͣ͊η ͺͦͪͣͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ 

˿́̂˨˩˹́ˢ_1 (͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦмс). 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ 

1) ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмсΦ ς ̅ ͦͪͣ͊ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢψм 

 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ̅ͦͪͣ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζ̅ͦͪͣ͊η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦмтύ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмт 

 

3) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺͦͪͣͯ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢψм ͨͦ ͦ͟ ͔ͣ͊ͤ͒ ͨͦ ͦ͟π

͔ͣ͊ͤ͒ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟ Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊͟͟ Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟ ς 

͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ; 

4) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢψм. 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ пΦпΦ ˸ ͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢψмΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ: 

ī ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͍ ͔ͨͦͣ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͍ ͦͅ ͔ͪͣ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟Τ 

ī ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦ͡ ˽˻ ˶͍  ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ζͣͯ͗η ͙ ζ͔͗ͤη ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·π

͋ͦͪ͊ ό͊ ͔ͤ ͍͍ͦ͒͊ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·ύ Ή͙ͭͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͺͦͪͣͯΤ 

ī ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤͦ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͒͡Ύ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͺͦͪͣ·. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͘ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊ͼ͙͙ ͺͦͪͣͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ_1 ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟, ͍ ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͔͔ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·ͣ ͔ͣͤΌΤ 

2) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ˹ ˻˸ψ˭ˢ̉:  

- ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͤ ͙͊͒ͨͫΈ ͙ ͔ͨͦ͡ ˹˻_˸˭ˢ̉; 
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- ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤύ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ ͔͍͊ͫͭͪͦ ͨ ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ 

͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤ ͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη Ҧ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η  Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˮͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͊ͭΈ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦмуύΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦму 

 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˽͔ͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦмфύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 

ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ς ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͍ ͙͒Τ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмф 

 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͣ͡ ̅ˢ ˸ς ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟Φ ˭͔͒ͫΈ: 

͊ύ  ͍1-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ˽͙ͦͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 4.20). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦнлΦ ς 1-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ 

 

͋ύ ͍ͦ 2-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦ͡Ύη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ 

͙ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͔͎ͦ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ζˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύη ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤͦͨ͟͟  ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 4.21). 

˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

͍ύ ͍ 3-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͊͒͊ͭ͘Έ ΄͙͙ͪͤͯ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ˹˻˸ψ˭ˢ̉. ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

͎ύ ͍ 4-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͒͡Ύ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ 

ͨͦ͡Ύ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦн2). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˥͍ͦͭͦͦ; 

3) ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ· ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͔ͨͦ͡ 

ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ˹˻˸ψ˭ˢ̉; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦнмΦ ς 2-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦн2. ς 4-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ 

 

4) ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͔ͨͦͣ͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ˹˻˸ψ˭ˢ̉, ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ 

͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ 201407; 

5) ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

 
1) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ˽˻:˶  

- ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͤ ͙͊͒ͨͫΈ ͙ ͔ͨͦ͡ ˽˻;˶ 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˿͙ͨͫͦ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦноύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ς ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͍͙͒Τ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦно 

 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͣ͡ ˨ˢ́ψ˾˻ˬ˨ ς ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ ͣ͊π

͔ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͫͦ͟Φ͍ ˭͔͒ͫΈ: 
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͊ύ  ͍1-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζˣ͔ͯ͒ͭ ͍͍͔͔͒ͤ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͤ͊͘;͔π

͙͚ͤη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 4.24)Φ ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦнпΦ ς 1-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͫͨͫͦ͟ 

 

͋ύ ͍ͦ н-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ Ύ;͔͚͔͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ζ˿͔ͭͦ͋͡ͼмη ͍͍͔͙ͫͭ ͔͗Σͤ ͊ ͍ͦ ͍ͭͦπ

͚ͪͦ ς ͣ ͯ ͗ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 4.25). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦнрΦ ς 2-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͫͨͫͦ͟ 

 

͍ύ  ͍3-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͔ͨͦ͡η ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͔ͨͦ͡ ˽˻ ˶(͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦнс)Φ ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

͎ύ  ͍ 4-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͨͦ͡Ύ-͙ͫͨͫ͊͟ ˽˻ ˶ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 4.27). ˹͊͗͊ͭΈ 

ͤͦͨͯ͟͟ ˥͍ͦͭͦͦ; 

- ͔ͯͣͤΈ΄͙͔ͭ ͍·ͫͦͭͯ ͨͦ͡Ύ-͙ͫͨͫ͊͟ ˽˻ ˶͒ ͦ ͍·ͫͦͭ· ͔͎ͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΤ 

2) ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ· ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͦ͡ ˽˻ ˶͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͘ 

͍͒ͯͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ 

3) ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦн6. ς 3-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͫͨͫͦ͟ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦн7. ς 4-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͫͨͫͦ͟ 

 

4) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪ ͙͊͘͡;͔ͤͦ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͺͦͪͣ·Υ  

- ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͪ ͔͊͒͘͡ ̈́ ͔͡;ͦͣ͟ ͨͦ ͔͎ͦ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡Τ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ 

μ ̅ͦͪͣ͊ͭη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙̊ͪͺͭη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ͍͔̇ͭ ͺͦͤ͊η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦнуύ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ 

͙ͫͨͫͦ͟ ζ̇ ͍͔ͭ ͙͍͙͊͘͟͡κͺͦͤ͊ηΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦну 

 

- ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ͍͔̇ͭ ͙͍͙͊͘͟͡κͺͦͤ͊η ͍ ·͋ͪ͊ ͭΈ ͼ͍͔ͭ ͅ ͦͤ͊; 

5) ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ· ͙ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͺͦͪͣ·Φ ̅ͦͪͣ͊ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ ·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ пΦнф; 

6) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦн9. ς ʕ ͔ͤ΄͙͙͚ͤ ͍͙͒ ͺͦͪͣ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢψм 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ пΦпΦ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͺͦͪͣͯ ͫ ͍͙͊͒͊ͣ͟͟͡ ζ˿͔ͭͯ͒ͤͭη ͙ ζ͔͍͔̂ͫͨ͊ͣͦͫͭΈη ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͊ͨͪͦͫ͊͘ ˻̇˩˹˴ˮ. ˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͔ͭͯ͒ͤͭη ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ,˸ ˮ˸,̒ ˻́̉, ˥˾̂˽. 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͔͍͔̂ͫͨ͊ͣͦͫͭΈη ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸ψ˭ˢ̉, ˻̇ψ˸ˢ́˩˸, ˻̇ψˮ˹̅, 

˻̇ψ̏˴˻˹ ͙ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͔ͨͦ͡ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶. ̅ͦͪͣͯ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˻̇˩˹˴ˮ 

˿́̂˨˩˹́ˢ. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζ̅ͦͪͣ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͺͦͪͣη; 

2) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͺͦͪͣ·Υ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ·Τ 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟  ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘η ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ς ͦ ͭͪͦ͟π

͔ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͺͦͪͣ·Τ 

- ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˭͊ͨͪͦͫ·η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ˻̇˩˹˴ˮ. 

͔̋ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙  ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η; 

- ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˻̇˩˹˴ˮ ͍  ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍͔ͫ ͨͦ͡ΎΤ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦолύ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζaƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 4.31); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦол 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦомΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζaƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎη 

 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨ ͊ς ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

͒͡Ύ ͺͦͪͣ·Τ 

3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη Ҧ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ζˤ͊͒͊͟͟͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦонύ ς ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͍͙͒; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦон 

 

4) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͣ·΄ΈΌ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍͔͒ ͍͙͊͒͟͟͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

5) ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣΤ 

͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨ ͦ͡Ύ ̅ˢ,˸ ˮ ˸,̒ ˻ ́̉, ˥ ˾̂˽ ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͙ ͪ͊ͫπ

͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͙ ͻ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΤ 

6) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͒͡Ύ ͍͙͊͒͟͟͡ ˤ͊͒͊͟͟͡м: 

- ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ή͚ͭͦ ͍͙͊͒͟͟͡Τ 

- ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˤ͔ͫη ͦͤ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͙͊͒͟͟͡ ˤ͊͒͊͟͟͡м ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

ζ˽͙ͦ͒ͨͫΈη ˿͔ͭͯ͒ͤͭ (͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦоо); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦооΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͙͊͒͟͟͡ ˤ͊͒͊͟͟͡м 

 

- ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͎͒ͪͯͯΌ ͍͊͒ͯ͟͟͡Τ 

- ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸ψ˭ˢ̉, ˻̇ψ˸ˢ́˩˸, ˻̇ψˮ˹̅, ˻̇ψ̏˴˻˹ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ 

ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ ͙ͻ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΤ 
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7) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͒͡Ύ ͍͙͊͒͟͟͡ ˤ͊͒͊͟͟͡н: 

- ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ή͚ͭͦ ͍͙͊͒͟͟͡Τ 

- ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˤ͔ͫη ͦͤ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͙͊͒͟͟͡ ˤ͊͒͊͟͟͡н ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

ζ˽͙ͦ͒ͨͫΈη ͔͍͔̂ͫͨ͊ͣͦͫͭΈ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 4.34); 

8) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺͦͪͣͯ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ34. ς ˻ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͙͊͒͟͟͡ ˤ͊͒͊͟͟͡н 

 

9) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͔ͨͦ͡ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶: 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη Ҧ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ζ˽͔ͦ͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦорύ  ς ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͍͙͒;  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦор 

 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍  ͪ͊ ͔͔͒͘͡ ζ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη ς ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔ͤͦͦ ͔ͨͦ͡Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͍͔π

͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ: 

͊ύ ͒͡ Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͦ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ; 

͋ύ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζʕ ͫη͔ ͘ ͊͒͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ˽ ͙ͦ͒ͨͫΈη ς ˿ ˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶Υ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ͍ͦ͒ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙ͤ͊;͔: ̈́ ͔͡;ͦͣ͟ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΣ 
͍ͨͦͭͦͪͤͦ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͔͚ͤ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟Φ 

 

- ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͒ ͡Ύ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΥ  

͊ύ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͨ ͔͔͚͙ͪͭ ͤ͊ ͍͊͒͟͟͡ ͯζ˨ ͊ͤͤ·͔ηΤ 

͋ύ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͊ζ˨ ͊ͤͤ·͔η ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·π

͔͙͚ͪ͊͗ͤ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦосύ; 

͍ύ ͍ ͨͦ ͙͔͔ͫͭͪͦͭ͡ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͤ ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͺͦͪͣ· ͫ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍ ·π

͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͋͊͊͡͡Υ 
 

Ґόώ˻̇ψ˸ˢ́˩˸ϐҌώ˻̇ψˮ˹̅ϐҌώ˻̇ψ̏˴˻˹ϐύκо 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ36. ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ  
͒͡Ύ ͺͦͪͣ· ͍ ͙͔͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ 

 

- ;ͭͦ͋· ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͋͊͊͡͡ ͍·͍͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΥ  

͊ύ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ; 

͋ύ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͍͊͒͟͟͡ ͯζ˸ ͔͊ͭ͟ηΤ 

͍ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ̅ͦͪͣ͊ͭ ͨ ͦ͡Ύη ς ̅ ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚; 

͎ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ͙̉ͫͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟η ς 1; 

͒ύ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͍ ͊͒͟͟͡ ͯζʕ ͫη͔Τ 

͔ύ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζˮ ͣΎη ͤ  ͊˿ ˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶; 

10) ͔͔͚ͨͪͭ ͙͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͦ ͚͒͊ͤͤͦ͘ ͅ ͦͪͣ· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 4.37); 

11) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
 

      
͊         ͋  

 

 ͊ς ζ˿͔ͭͯ͒ͤͭη; ͋  ς ζ͔͍͔̂ͫͨ͊ͣͦͫͭΈη 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ37. ς ʕ ͙͊͒͟͟͡ ͺͦͪͣ· ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ пΦрΦ ˿ͦ ͒͊ͭ͘Έ ͺͦͪͣͯ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿˾˩˨˹ˮ˩ ˻̇˩˹˴ˮ ˥˾̂˽˽ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

˾˩˯́ˮ˹˥Φ ̅ͦͪͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͋͊͡͡· ͨͦ ͔ͨͪ͒π

͔ͣͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͎ ͪͯͨͨΦ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ; 

2) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͺͦͪͣ· ͊ͨͪͦͫ͘ ˾˩˯́ˮ˹˥; 

3) ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͔ͪ͊͒͘͡· ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͺͦͪͣ·η ͙ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ͺͦͪͣ·ηΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ 

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˴͙ͦͦͤͭͭͯ͡͡·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡η; 

4) ͍͔ͣͫͭͦ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͺͦͪͣ· Form1 ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͊ͦ͘π

͍ͦ͊͟͡ ͺͦͪͣ· ͔ͭͫͭ͟ ˿˾˩˨˹ˮ˩ ˻̇˩˹˴ˮ ˥˾̂˽˽; 

5) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ; 

6) ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ, ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͋͊͡͡· ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͎ ͪͯͨͨΥ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊η 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦоуύΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦоу 

 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ 

͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΦ ˭͔͒ͫΈΥ 

͊ύ ͍ м-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ˭͊ͨͪͦͫ·η ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͊ͨͪͦͫ͘ 

˾˩˯́ˮ˹˥ (͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦоф). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦофΦ ς 1-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 
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͋ύ ͍ͦ н-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦ͡Ύη ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ζ˽ͦ͡Ύ 

͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·η ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟  (͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦпл). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦплΦ ς 2-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 

 

͍ύ ͍ о-ͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ˥͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊ (͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦ41). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 

˨͔͔͊͡; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦпм. ς 3-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 

 

͎ύ ͍ п-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ͨͦ͡Ύ ˿˾ψˮ˹̅, ˿ ˾ψ̏˴˻˹ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ όͤ͊͒ ͦͫΈΌ Y). 

˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͚ͨͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͚͚͒ͦͤͦ 

΅͔͡;ͦ͟ ͙ ͍ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤη ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ˻  ˴(͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦ42). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

͒ύ ͍ р-ͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ ͨͦ͡Ύ ͺͦͪͣ·Σ ͙ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔ͨͦ͡ ˥˾̂˽ 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦпоύΦ ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

͔ύ ͍ с-ͣ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ζ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟η ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Όπ

;͔͊ͭ͡Έ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΚη ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˨  ͊(͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦпп); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦп2. ς 4-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦпо. ς  5-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦпп. ς 6-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 
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7) ͤ͊ ͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˥͍ͦͭͦͦ ς ͍ ͪ͊ ͔͔͒͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ 

͔ͣ͊ͭ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Τ 

8) ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Φ ̅ͦͪͣ͊ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭ ͊͟͟ ͤ͊ ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ пΦ45; 

9) ͫͦ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͺͦͪͣͯ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿˾˩˨˹ˮ˩ ˻̇˩˹˴ˮ ˥˾̂˽˽; 

10) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦпр. ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͺͦͪͣ· ˿˾˩˨˹ˮ˩ ˻̇˩˹˴ˮ ˥˾̂˽˽ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ пΦсΦ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͫͦͫͭ͊ͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˿́̂˨˩˹́ˢ˸Φ ̅ͦͪͣ͊ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ пΦ46Φ ˤ ͺ͔ͦͪͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͦ͋ͪ͊π

͗͊ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡ΎΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦпс. ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˿́̂˨˩˹́ˢ˸ 
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˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ; 

2) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͺͦͪͣ· ͊ͨͪͦͫ͘ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶; 

3) ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͔ͪ͊͒͘͡· ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͺͦͪͣ·η ͙ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ͺͦͪͣ·ηΤ 

4) ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͺͦͪͣ·η ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˿́̂˨˩˹́ˢ˸; 

5) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ˸Σ ˮ˸̒Σ ˻́̉Σ ˿˾ψˣˢ˶˶ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ пΦпс; 

6) ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͭͫͭ͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ˿˾ψxs ˶˶ ͤ ͊˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͋͊͡͡Υ, ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͍͚͊͒ͦ͟͟͡ ζʕ ͫη͔ 

ͦͤ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͤ ͙͙͊͒ͨͫ;  

7) ͦ;͔͙ͪͭͭΈ ͪ͊ͣͯ͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͨͦ͡Ύ ˿˾ψxs ˶˶ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˽ ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͟ηΤ 

8) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯΥ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽ͦ͒;͙͔ͤͤͤ͊Ύ 

ͺͦͪͣ͊κͦͭ;͔ͭη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦптύΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦпт 

 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ 

͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͺͦͪͣΦ ˭͔͒ͫΈΥ 

͊ύ ͍ м-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˮ͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͙ ͊ͨͪͦͫ͘· (͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦ48). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦпуΦ ς 1-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ 

 

͋ύ ͍ͦ н-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ͙́͊͋͡ͼ· ͙ ͊ͨͪͦͫ͘·η 

͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ͙ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͔ͨͦ͡ ˤˮ˨ψ˹ˢ̉ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦ͡Ύη ͍ ͦ͋π

͊ͫͭ͡Έ ζˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡ΎηΤ 
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͍ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ н-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ͙́͊͋͡ͼ· 

͙ ͊ͨͪͦͫ͘·η ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͙ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͍͔ͫ ͨͦ͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ˴˻˨ψ˹ˢ̉, ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ζ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦ͡Ύη ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ζˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦ49). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦпфΦ ς 2-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ 

 

͎ύ ͍ о-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˣˢ˶˶ 

͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔͙͔ͤ͡Φ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦ͡ΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͔ͨͦ͡ 

˹˻˸ ψ˭ˢ̉ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ζ˽ͦ͡Ύ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊η ͙ ζ˽ͦ͡Ύ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ 

ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭ͊η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦ50). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͔͔͊͡; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦрлΦ ς 3-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ 

 

͒ύ ͍ п-ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͣΎ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͺͦͪͣ· ς ͨ ͦ͒;͙͔ͤͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ˤˮ ˨̍ 

ˤ̍ ˽˶ˢ́ (͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦ51). ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˥͍ͦͭͦͦ; 

- ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͨͦ͡ ͙ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ˹˻˸ψ˭ˢ̉; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦрмΦ ς 4-͔ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ 

 
9) ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ· ͙ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͺͦͪͣ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͙͒ͯ ͺͦͪͣ·Σ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ пΦпсύΣ ͭͦ ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙κ͙͙͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘Τ 

10) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͅ ͦͪͣͯ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˿́̂˨˩˹́ˢ˸; 
11) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˿́̂˨˩˹́ˢ˸. 

 

 
˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 5 

˴˻˹˿́˾̂ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻́̉˩́˻ˤ 
 

͔̇Έ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͦͪͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙π
͍͒ͦ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ нлмо ͙ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͺͦͪͣ·Φ 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˿ ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ сΦмм ͔͟͡ͼ͙͚Φ 
 
˭͙͔͊͒͊ͤ рΦмΦ ˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͙͔͙͒ͦͣͤͭ͘Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ˤ̍˽˶ˢ́̍ 

˭ˢ ˮ̑˹̎Υ ͍·͍͔͙ͫͭ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͻ ͍͙͒͊ͣ ͊͘ ͙ΌͤΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͎ͪͯͨͨ· ̅ -˴1. 
ˮ͔͔ͣͤͤͤ͘·͚ ͦͭ;͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˭ˢ ˮ̑˹̎ ̅˴-1. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͭ;͔ͭ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5.1.  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмΦ ς ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ 
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˻ͭ;͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˭ˢ ˮ̑˹̎ ̅˴-1. ˤ ͦͭ;͔͔ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 

͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͫͯͣͣ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͦ͋΅͙͚ ͙͎ͭͦ ς 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͫͯͣͣͯ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˿͙ͭͪͦ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ 

͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͺ͙͙͚͊ͣ͡Σ ˻ͭ;͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎. 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ, ͍ ·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζ˻ͭ;͔ͭ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦнύ;  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.2 

 

2) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊Υ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦͭ;͔ͭ͊Τ 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟  ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘η ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ς 

͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊; 

- ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˭͊ͨͪͦͫ·η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ 

ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˭ˢ ˮ̑˹̎ ̅ -˴1Φ ͔̋ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ 

͙ͭ͊͋͡ͼ·ηΤ 

- ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˭ˢ ˮ̑˹̎ ̅˴-1 ͍  ͋͊ͤ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ 

͍͔ͫ ͨͦ͡ΎΤ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟π

ͭͦͪη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη (͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦоύ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζaƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎη; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦо 

 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˨ ͊ς ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

͒͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊; 
3) ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͔͚ͤͯ͟͡ ͙ ͔ͫͭͯ͟Τ 

4) ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͣ·΄͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͦͤ͊͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

17л ͣͣ ͙ ͔ͤ ͨͪ ͔͍·΄͊ͭΈ ͔͔Τ  
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Υ  
-  ͺͦͪͣ͊ͭ ˢп όнмл Ҏ нфт ͣͣύΤ  
-  ͙ͤ͗ͤ͊͟Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ΎΤ  
-  ͙͔ͯ͘͟ ͨͦ͡ΎΥ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍͎ͦͦ͡ ͙ ͨͪ ͍͎͊ͦͦ ͨͦ͡Ύ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ 0,64 ͣ ͣΦ  
˽͙ͪ Ή͙ͭͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ мфт ͣͣΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͦͭ;͔ͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭΈ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔ͨ;͙͊ͭ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͒ͯͻ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻΦ ̉ͭͦ͋· Ή͎ͭͦͦ ͙͔͋͗͊ͭ͘ΈΣ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͦͤ͊͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 
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5) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊Υ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭπ

;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˴͙ͦͦͤͭͭͯ͡͡·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡η ς ͍  ͔ͦͤ͟ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͔ͪ͊͒͘͡· ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊η ͙ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ηΤ 

- ͍͔ͣͫͭͦ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊ ˻ͭ;͔ͭм ͍ ͍͔͙ͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͊ͦ͘π

͍ͦ͊͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔ͭͫͭ͟ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎ ˹ˢ̉ˮ˿˶˩˹ˮ˯ ς ͭ͊ ͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ 

1-Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Τ 

- ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ζ͙̊ͪͺͭη ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ 

͍͙͊͒͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ̅ͦͪͣ͊ͭη ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨ͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ· ΄͙ͪͺͭ͊Υ  

͊ύ ͙ͭͨ ς Arial; 

͋ύ ͤ͊;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ς ͨ ͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚; 

͍ύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ς 22 ͨ ;ͭ 

- ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 2-Ό ͫ ͭͪͦ͟ ͯ͘ ͎͍͊ͦͦ͊͟͡:  

͊ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ˹͙͊͒ͨͫΈη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦпύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔ͯͨͪ͊͡π

͙ͤΎη ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ηΣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͙ͤ͊͒ͨͫΈ ˿ ́̂˨˩˹́ˢ˸ ˥˾̂˽˽̍ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ΄͙ͪͺͭ͊Υ Arial, ͨ ͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚, 14 ͨ )ͭ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦп 

 

͋ύ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͨͦ͡ ˥˾̂˽ ͟  ͫͦ ͚͒͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͙  ͯ͒ ͙͊ͭ͡Έ ͤ ͙͊͒ͨͫΈ 

Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡ΎΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ΄͙ͪͺͭ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˥ ˾̂˽: Arial, 14 ͨ ;ͭ 

- ͫͦ͒͊ͭ͘Έ о-Ό ͫͭͪͦͯ͟ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Υ  

͊ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͘  ͊ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ΄͙ͪͺͭ͊Υ Arial, ͨ ͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚, 14 ͨ )ͭ; 

͋ύ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͨͦ͡ ˭ˢψ˸˩˿̒̇ ͟ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͙ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 

͙ͤ͊͒ͨͫΈ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ ͡ΎΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ΄͙ͪͺͭ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˭ ˢψ˸˩˿̒̇: Arial, 14 ͨ ;ͭ 

͍ύ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͯͨͪ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ζ˽͔ͦ͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦрύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͙ͤͣΦ ˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ό͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ˨͊ͤπ

ͤ·͔η ͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η  ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ) ͙  ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

͎ͦ͒͊ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͒͊ͭ· Ґ¸ŜŀǊό˨͊ͭ͊όύύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ζ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ηΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ζʕ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ηΦ ˤ ͪ ͔͔͊͒͘͡ ζ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͍ ·͋ͪ͊ ͭΈ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ζ˨ ͊ͭ͊κ͍͔ͪͣΎηΦ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤη ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ˤ ͔ͤͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ό YEAR ͙  ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ ͔ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͨͦπ

͔ͫ͡ ͤ͊͊͘͟ ҐΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͒͊ͭ· ˨͊ͭ͊, 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͒͊ͭͯ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ˨˨Φ˸˸Φ˥ ˥(͙ͪͫͯͤͦ͟ 5.6). ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ΄͙ͪͺͭ͊ 

͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˭ ˢψ˸˩˿̒̇: Arial, 14 ͨ ;ͭ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦр 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ р.6. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ  
ͫͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ Ґ¸ŜŀǊό˨͊ͭ͊όύύ 

 

͎ύ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ н-͚ ͙ͫͭͪͦ͟Υ  

- ͍·͔͙͒ͭ͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪͦ͟Τ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

-  ͙ͨͪ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄͔ Shift ͨ ͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͍·͔͒͡ΎͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎ͪͯͨͨ·Τ 

-  ͦ;͔͙ͪͭͭΈ ͪ͊ͣͯ͟ ͍͎ͦͪͯ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎ͪͯͨͨ·Τ 
-  ͨͪͦͭΎͤͯͭΈ ͣ·΄ΈΌ ͨͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡Τ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ 
̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͍ͪͦͤΎͭΈη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 5.7) Ҧ 
˿͍͔ͪͻͯ; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ7 

 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭπ

;͔͍ͭͦ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ ͙͔ͤͭͪπ

͍͊η͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 5.8) Ҧ ˽ͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍·ͫͦͦͣͯ͟; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ8 
 

͒ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ о-͚ ͙ͫͭͪͦ͟Τ 

͔ύ  ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͣ·΄͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ ·ͫͦͭͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊η ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ; 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˸͙͙͙ͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍·ͫͦͭ· ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͦͤ͊͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ 

͎ͨͯͫͭͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 
 

6) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ 

͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͙͗ͣ·η Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͔͙͗ͣη Ҧ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 5.9) ͙ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫͦͤ͟π

͙͍ͫͭͪͯͪͦ͊ͤͤ·͚ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊ ͫ ͔͎ͦ ͍͙͒ͦͣ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦ1;  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ9 

 

7) ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦπ

ͫͣͦͭͪη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦπ

ͫͣͦͭͪ͊η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦмлύΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍͙͒ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Σ ͭͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ;  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмл 

 

8) ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͭͪͦͯ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Υ 

- ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͪ͊ ͔͒͘͡ ζ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη ͨ ͦ͡ΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ  ͍ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦͭ;͔ͭ͊: ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ, ˹͍͊͒͋͊͊͟, ˿͙͔͙ͭͨͤ͒Ύ. ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ ͎͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍  ͫͭ ͔ͦ͋͡ͼΤ 

9) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ̅ˢ,˸ 

ˮ˸,̒ ˻ ́̉:  

- ͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ζ˽ ͔ͦ͡η; 

- ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ό͍ ͔ͫͭͪͦ͟ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ˨͊ͤͤ·͔η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ύ ͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ 

͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ:  

Ґώ̅ˢ˸ϐ ϧϦ "& ώˮ˸̒ϐ ϧϦ Ϧϧ ώ˻́̉ϐ 

- ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦ͡Ύ ͍͚ͪ͊ͤͦ пΣр ͫͣ. ́͊͊͟Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦπ

ͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒ ͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͦ͡Ύ ͙ 

ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζʕ ͫη͔ ͘ ͊͒͊ͭΈ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ͙͙̊ͪͤ͊η ς 4,5; 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͨͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡Φ 
 

- ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͭͫͭ͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ  Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͣ͡Σ ς ̅ ˮ.˻ ̏ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͍͍͔͒Ύ 

͔ͭͫͭ͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͔ͨͦͫ͡ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ΅͔͡;͊͟ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙͙͡ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ˽͙ͦ͒ͨͫΈη ͍ ͙͊͒͟͟͡ 

ζʕ ͫη͔ ͦ ͤ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΤ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍  ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯΥ  

- ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦ͡; 

- ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

ͫͺ͙͚͔ͦͪͣͪͯͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΥ 

Ґ bȊόώ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈϐύҌbȊόώ˹͍͊͒͋͊͊͟ϐύҌ bȊόώ˿͙͔͙ͭͨͤ͒Ύϐύ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Nz ͙͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ˽ ͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤη͔Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍ ͤͦ ͡ΈΦ 

 

- ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍ ͍͙ ͔͒Σ ͍ ͦ͟ ͭͦͪͦͣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͎ ͦ ͪ͊ͫ;͔͔ͭΣ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ Ήͭͦͣͯ ͨͦ͡Ό ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͚͍ͫͦͫͭΥ  

͊ύ ζ̅ ͦͪͣ͊ͭ ͨͦ͡Ύη ς ˨ ͔͔ͤ͗ͤ·͚; 

͋ύ ζ̉ ͙ͫͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟η -2; 

- ͍͍ ͔͙ͫͭ ͭ ͔ͫͭ͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͣ͡Σ ˤ͔͎ͫͦ:; 

10) ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͤ ͙͙͊͒ͨͫ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͍·͔ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͻ ͍ ͋ͯ ͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍  ͪ͊ ͔͒͘͡ 

ζʕ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ηΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ΅͔͍ͤͯ͟͡ ͨͦ ͔͎ͦ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡Τ 

11) ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 5.14, 

͔ͤ ͒ͦ ͨͯͫ͊͟Ύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͨ ͔͚ͦ͡Τ 

12) ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͨͦ͡Ύ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͻ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟π

ͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘ 

͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͍ͪͦͤΎͭΈη Ҧ ˿͍͔ͪͻͯ; 

13) ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦͯ͟ ͫͭͪͦ͟ ͍ ͊͡ ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͺ͙͙͚͊ͣ͡:  

- ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒ ͊ͤͤ·ͻηΤ  

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭπ

;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͙ ͙͎͙ͭͦη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟η 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦммύ ς ͍ ͙ͤͯ͘ ͦͤ͊͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟Σ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͙͎͙ͭͦηΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмм 

 

- ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟Σ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͙͎͙ͭͦη ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦмнύΤ 
 

 
 

˾͙ ͫͯͤͦ͟ рΦ12 
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- ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨͦ͡ ̅ˢ;˸ 

- ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔͚ͫΎ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ˢ; 

14) ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

15) ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έ ζ́ ͊ͨͯ͟η ͦ ͭ;͔ͭ͊Υ 

- ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͤ ͙͙͊͒ͨͫ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͍͔ ͪͻ͔ͤͣ ͙͔ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ ͍ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͦͭπ

;͔ͭ͊ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5.14:  

͊ύ ͒͡ Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έη ͍  ͍͔͒ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔͔ ͍·ͫͦͭͯ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔ ͔ ΄͙͙ͪͤͯ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Τ 

͋ύ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͍ ͪ͊ ͔͔͒͘͡ ζˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡η ͍ ͫͭ ͪͦͯ͟ ͤ͊͒ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

16) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͦͭ;͔ͭ͊Υ  

- ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ ͻ ͍͔ͫ; 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦπ

;͙ͭΈη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͍ͪͦͤΎͭΈη Ҧ ˿͍͔ͪͻͯ; 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ ͙ͤπ

͔͍ͭͪ͊͡η Ҧ ˽ͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍·ͫͦͦͣͯ͟; 

- ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ 

͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ̅ͦͪͣ͊ͭη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙̊ͪͺͭη Ҧ ͙ͤπ

͔ͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͍ͪͦͤΎͭΈ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦмоύΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦм3 

 

17) ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ηΤ 

18) ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ ͋΅͙͚ ͙͎ͭͦΥ 

- ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͍͍͔ͪͻͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ηΤ 

- ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊η ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦ͡Τ 

- ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ˮ͎ͭͦͦ ͤ͊;͙͔ͫͤͦ͡Υ (ArƛŀƭΣ ͙ͨͦͯ͗ͪͤ͡·͚Σ 

͙͍ͯͪͫ͟Σ мм ͨ ͭύΤ 

- ͍ ͔ͨͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͎ͭͦ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Sum: 

Ґ{ǳƳόbȊόώ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈϐύҌbȊόώ˹͍͊͒͋͊͊͟ϐύҌbȊόώ˿͙͔͙ͭͨͤ͒Ύϐύύ 

- ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͨͦ͡Ό ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ΄͙ͪͺͭ͊ ͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 

͙͙ͤ͊͒ͨͫΤ 

- ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͨͦ͡Ό ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Υ  

͊ύ ζ̅ͦͪͣ͊ͭ ͨͦ͡Ύη ς ˨ ͔͔ͤ͗ͤ·͚; 

͋ύ ζ͙̉ͫͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟η ς 2; 

- ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ ͙͊͒ͨͫΈ ͙ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͎ͭͦ͊ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рΦм4; 

- ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͙ͻ ͨͦ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͟ ͪ͊ΌΤ 

- ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͨͦ͒ ͦ͋΅͙ͣ ͙͎ͭͦͦͣΤ 
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19) ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ηΤ 

20) ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣͯ͟ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ 

ͦͭ;͔ͭ͊Υ  

- ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͍ ͍͔ ͪͻ͔ͤͣ ͙͔ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡Σ ͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͨͪ ͙͔ͣ;͙͙͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ̅ ˮ ˻͍  ͍͔ ͪͻ͔ͤͣ ͙͔ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͚ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͔ͨͦ͡ 

͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ˮ ͎ͭͦͦ ͤ͊;͙͔ͫͤͦ͡Υ ͍  ͨͪ ͙͔ͣ;͙͙͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ύ; 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͔͊ͣͪ͘ 

͙ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡η Ҧ ˽ͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟; 

21) ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͨ ͔͙ͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙͔ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ 

͙ ͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

- ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͻΣ ͨ ͪͦͭΎ͍ͤͯ ͣ·΄ΈΌ ͨͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡Τ  

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭπ

;͔͍ͭͦ μ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͍ͪͦͤΎͭΈη Ҧ 

˿͔͍͊͡; 

22) ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͼ͍͔ͭ ;͔ͪͤ·͚ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͒͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ ͪͻ͔ͤͣ ͦͦͤ͟͡π

͙͔ͭͭͯ͡Υ  

- ·͍͔͙͒ͭ͡Έ ͙ ͻ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͦ ͤͦ͟ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ζ˹ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΤ  

-  ͍Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζʕ ͫη͔ ͒͡Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ͍͔̇ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ·ηΥ  

͊ύ ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͨ͊ͭͪͯ͡ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ; 

͋ύ ͍ ͙͔ͨ͊ͭͪ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͼ͍͔ͭ ;͔ͪͤ·͚; 

23) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ 

͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͦͭ;͔ͭ͊ ͫ ͍͙͒ͦͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘Τ  

24) ͔ͫ ͙͡ ͦͭ;͔ͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͙͒ͯΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ 

ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎, ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤͭ ς ͍ ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍  ͔ͪ ͙͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ ͍͔ͤͫͭ ͙ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˤ͙͒ ͙͍͎ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ 5.14. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмпΦ ς ʕ ͙͒ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ рΦнΦ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͭ;͔ͭ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5.15.  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмрΦ ς ˿ ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ 

 

˻ͭ;͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͦͫ ͍͔ͤͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˹ˢ̉ˮ˿˶˩˹˻ ˮ̑˹̎. ˤ ͫͭ ͪͦ͊͟ͻ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍·;͙͙ͫͭ͡Έ 

ͫͯͣͣ· ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͯ͟ ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯ;͔͋ͤ·ͣ 

͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͙ ͒͡ Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻΥ  

ī ͙ͫͭͪͦ͟ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͍ ͊͡ ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͺ͙͙͚͊ͣ͡Τ  

ī ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͫͯͣͣ· ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͻ ͍͙͒ͯΤ  

ī ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ ͤ ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ό;͊ͫͭͤ·͔ ͙͎͙ͭͦύΦ  

˾͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͫͯͣͣͯ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͻ ͍͙͒ͯ ͙ ͦ͋΅ͯΌ 

ͫͯͣͣͯ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ όͦ͋΅͙͔ ͙͎͙ͭͦύΦ  

˻ͭ;͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿ˤ˻˨˹ˢ̒ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ, ͯ ͍͊͊͘͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͦͭπ

;͔ͭ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˭ˢ ˮ̑˹̎; 

2) ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Υ 

- ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͫͭͯ͟ ͙ ͙͔͚ͤͯ͟͡; 

- ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ 

ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˴͙ͦͦͤͭͭͯ͡͡·η Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡η; 

- ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͤͯ͗ͤ· ;͊ͫͭͤ·͔ ͙͎͙ͭͦΣ ͭͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡· ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ 

͎ͪͯͨͨ·η ͙ ζ˽ͪ ͙͔ͣ;͙͔͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·ηΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮͤͫͭͪͯ- 
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͔ͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͙ ͙͎͙ͭͦη Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟η ς ͍͙ͤͯ͘ ͦͤ͊͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟Σ ͫͦͪπ

͙͍ͭͪͦ͊͟ ͙ ͙͎͙ͭͦηΤ 

- ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟Σ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͙͎͙ͭͦη ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͯ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦмсύΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмс 
 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨͦ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͫͭͪͦ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Σ 

͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ˢ ς ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ· 

Ψ˥˾̂˽Ωη; 

- ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζˣͦ͡Έ΄͔η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦмтύΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмт 

 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ ς ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͎ͪͯͨͨ· Ψ˥˾̂˽Ωη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦмуύ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦму 

 

3) ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͊͡Έ͋ͦͣͤͯΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ 

͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ μ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ 

ζ˾͔͊ͣͭ͊͘͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˢ͡Έ͋ͦͣͤ͊Ύη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦмфύΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмф 

 

4) ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͒͡Ύ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͦͤ͊͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ΄͙͙ͪͤͯ ͍͚ͪ͊ͤͦ нтл ͣ  ͙ͣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·π

΄͊ͭΈ ͔͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ΎΤ  

5) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͘ ͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊Υ 

1-Ύ ͫͭ ͪͦ͊͟ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Υ  

͊ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˹ ͙͊͒ͨͫΈη ͍ ͪ͊ ͔͒͘͡ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͦͭπ

;͔ͭ͊η ͭ ͔ͫͭ͟ ˿ ˤ˻˨˹ˢ̒ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎ ˹ˢ̉ˮ˿˶˩˹ˮ˯ ͫ ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ΄͙ͪͺͭ͊Υ 

͋ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦ ͦͭ ͔ͫͭ͊͟Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ΄͙ͪͺͭ͊Υ  

- ͙ͭͨ ς Arial; 

- ͤ͊;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ς ͨ ͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚; 

- ͔ͪ͊ͣͪ͘ ς 24 ͨ ;ͭ 



276 

2-Ύ ͫͭ ͪͦ͊͟ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Υ  

͍ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ͘  ͊(Arial, ͨ ͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚Σ 18); 

͎ύ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͪ ͙͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͨͦ͡ ˭ˢψ˸˩ ˿̒̇; 

͒ύ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͡Ύ ˭ˢψ˸˩˿̒̇ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͔ͨͦ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ ͍·͔͔͒͡π

͙ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͙͘ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͒͊ͭ·Τ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ ·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ н-͚ ͙ͫͭͪͦ͟ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͨ ͦ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͪ͊͟Ό;  

- ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͪ ͔͊ͣͪ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ н-͚ ͙ͫͭͪͦ͟ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͨ ͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍·ͫͦͦͣͯ͟Τ 

6) ͙ͣ ͙͙͙͙͍ͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ ·ͫͦͭͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͦͭ;͔ͭ͊ηΤ 

7) ͫͦ ͒͊ͭ͘Έ ͫ ͭͪͦͯ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Υ 

- ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη ͨ ͦ͡ΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͭ ͪͦ͊͟ͻ ͦͭ;͔ͭ͊Υ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ, ˹ ͍͊͒͋͊͊͟, ˿ ͙͔͙ͭͨͤ͒Ύ; 

- ͚ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍  Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ̅ˢ,˸ 

ˮ˸,̒ ˻ ́̉;  

- ͯͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ́ ͙͙ͪͤͯ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦ͡Ύ ͍͚ͪ͊ͤͦ 5 ͫ ͣΤ  

- ͍͍ ͔͙ͫͭ ͭ ͔ͫͭ͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͣ͡ ς ̅ ˮ;˻ 

8) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ: 

Ґ{ǳƳόbȊόώ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈϐύҌbȊόώ˹͍͊͒͋͊͊͟ϐύҌbȊόώ˿͙͔͙ͭͨͤ͒Ύϐύύ; 

9) ͍͍͔͙ͫͭ ͭ ͔ͫͭ͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͣ͡Σ ς ʕ ͔͎ͫͦ; 

10) ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·͔ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

͙ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍  ͪ͊ ͔͒͘͡ ζʕ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡η; 

11) ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨ ͦ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рΦнн; 

12) ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦͯ͟ ͫͭͪͦ͟ ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͺ͙͙͚͊ͣ͡Τ  

13) ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ ·ͫͦͭͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

14) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ́ ͊ͨͯ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Υ 

- ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙͔ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ ͍ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ 

ͦͭ;͔ͭ ͊ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рΦнн; 

- ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍ ͫͭ ͪͦͯ͟ ͤ͊͒ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͦͭ;͔͎͊ ς ͍͔ͫͪͻͯ ͙ ͤͤ͊͘;͙ͭΈ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ς 

ͨͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍·ͫͦͦͣͯ͟; 

- ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ; 

- ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡ηΤ 

15) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͘ ͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

- ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͔ͨͦ͡ ˥˾̂˽ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ·η. ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎ͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ 

ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ˥ ͪͯͨͨ͊ (Arial, ͨ ͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚ ͟ ͙͍ͯͪͫ, 14 ͨ Σͭ ͼ͍͔ͭ ΄͙ͪͺͭ͊ ς ͫ ͙͙͚ͤ); 

- ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ ͙͊͒ͨͫΈ ͙ ͨͦ ͔͡ ͯ ͔͍͎ͦͦ͡ ͪ͊͟Ύ ͙ͫͭͪͦ͟Τ 

16) ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έ ;͊ͫͭͤ·͔ ͙͎͙ͭͦΥ 

- ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·η ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ 

ͨͦ͡Ύ ͙ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΤ 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͨ ͍ͪ·͔ ͙ͭͪ ͨͦ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ͙ͻ ͍ ͙͒͊ͣ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Υ 
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=Sum(Nzόώ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έϐύύ 

=Sum(Nzόώ˹͍͊͒͋͊͊͟ϐύύ 

=Sum(bȊόώ˿͙͔͙ͭͨͤ͒Ύϐύύ 
 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ;͔͍͔͔ͭͪͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋΅͔͚ ͫͯͣͣ· ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Υ 
 

Ґ{ǳƳόbȊόώ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈϐύҌbȊόώ˹͍͊͒͋͊͊͟ϐύҌbȊόώ˿͙͔͙ͭͨͤ͒Ύϐύύ 
 

- ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡Ύ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͫͭ ͪͦͯ͟ ͨͦ͒ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͪ͊͘π

͔͒͊͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

- ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͒ ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ΄͙ͪͺͭ͊Υ  

͊ύ ͙ͭͨ ς Arial; 

͋ύ ͤ͊;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ς ͨ ͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚ ͙͍ͯͪͫ͟; 

͍ύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ς 11 ͨ ;ͭ 

- ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͯ ͔͍͎ͦͦ͡ ͪ͊͟Ύ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͫͭ͟ ˮ͎ͭͦͦ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨΥ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˹ ͙͊͒ͨͫΈη (Arial, ͨ ͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚ ͟ ͙͍ͯͪͫ, 11 ͨ Σͭ ͼ͍͔ͭ ΄͙ͪͺͭ͊ ς ͫ ͙͙͚ͤ); 

- ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͤ ͙͊͒ͨͫΈ ͙ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡Ύ ς ͫ ͍͔ͪͻͯ; 

- ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͨͦ͒ ͚ͫͭͪͦͦ͟ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͎͍ͭͦͦΤ 

- ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ ·ͫͦͭ ͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·ηΤ 

17) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ ͋΅͙͚ ͙͎ͭͦΥ 

- ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊η ͙ ͯ͒ ͙͊ͭ͡Έ 

͙ͻ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΤ 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͭͪ ͨͦ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ͙ͻ ͍͙͒͊ͣ ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎ͪͯͨͨΥ 
 

Ґ{ǳƳόbȊόώ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈϐύύΤ 

Ґ{ǳƳόbȊόώ˹͍͊͒͋͊͊͟ϐύ); 

Ґ{ǳƳόbȊόώ˿͙͔͙ͭͨͤ͒Ύϐύ); 
 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ;͔͍͔͔ͭͪͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋΅͔͚ ͫͯͣͣ· ͤ͊;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎ͪͯͨͨΥ 
 

Ґ{ǳƳόbȊόώ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈϐύҌbȊόώ˹͍͊͒͋͊͊͟ϐύҌbȊόώ˿͙͔͙ͭͨͤ͒Ύϐύύ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ʕ ͍ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΣ ͙͍͍ͫͦͨͪͦ͊͟ ͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
͙͘ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͒͡Ύ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͎͍ͭͦͦΦ 

 

- ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͦ͋΅͙ͻ ͙͎͍ͭͦͦ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͨͦ͒ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ

΅͙͙ͣ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·ηΣ 

- ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ΄͙ͪͺͭ͊Υ  

͊ύ ͙ͭͨ ς Arial; 

͋ύ ͤ͊;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ς ͨ ͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚ ͙͍ͯͪͫ͟; 

͍ύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ς 11 ͨ ;ͭ 

- ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͯ ͔͍͎ͦͦ͡ ͪ͊͟Ύ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͫͭ͟ ˮ͎ͭͦͦ ͤ͊;͙͔ͫͤͦ͡Υ ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˹͙͊͒ͨͫΈη όArial, ͨ ͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚ ͟ ͙͍ͯͪͫ, 11 ͨ Σͭ ͼ͍͔ͭ ΄͙ͪͺͭ͊ ς ͫ ͙͙͚ͤ); 

- ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͙ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡Ύ ς ͫ ͍͔ͪͻͯ; 

- ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͨͦ͒ ͦ͋΅͙͙ͣ ͙͎͙ͭͦ͊ͣΤ 

- ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊η; 
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18) ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣͯ͟ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ 

ͦͭ;͔ͭ͊:  

- ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͍ ͍͔ ͪͻ͔ͤͣ ͙͔ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡Σ ͍ ͊͘ ͎͍͔ͦͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ·Σ 

͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͨͪ ͙͔ͣ;͙͙͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͨͪ ͙͔ͣ;͙͙͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊; 

- ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ς ͨ ͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟; 

19) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͍ ͍͔ͪͻπ

͔ͤͣ ͙͔ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡Σ ͍ ͊͘ ͎͍͔ͦͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͙͔ͨͪͣ;͙͙͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͙͔ͨͪͣπ

;͙͙͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ ς ͫ ͔͍͊͡; 

20) ͤ͊ ͤ͊͘;͙ͭΈ ͼ͍͔ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ;͔ͪͤ·͚ ͒͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͦͦͤ͟͡π

͙͔ͭͭͯ͡Τ 

21) ͨͪͦͤͯ ͔͍ͣͪͦ͊ͭΈ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ· ͦ ͭ;͔ͭ͊ ͍ ͙ͤ ͔͗ͤͣ ͙͔ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡:  

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͫͭͪͭͦͪ͊͟͟ ͦͭπ

;͔͍ͭͦ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˴͙ͦͦͤͭͭͯ͡͡·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˹͔ͦͣͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼη 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦнлύ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˹͔ͦͣͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼη; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦнл 

 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟Υ 

͊ύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ̅ͦͪͣ͊ͭη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ b ͙͘ a; 

͋ύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ͙͙͚ͤ͗ͤ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡; 

͍ύ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͦͣͯ ͟ ͪ͊Ό; 

͎ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦнмύΤ 

͒ύ ˻ ;˴ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦнмΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˹͔ͦͣͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼη 

 

22) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ 

͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͦͭ;͔ͭ͊ ͫ ͍͙͒ͦͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘Τ  
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23) ͔ͫ ͙͡ ͦͭ;͔ͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͙͒ͯΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ 

ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿ˤ˻˨˹ˢ̒ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ς ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔ͪ ͙͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ ͍͔͙ͤͫͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˤ͙͒ ͙͍͎ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔ͨͪ͒π

͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ рΦнн. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦннΦ ς ʕ ͙͒ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 

 

 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 6 

˴˻˹˿́˾̂ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˸ˢ˴˾˻˿˻ˤ 

 

͔̇͡Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ ͯ͘;͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ нлмоΦ 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˿ ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ сΦмн ͔͟͡ͼ͙͚Φ 

 

6ΦмΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ сΦмΦ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͺͦͪͣͯ 

˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

˸͊ͪͦͫ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˨˶̒ ˨˻ˣˢˤ˶˩˹ˮ̒. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͣ͊ͪͦͫͦ͟,͍ ͍ ·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η 

Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˸͊ͪͦͫ͟· ͙ ͦ͒͟η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˸͊ͪͦͫ͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦмύ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͦͤ͟π

ͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ό͙ͪ ͫͯͤͦ͟ сΦн); 

2) ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͙͔͙͔͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͣ͊ͪͦͦ͟͟π

ͣ͊ͤ͒ͯηΤ 

3) ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͟ ˻ͭͪ͟·ͭΈ̅ͦͪͣͯ ς ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟·Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦм 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн. ς ˻ ͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍ͣ͊ͪͫͦ͟ 
 

4)  ͍Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ ͎͔ͪͯͣͤͭ· ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ˻ ͭͪ͟·ͭΈ̅ͦͪͣͯ: 

- ͙ͣΎ ͺͦͪͣ· ς ˶ ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ, 

- ͔͙ͪ͗ͣ ς ̅ ͦͪͣ͊, 

- ͔͙ͪ͗ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡, 

- ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤ͊͟ ς ˻ ͋·;͔ͤͦ; 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΥ 
-  ͊͒͊ͤ͘· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΤ 
-  ͍·͋ͪ͊ͤ· ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ΅͔͡;͊͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊Τ 
-  ͍͍͔͔͒ͤ· ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Τ 
-  ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 

 

5) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͣ ͊ͪͦͫ͟:  

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͟ ͊͒͊͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ς ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 
ζ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤηΣ 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ς ˨ ˶̒ ˨˻ˣˢˤ˶˩˹ˮ̒, 

- ˻  ˴ς ͍  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͣ ͊ͪͦͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͒ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦо; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦоΦ ς ˸ ͊ͪͦͫ͟ ˨˶̒ ˨˻ˣˢˤ˶˩˹ˮ̒ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 



281 

6) ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ 

ͫ ͙ͣ͊ͪͦͫ͊ͣ͟ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦпύ ς ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͺͦͪͣ͊ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͫ  ͨͯͫͭ·͙ͣ ͨͦ͡Ύ͙ͣΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ4 
 

7) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͺͦͪͣ·Φ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ 6.2. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͙ ͦͅ ͪͣͯΣ ͙ ͭ͊ ͙͋͡ͼͯΦ ˸͊ͪͦͫ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡Υ 

ī ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˶ ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢψ1 ͍  ͔ͪ ͙͔͗ͣ ́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ; 

ī ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ΄͙͙ͪͤͯ ͅ ͦͪͣ· ς нл ͫͣ ͙  ͔͔ ͍ ·ͫͦͭͯ ς мл ͫͣ; 

ī ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍  ͔ͪ ͙͔͗ͣ ́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ; 

ī ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͦͭͫͭͯͨ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͦͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͪ͟ ͊Ύ ς 9 ͫͣΣ ͔͔ ΄͙͙ͪͤͯ ς 21 ͫͣ ͙ ͔͔ 

͍·ͫͦͭͯ ς п ͫͣ; 

ī ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ς ˨ ͡Ύ ͘ ͊ͪ͟·͙ͭΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻˴; 

ī ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͙ ͭ͊ ͙͋͡ͼͯΦ 

˸͊ͪͦͫ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˻́˴˾̍́ˮ˩ψ˭ˢ˴˾̍́ˮ˩.  

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ 

1) ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ҧ ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͋͊͊͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ; 

- ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη ͦͤ͊͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ· !ŎŎŜǎǎη ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ˽͔͔ͪͪ͟·͍͙͔͊ͤ 

ͦͦͤ͟η (͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦр); 

-  ˻ ;˴ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦрΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· !ŎŎŜǎǎη 
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2) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

3) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟; 

4) ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚ ͣ ͊ͪͦͫ͟ ͫ  ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͟ ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦсΤ 

5) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΤ  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦсΦ ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˻́˴˾̍́ˮ˩ψ˭ˢ˴˾̍́ˮ˩ 
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6) ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣ ͊ͪͦͫ͟ ͤ ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ ˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 

ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘Τ 

7) ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ ͔ ͯ͒ ͍͔͍ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ Ή͙ͭͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙ͦͭ͊͒ͭ͡Έ ͣ ͊ͪͦͫ͟ ͍  ͨ ͦ΄͎͊ͦπ

͍ͦ  ͔͙ͣͪ͗ͣ ͔͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦ͟π

ͣ͊ͤ͒ͯ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͣ͊ͪͦͫ͊ͣ͟ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽ͦ ΄͎͊͊ͣη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦтύ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦт 
 

8) ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ς ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ζ˽ͦ΄͎͍͔͊ͦͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

ͣ͊ͪͦͫ͊͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦу); 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦуΦ ς ˻ ͤͦ͟ ζ˽ͦ΄͎͍͔͊ͦͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟η 

 

9) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͤ͊͗ͣ͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͎̊͊ ͙  ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊π

͡Ύ͔ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͔ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Τ 

10) ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Υ  

- ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͨͦ΄͎͍͔͊ͦͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟  

˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͔ͫ ͣ ͊ͪͦͫ͟·;  

- ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Τ 

- ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡ΎΤ  

11) ͦͨΎͭΈ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͤ͊ ͨͦ΄͎͍͔͊ͦͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ ˮ ͭ͊͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ 

͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΤ 

12) ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͨͦ΄͎͍͎͊ͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟π

ͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͣ͊ͪͦͫ͊ͣ͟ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˿͔͍͙ͪͫη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζ˽ͦ ΄͎͊͊ͣη; 

13) ͍͔ͪͤͯͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͨπ

͔ͪͪ͟·͍͙͊ͤΎ ͦͦͤ͟Φ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˽ͦ΄͎͍͔͊ͦͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟η ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͒͡Ύ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͨͦ΄͎͍͎͊ͦͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ 
͔͎ͦ ;͙͊ͫͭΦ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ 6.3. ˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͺͦͪͣ ͺͦͪͣͯ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎. ̅ͦͪͣ͊ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦф. 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͔ͭͻ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ ͔ͭͪͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ζ͙ͭͪηΤ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ς ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˿ ͔͍ͭͯ͒ͤͭͦ-͔ͭͪͦ;͙͍ͤͦ͟ ˹˩́ηΦ ˸͊ͪͦͫ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ́˾˻˩̉˹ˮ˴ˮ. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦфΦ ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͺͦͪͣ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟;  

2) ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ  ͔ͭ ͫͭͦͣ͟ ͟ ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦмл; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмлΦ ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ́˾˻˩̉˹ˮ˴ˮ 
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3) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΤ  

4) ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ ˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦммύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘Τ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦммΦ ς ˿ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ-͔ͭͪͦ;͙͍ͤͦ͟  
͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

5) ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ Ή͙ͭͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙ͦͭ͊͒ͭ͡Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ ͨͦ΄͎͊ͦπ

͍ͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ  

 

˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͣ͊ͪͦͫͯ͟! 

1. ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 

̉ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͤͯ͗ͤͦ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͫ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͚ ͚ͨͦ͒ͫ͊ͦ͘͟͟ ζ͔͙͔̋ͤͭ͟͡Σ 

;ͭͦ͋· ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Έη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦмнύ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͙͙͡ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ 

ζ˩͙ͫ͡ηΦ  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.12 
 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ͻ ˻ͭͪ͟·ͭΈ̅ͦͪͣͯ ͙  ˽ͪ ͙͔͙ͣͤͭΈπ

͙̅͡Έͭͪ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͨ͊ͨͯ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͊ͭͣ͘ ͨ͊ͨͯ͟ ζ͙́͊͋͡ͼ·η 

͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎Σ Ύ͍͡ΎΌ΅ͯΌͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͺͦͪͣ· 

̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎Φ ˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͒͡Ύ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΦ 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͪ͊͘π

͍͔ͪͤͯ ͭΈ ͨ͊ͨͯ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ζ̅ͦͪͣ·η ͙ ζˤ͔ͫ ͺͦͪͣ·η ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺͦͪͣͯ 

̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎Φ ˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͒͡Ύ 

Ή͚ͭͦ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΦ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͪͦ͟π

͔͔ͣͤ͒ͯͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͍ͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͊͟͡π

͍͙΄ Shift - F2. 

2. ˸͊ͪͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ˸͊ͪͦͫ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊͟π

ͪͦͫ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ͙͔͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͟͟ ˩͙ͫ͡Σ ͙͙ͫͭͤͤͦΦ ˽͙ͪ ͔͔ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ͙̅͡ΈͭͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

3. ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ͙͔͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ˩͙ͫ͡ ͙͙ͫͭͤͤͦΣ ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͣ͊͟π

ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟· ˻ͤͦ͟˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ, ˭ ͊ͪ͟·ͭΈ˻ͤͦ͟, ˻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ˸͊ͪͦͫ͟Τ ͔͙ͫ͡ ͦ͗ͤͦ͡ ς ͭ ͦ ͣ͊ͪͦͦ͟͟π

ͣ͊ͤ͒͊ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ͙̅͡Έͭͪ. 
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˭͙͔͊͒͊ͤ с.4. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ 

͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ˨ ͙͊ ˹͔ͭ ͙ ͫ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͦ ͍͙͔͒ ͦͭͪ͟·͍͔͚͊ͣͦ ͺͦͪͣ· ˶ˮ̉˹̍˩ 

˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢψмΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˨ ͊͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ Ήͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͔͋͘ ͔͚ͨͦ͡ 

˽˻˨˽ ͙  ˽˶ ˢ́ˢΣ ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˹͔  ͭς ͦ ͭ ͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͨͦ͡Ύ͙ͣΦ 

˸͊ͪͦͫ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿˴˾̍́ˮ˩ ˽˻˶˩˯ ˤ ̅˻˾˸˩. 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟Τ  
2) ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͊͟͟ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦмоΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмоΦ ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˿˴˾̍́ˮ˩ ˽˻˶˩˯ ˤ ̅˻˾˸˩ 
 

3) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΤ  
4) ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ ˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦмпύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘Τ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмпΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͎͔͔͙͔͔ͤͪͪͯͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ MsgBox 
 

5) ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ Ή͙ͭͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙ͦͭ͊͒ͭ͡Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ ͨͦ΄͎͊ͦπ
͍ͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ  
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˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͣ͊ͪͦͫͯ͟! 
1. ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ MsgBox ͯ ͊͊ͤ͘͟ ͔ͭͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͍ͦπ

͙͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Τ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ ς ;͙ͫͦ͡ 4Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 

͍ ͔ͦͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͒ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ˨ ͙͊  ˹͔ Φͭ ˩͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡ 6Σ ͭͦ Ήͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͋·͊͡ ͤ͊͗͊ͭ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ˨;͊ ͔͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͤ ;͙ͫͦ͡ 6Σ ͭͦ ͋·͊͡ ͤ͊͗͊ͭ͊ 

ͤͦͨ͊͟͟ ˹͔Φͭ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 

2. ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦ͡ ˽˻˨˽ ͤ ͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͦͫ͡ΈΣ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͯ ˤ͙͒ͤͦ ͨ ͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 0. 

3. ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦ͡ ˽˶ˢ́ˢ ͤ ͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͦͫ͡ΈΣ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͯ ˤ͙͒ͤͦ ͨ ͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 0. 

4. ˩͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ MsgBox ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 6Σ ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͣ͊ͪͦͦ͟͟π
ͣ͊ͤ͒͊ ˻ͭͪ͟·ͭΈ̅ͦͪͣͯ ͙  ͍͔͒ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ˭͊͒͊ͭΈ˿͍͚͍ͦͫͭͦ, ͍  ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ς ͍ ͭͦͪ͊Ύ 
ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ˻ͭͪ͟·ͭΈ̅ͦͪͣͯ. 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ с.5. ˨ ͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͫ ͨͦͣͦπ
΅ΈΌ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͺͦͪͣ ͺͦͪͣͯ  ͍ͦ ͙͒ͤ ͫ ͔ͭͦ͋͡ͼ ͙  ͫ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͔ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˤ̍ ˽˶ˢ́̍.  

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒ ͊͘ ͙Ό͡Έ ͤ͊ нл҈Φ 
˸͊ͪͦͫ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͔͙͚ͫͭͨͤ͒ ͒ ͙ͦ  ͨͦ ͔ͫ͡ ͯ ͍͔͙͡;͔͙ͤΎΦ ˸ ͊͟π
ͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩ ˿ ́ˮ˽˩˹˨ˮˮ.  

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟Τ  
2) ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌπ

΅͙͚ͫΎ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦмрΤ 
3) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΤ  
4) ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ ˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 

ό͙͙ͪͫͯͤ͟ сΦмсΣ сΦмтύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘; 
5) ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ Ή͙ͭͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙ͦͭ͊͒ͭ͡Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ ͨͦ΄͎͊ͦπ

͍ͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ  
 

˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͣ͊ͪͦͫͯ͟Η 
1. ˽͔͍͔ͪͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ͙̅͡Έͭͪ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ 

ͦ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒ ͊͘ ͙Ό͡ΈΦ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 
2. ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ˭͊ͨͯͫ͟˸͊ͪͦͫ͊͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͣ͊ͪͦͫ͟ ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩, 

ͦ͟ ͭͦͪ·͚ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͔͙͚ͫͭͨͤ͒ ͊͘ ͙Ό͡Έ ͤ͊ нл҈Φ ˻ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ 
̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩ ˿́ˮ˽˩˹˨ˮˮΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͙ͣΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͣΦ ˸͊ͪͦͫ͟ ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩ ͍ ·π
ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͘Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͎͔͔͊ͪͯͣͤͭ ζ͙̉ͫͦ͡ ͍͍ͨͦͭͦͪͦηΦ ͙̉ͫͦ͡ ͍͍ͨͦͭͦͪͦ 
ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Dcount  ͙͍ͪ͊ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻ 
͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒ ͊͘ ͙Ό͡Έ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤ̍˽˶ˢ́̍Φ ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦπ
͍͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͍͍ͦ͒͊. 

3. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ Ґώ̅ͦͪͣ·ϐΗώˤ̍˽˶ˢ́̍ϐΗώ˿̂˸˸ˢϐϝмΣн ͍ ͔ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ 
˭͊͒͊ͭΈ˿͍͚͍ͦͫͭͦ ͨͦ͡Ό ˿̂˸˸ˢ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͺͦͪͣ· ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͍͔ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

4. ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ˹͊˭͙͊ͨͫΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͺͦͪͣ· 
ˤ̍˽˶ˢ́̍. 

5. ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ˸͊ͪͦͫ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 
͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͣ͊ͪͦͫͯ͟ ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩ ˿́ˮ˽˩˹˨ˮˮ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмрΦ ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒  



289 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмсΦ ς ˮ Ό͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒ ͒ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмтΦ ς ˮ Ό͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊ нл҈ 

 

сΦнΦ ˸͊ͪͦͫ͟·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ  

 

сΦнΦмΦ ˸͊ͪͦͫ͟·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ сΦсΦ ˨ ͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 

ζ˿͔ͭͯ͒ͤͭη ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦ͡Φ ˽ͦ͡Ό ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͙ͣΎ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ ˨˶̒ ˽˻ˮ˿˴ˢ ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ 

ζˮͣΎη ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˤ͔ͫη ͔͎ͦ ͦͤ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎ͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ˤ͍͔͙͔͒ͭ 

͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅ͯΌ ˤ͊ͫ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό: ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˽͙ͦ͒ͨͫΈη ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˤ͔ͫη ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͔ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ  

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͨͦͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ 

ͨͦ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

˸͊ͪͦͫ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˽˻ˮ˿˴. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˽˻ˮ˿˴ ͫ  ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦму; 

2) ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ζ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύη ͨͦ͡Ύ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ 

˨˶̒ ˽˻ˮ˿˴ˢΦ ̏ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͣ͊ͪͦͫ͟ ˽˻ˮ˿˴ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦπ

͔ͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͍ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡: 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмуΦ ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˽˻ˮ˿˴ 

 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͒͡Ύ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ ˨˶̒ ˽˻ˮ˿˴ˢ, 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˽˻ˮ˿˴ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔ͦͫ͡ ͦ͋π
͍͔͙ͤͦͤ͡Ύη ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦмфύΤ 

- ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦмфΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͦ͡Ύ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ ˨˶̒ ˽˻ˮ˿˴ˢ 

 

3) ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Υ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ·Σ 

- ͍ ͔ͨͦ͡ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ ˨˶̒ ˽˻ˮ˿˴ˢ:  
͊ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ  
͋ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
4) ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͭ͊͡π

͙͒ͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ ͨͦ΄͎͍͊ͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ 
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˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͣ͊ͪͦͫͯ͟Η 
1. ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ˴͔͔͍͔͙̏ͣͤͭͯ̂ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͨͦ͡Ό 

̅ˢ ˸ͅ ͦͪͣ·Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͫ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡ΎΦ 
2. ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͊͟͟ ˹͚͙͊ͭ˭͙͊ͨͫΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͤͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͫ ͍͔͙͔ͦͨ͊͒ͤ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͫ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦΣ ͭ ͦ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ͊Ύ 
͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚Τ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ. 

3. ˸͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ˩͙ͫ͡ ͙  ˻͟ ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ ·͍͔͙ͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˭͙͊ͨͫΈ 
ͫ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͺ͙͙͔͚͊ͣ͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊η ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊π
͔͒͊ͭ ͫ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦΦ 

 
˭͙͔͊͒͊ͤ с.7. ˨ ͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 
ī ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͭͦ͡;ͤͯΌ ͺͦͪͣͯ 

̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎м ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͺͦͪͣ; 
ī ͦͭͪ͟·ͭΈ Ήͭͯ ͺͦͪͣͯ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ ͦͭ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔ͣ͊ͫͭͪ͊η ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͤͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͺͦͪͣ μ ˴ͦͤπ
ͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣ͊π
͔ͫͭͪ͊η ό͔͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͟͡Ό;͔ͤύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦнлύΤ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнл 

 
ī ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͺͦͪͣ·η, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˴ ͤͦͨ͊͟η ό͙ͪͫͯͤ ͦ͟ сΦнмύ;  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнм 

 
ī ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ ̅ -˴1Σ ͍͚ͭͦͪͦ ς ͤ͊ ̅˴-2Σ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ς ͤ ͊ ̅˴-3, 

;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ς ͤ͊ ʕͫ ͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ͤ͊͋ͪ͊ Ή͙ͭ ͔ͭͫͭ͟· ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ˽ ͙ͦ͒ͨͫΈη ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζʕ ͫη͔ ͦ ͤ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͤͦͨͦ͟͟Φ 

ˤ͙͒ ͺͦͪͣ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎1 ͫ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͎͡Ύπ
͔͒ͭΈ ͟ ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦн2. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн2. ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ ͍͙͒ ͺͦͪͣ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎м  
͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 
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˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͣ͊ͪͦͫ͟· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͊͘ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ 

ͺͦͪͣ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎м ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ς ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ 

͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙͙͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΦ ˸͊ͪͦͫ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ̅ˮ˶̎́˾ˢ̇ˮ̒ 

˽˻ ˥˾̂˽˽ˢ˸. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ̅ˮ˶̎́˾ˢ̇ˮ̒ ˽˻ ˥˾̂˽˽ˢ˸ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ 6.23; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн3. ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ̅ˮ˶̎́˾ˢ̇ˮ̒ ˽˻ ˥˾̂˽˽ˢ˸ 

 

2) ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͍͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ̅ -˴1 ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ζ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟η 

͙ͤͦͨ͟͟ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ̅ -˴1: 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎м ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ̅ -˴1 ͙  ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˿ͦπ

͋·͙ͭΎη; 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ̅ˮ˶̎́˾ˢ̇ˮ̒ ˽˻ ˥˾̂˽˽ˢ˸Φ̅˴-1 ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 

͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ηΤ 

3) ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ 

̅ˮ˶̎́˾ˢ̇ˮ̒ ˽˻ ˥˾̂˽˽ˢ˸Φ̅˴-2, ̅ˮ˶̎́˾ˢ̇ˮ̒ ˽˻ ˥˾̂˽˽ˢ˸Φ̅˴-3, ̅ˮ˶̎́˾ˢ̇ˮ̒ ˽˻ 

˥˾̂˽˽ˢ˸Φˤ͔ͫ; 
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4) ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Υ 

- ͺͦͪͣͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎м ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ·Τ 

- ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘; 

5) ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͭ͊͡π

͙͒ͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ ͨͦ΄͎͍͊ͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

 

˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͣ͊ͪͦͫͯ͟Η 

1. ˤ͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ̅ -˴1 ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎м 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͎ͪͯͨͨ· ̅ -˴1. 

2. ˤ͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ̅ -˴2 ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎м 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͎ͪͯͨͨ· ̅ -˴2. 

3. ˤ͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ̅ -˴3 ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎м 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͎ͪͯͨͨ· ̅ -˴3. 

4. ˤ͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ˤ͔ͫ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎м ͘ ͙͙͊ͨͫ 

ͨͦ ͍͔ͫͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ. 

 

сΦнΦнΦ ˸͊ͪͦͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͺͦͪͣ· 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ 6.8. ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͨͪ ͍͚͒ͦͤͦͣ ΅͔͡;͔͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͺͦͪͣ· ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͺͦͤ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡Σ ͊ ͙ͨͪ 

͍͚͒ͦͤͦͣ ΅͔͡;͔͟ ͨͦ ͎ͦͯ͋ͦͣͯ͡ ͺͦͤͯ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͋͡·͚Φ ˸͊ͪͦͫ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ 

̇ˤ˩́ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˨ˢ˹˹̍̆. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ  ͙͔͔ͣͤͣ ̇ˤ˩́ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ ͫ  ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦнп; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн4. ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ̇ˤ˩́ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ 

 

2) ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ζ˨͍͚͔ͦͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟η ͔ͪ͊͒͊͘͡ 

ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηΥ 
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- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ̇ˤ˩́ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 

͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˨͍͚͔ͦͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦнр); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн5. ς ˻ ͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη 

 

- ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 

3) ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Υ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ·Τ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͼ͍͔ͭ ͺͦͤ͊ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡Τ 

- ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ς 

ͼ͍͔ͭ ͺͦͤ͊ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͋͡·͚Τ 

4) ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͭ͊͡π

͙͒ͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ ͨͦ΄͎͍͊ͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

 

сΦнΦоΦ ˸͊ͪͦͫ͟·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͺͦͪͣ· 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ сΦфΦ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͺͦͪͣ· ˻̇ ˩˹˴ˮ 

˿́̂˨˩˹́ˢ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ̂ ͔͍͔ͫͨ͊ͣͦͫͭΈη όͨͦ ͯͣͦ͡;͊π

͙ͤΌ ͯͪͫͦͪ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͨͦ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͊͒͟͟͡ ς ͔ͨͦ͡ ̅ˢ ˸͍͙͊͒͟͟͡ ζ˿ ͭͯπ

͔͒ͤͭηύΦ ˸͊ͪͦͫ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˽˩˾˩ˤ˻˨ ˴̂˾˿˻˾ˢ. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˽˩˾˩ˤ˻˨ ˴̂˾˿˻˾ˢ ͫ  ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦнс; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн6. ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˽˩˾˩ˤ˻˨ ˴̂˾˿˻˾ˢ 
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2) ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͺͦͪͣ· ζ˻ͭͪ͟·͙͔ͭηΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ·; 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˽˩˾˩ˤ˻˨ ˴̂˾˿˻˾ˢ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ 
ζ˻ͭͪ͟·͙͔ͭηΤ 

- ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 
3) ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Υ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ·Τ 

- ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ˹˻_˸˭ˢ̉ ͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͔͍͔̂ͫͨ͊ͣͦͫͭΈη; 
4) ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͭ͊͡π

͙͒ͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ ͨͦ΄͎͍͊ͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ 
 

˴͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͚͟  ͣ͊ͪͦͫͯ͟Η 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟· ˴͔͔͍͔͙̏ͣͤͭͯ̂ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͯͪͫͦͪ͟ 

ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ˹˻˸ψ˭ˢ̉ ͍ ͙͊͒͟͟͡ ζ͔͍͔̂ͫͨ͊ͣͦͫͭΈη. 
 
˭͙͔͊͒͊ͤ сΦмлΦ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͚ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͼ͍͔ͭ ͺͦͤ͊ 

͔͚ͨͦ͡ ˻̇ψ˸ˢ́˩˸, ˻ ̇ψˮ˹̅, ˻ ̇ψ̏˴˻˹Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 2Σ ͫ ͔͎͋ͦͦ͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͤ͟·͚Φ ˸͊͟π
ͪͦͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ̇ˤ˩́ˢ. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ̇ˤ˩́ˢ ͫ  ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦнтΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнтΦ ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ̇ˤ˩́ˢ όͤ͊;͊ͦ͡ύ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦнтΦ ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ̇ˤ˩́ˢ 

όͦͦͤ͟;͙͔͊ͤΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ς ͫ Φ нфрύ 

 

2) ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͺͦͪͣ· ζ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈηΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ·Τ 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ̇ˤ˩́ˢ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ 

ζ́ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈηΤ 

- ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 

3) ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Υ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͺͦͪͣ·Τ 

- ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͼ͍͔ͭ ͺͦͤ͊ ͔͚ͨͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͤ͊͘;͔π

͙͔ͤ ͦͼ͔ͤͦ͟ 2; 

4) ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͭ͊͡π

͙͒ͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ ͨͦ΄͎͍͊ͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ 
 

сΦнΦпΦ ˸͊ͪͦͫ͟·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͦͭ;͔ͭ͊ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ сΦммΦ ˨ ͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ˿ˤ˻˨˹ˢ̒ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎ 

͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͍ͤͦ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ˿ˤ˻˨˹ˢ̒ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎ ˿˻ ˿˴˾̍́̍˸ˮ ˿́˾˻˴ˢ˸ˮ. 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ˿ˤ˻˨˹ˢ̒ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎ ˿˻ ˿˴˾̍́̍˸ˮ 

˿́˾˻˴ˢ˸ˮ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟Φ ˸͊ͪͦͫ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿˴˾̍́̍˩ 

˿́˾˻˴ˮ. 
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1) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿˴˾̍́̍˩ ˿́˾˻˴ˮ ͫ  ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦн8; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦн8. ς ́ ͔ͫͭ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˿˴˾̍́̍˩ ˿́˾˻˴ˮ 

 

2) ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ˿ˤ˻˨˹ˢ̒ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎ ˿˻ ˿˴˾̍́̍˸ˮ ˿́˾˻˴ˢ˸ˮ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͍ͦπ

͙͒ͭΈͫΎ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻη ό͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͤ΄π

͙͚ͤ ͍͙͒ ͦͭ;͔ͭ͊ύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ζ̅ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊π

͙ͤη͔ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ˿ˤ˻˨˹ˢ̒ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎ ˿˻ ˿˴˾̍́̍˸ˮ ˿́˾˻˴ˢ˸ˮ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤ͟π

ͫͭͪͯͭͦͪ͊͟Τ 

- ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ˿˴˾̍́̍˩ ˿́˾˻˴ˮ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ 

ζ͙͍͙͔̅ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤη ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎηΤ 

- ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 

3) ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Υ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ˿ˤ˻˨˹ˢ̒ ˤ˩˨˻˸˻˿́̎ ˿˻ ˿˴˾̍́̍˸ˮ ˿́˾˻˴ˢ˸ˮ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Τ 

- ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͭ;͔͔ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟Τ 

4) ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͭ͊͡π

͙͒ͭΈ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͍ ͨͦ΄͎͍͊ͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

 

 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 7 

ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ ˤ ̒˭̍˴ {v[ 

 

͔̇͡Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ ͯ͘;͙ͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ύ͘·͊͟ SQL ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙π

͊͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ Microsoft Access 2013. 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˿ ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡· тΦп-тΦт ͔͟͡ͼ͙͚Φ 

 

7.1. ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦмΦ ˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ !ŎŎŜǎǎ ͺ͚͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͫ ͙͔͔ͣͤͣ DISCOVER-SQL ͍  ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡Φ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ т.2. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 7.1)Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

SQL-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ т.1. ς ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

˹͔ͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ ̅ˮ˻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ˥ͦ͒ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˽ͦ͡ 

201401 ˹ˮ˴˻˶ˢ˩ˤ ˹Φ ˹Φ 1995 ˸̂ ˬ

201402 ˽˩́th. ˽Φ ˽Φ 1997 ˸̂ ˬ

201403 ˿˩˾˥˩˩ˤ ˿Φ ˿Φ 1996 ˸̂ ˬ

201404 ˸ˢ˶̎˴ ˻ ˸Φ˸Φ 1998 ˬ˩ ˹

201501 ˮ˶̎̑̊ˮ˹ˢ ˮ Φ ˮΦ 1997 ˬ˩ ˹

201502 ̅˩˻˴́ˮ˿́˻ˤ ̅ Φ ̅Φ 1996 ˸̂ ˬ

 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͭͨ͊Σ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

Ύ͘·͊͟ {v[ ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 7.2. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ тΦн. ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

 ˹͔ͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ ̅ˮ˻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ 
˥ͦ͒ 

͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ 
˽ͦ͡ 

ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸˭ ̅ˮ ˻ ˥˻˨ ˽˻ ˶

͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔̇͡·͔ ;͙ͫ͊͡ 

˿͙ͭͪͦ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͒ͤ͡· 

͔̇͡·͔ 

;͙ͫ͊͡ 

˿͙ͭͪͦ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͒ ͙ͤ͡· 

˾͔͊ͣͪ͘ ͨͦ͡Ύ ς 15 ς 3 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

ͤ͊ ͔ͨͦ͡ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͊ͨͦ͘͡π

͔͙ͤͤΎΦ ˴͡Ό;͔͍͔ͦ ͔ͨͦ͡ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 
  

 

˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊ Ύ͘·͔͟ {v[ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͦͣ͊ͤ͒͟· CREATE TABLEΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͺͦͪͣ͊ͭΥ 
 

CREATE TABLE ғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Ҕ 

όϑғ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎҔ ғ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻҔώғ͔ͪ͊ͣͪ͘Ҕϐ 

ώғ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͡Ҕϐ 

ώғͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌҔϐϒΣΦΦΦ 

ώΣғ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼͯҔϐύΤ 
 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͨͦ͡ΎΥ  

ī NOT NULL ς ͨ ͔ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͤ͊͘;͔π

͙͚ͤ NULL;  

ī UNIQUE ς ͨ ͔ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌπ

΅͙ͻͫΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ  

ī PRIMARY KEY ς ͔ͨͦ͡Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͊͒͊ͤͦ͘Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ 

͍ ͙ͪͦ͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊Τ  

ī CHECK ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͍͍ͦπ

͙͒ͣ·͔ ͍ ͔ͨͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͍ͫͦ͊͡ 

DEFAULT. 
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˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η Ҧ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζ˭͊ͨͪͦͫ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ тΦмύ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 
ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ηΤ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦм 

 
2) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ηΤ 
3) ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ {v[Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͨͪͦ͘π

͙ͫ͊ͣ μ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͔͙͗ͣη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ тΦнύ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т.2 

 
4) ͍ ͔ͦͤ͟ {v[-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͭ͊͋π

͙͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒: 
 

CREATE TABLE ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ό˹˻˸˭ INT NOT NULL PRIMARY KEYΣ ̅ˮ˻ CHAR(15) NOT 
NULLΣ ˥˻˨ INT, ˽ ˻˶ CHAR(3)) 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͊͋ͦͪ {v[-ͦͣ͊ͤ͒͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͔ ͙ ͫͭͪͦ;ͤ·͔ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙ ͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͍͋ͯ͟·Φ ˹ͦ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͔͎͙͔ͪͫͭͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟Φ 

 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟· CREATE TABLE ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 
͔͚ͨͦ͡  ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒Σ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 7.2. ˭͊ͨͪͦͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тΦоΤ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7.3. ς SQL-͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

 
5) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ μ 

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ тΦпύ ς 
͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͊͘͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒; 
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6) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ψ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͨ ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ тΦрύ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͦͤ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ  

 

  
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦп 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦр 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ т.3. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͭ͊͋π

͙͡ͼ͔ 7.3, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.3. ς ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ 
˹͔ͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ 
͙͙ͤ͗͟͟ 

˥ͪͯͨͨ͊ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ 

ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ 

201401 -˸1 5 5 

201402 -˸1 4 5 

201403 -˸1 4 3 

201404 -˸2 2 4 

201501 -˸2 3 4 

201502 -˸2 4 ς 

 
˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

Ύ͘·͊͟ {v[ ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 7.4. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ тΦпΦ ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ 

 
˹͔ͦͣͪ 

͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ 
˥ͪͯͨͨ͊ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 
ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 
ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ 

ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸˭ ˥˾̂˽ ˻˸ˢ́˩˸ ˻ˮ˹̅ 

͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔̇͡·͔ ;͙ͫ͊͡ 

˿͙ͭͪͦ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 
ͨͦ ͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͒ͤ͡· 

͔̇͡·͔ ;͙ͫ͊͡ ͔̇͡·͔ ;͙ͫ͊͡ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͨͦ͡Ύ ς 6 ς ς 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ  
ͤ͊ ͔ͨͦ͡ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˹͔ ͒ͦπ
ͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ͨͦͭͦͪΎπ
Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ς ς ς 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {v[Τ  

2) ͍ ͔ͦͤ͟ {v[-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 
 

CREATE TABLE ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ό˹˻˸˭ INT NOT NULL UNIQUEΣ ˥˾̂˽ CHAR(6), 

˻˸ˢ́˩˸ INTΣ ˻ˮ˹̅ INT) 
 

3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 

4) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ψ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ тΦсύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 7.6. ς SQL-͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ 

 

тΦнΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦпΦ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͙

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦмΦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· INSERT ͫ ͔͒ͯ͡π

Ό΅͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ 
 

 Lb{9w¢ ғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Ҕώϑғ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎҔϒΣΦΦΦϐ 

  ±![¦9{ όϑғͤ͊͘;͔͙͔ͤҔϒΣΦΦΦύΤ 
 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͣͤ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟·Σ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ CREATE TABLEΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͣ͟ 
ό͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ύΦ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {v[Τ  

2) ͍ ͔ͦͤ͟ {v[-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 

˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͘ ͙͙͊ͨͫ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͘ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 7.1; 
 

INSERT INTO ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ VALUES (201401, '˹ ˮ˴˻˶ˢ˩ˤ ˹Φ˹Φ', 1995Σ ϥ˸̂ˬϥύ 
 

3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͘ ͊ͨͪͦͫΤ 

4) ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˽˩˾ˤˢ̒ ˿́˾˻˴ˢΤ 
5) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͙  ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͊ͨͫ͘Τ 

6) ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {v[-͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒Φ ˭͊ͨͪͦͫ· ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͫ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ˤ́˻˾ˢ̒ ˿́˾˻˴ˢ ͙  ͭΦ͒Φ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦрΦ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡π
ͤ·͙ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦоΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 

̏ͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό тΦпΦ ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ ͒͊ͤπ

ͤ·͙ͣ ͙͘ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ 
͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Σ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨͪͦͫ͘Υ  

 

INSERT INTO ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ VALUES (2015лнΣ ϥ˸-2', 4, NULL) 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦсΦ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {v[-ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͟ ˮ˶̎̑̊ˮ˹˻˯ ˮΦˮΦ, ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͊͘;͔ͭͤ͊Ύ ͟ ͙ͤ͗͟ ͊ͫ  ͔ͤͦͣͪͦͣ 201501, 
ͤ͊ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ˶ˮ˿˻ˤ˿˴ˢ̒. 
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˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

UPDATEΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͺͦͪͣ͊ͭΥ 
 

¦t5!¢9 ғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Ҕ 

{˩́ ϑғ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎҔҐғ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤҔϒΣΦΦΦ  

ώ²I9w9 ғ͍͙͔ͯͫͦ͡ҔϐΤ 
 

͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͙ͭͨ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͙͡ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣΦ ˩͙ͫ͡ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ WHERE ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͊ͨͫ͘Ύͻ ͭ ͙͊͋͡ͼ·Φ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {v[Τ  

2) ͍ ͔ͦͤ͟ {v[-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͟ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ 201501; 
 

¦t5!¢9 ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒  

{9¢ ̅ˮ˻ Ґ ϥ˶ˮ˿˻ˤ˿˴ˢ̒ ˮΦˮΦϥ  

²I9w9 ˹˻˸˭Ґнлмрлм 
 

3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Τ 

4) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͘ ͊ͨͪͦͫ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˭ˢ˸˩˹ˢ ̅ˢ˸ˮ˶ˮˮ; 

5) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͭ ͙͊͋͡ͼͯ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͙  ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍  ͭͦ ͣΣ ;ͭͦ ͔͊ͣͤ͊͘ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡. 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦтΦ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {v[-ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͫͭͯπ

͔͔͒ͤͭ͟Σ ͔ͤͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 201501. 

˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· DELETE 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ 
 

59[9¢9 Cwha ғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Ҕ 

ώ²I9w9 ғ͍͙͔ͯͫͦ͡ҔϐΤ 
 

˩͙ͫ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ WHERE ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {v[Τ  

2) ͍ ͔ͦͤ͟ {v[-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͟ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ 201501; 
 

59[9¢9 Cwha ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

WHERE ˹ ˻˸˭Ґ201501 
 

3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Τ 

4) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ̂˨ˢ˶˩˹ˮ˩; 

5) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͙  ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡. 

 

тΦоΦ ˻ͭ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ SELECT ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ 
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{9[9/¢ ώ5L{¢Lb/¢μ![[ϐ ϑғ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤҔϒΣΦΦΦμϝ  

Cwha ϑғ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ҔϒΣΦΦΦ  

ώ²I9w9 ғ͍͙͔ͯͫͦ͡Ҕϐ 

ώhw59w .¸ ϑғ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎҔ ώ!{/μ59{/ϐϒΣΦΦΦϐ  

ώDwh¦t .¸ ϑғ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎҔϒΣΦΦΦϐ  

ώI!±LbD ғ͍͙͔ͯͫͦ͡ҔϐΤ 
 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ SELECT ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ό*ύ ͙͙͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ 

͙ͫͨͫͯ͟ ͙͘ όFROMύ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ό όWHERE).  

ˤ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ όALLύ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͤͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ 

(DISTINCT).  

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ όORDER BYύ ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό όASCύ ͙͙͡ ͯ͋·π

͍͙͊ͤΌ όDESCύΣ ͙ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ όGROUP BYύ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͡ΎͣΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π

ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ όHAVING). 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ SELECT ͒ ͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͤ͊͒ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ˣ˨Σ ͙͎ͭͦͦπ

͍·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͊͟͟ SUM, AVG, COUNT, 

MAX, MIN. ˻ ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ 

 

7.3.1. ʕ ·͋ͦͪ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ 7.8. ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

SQL-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ  

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {v[Τ  

2) ͍ ͔ͦͤ͟ {v[-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͔ͫͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒; 
 

SELECT * 

 FROM ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 
 

3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Τ 

4) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˴ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̑ у. 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦфΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Ύ ˹˻˸˭, 

̅ˮΣ˻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {v[Τ  

2) ͍ ͔ͦͤ͟ {v[-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊; 
 

SELECT ˹ ˻˸˭Σ ̅ˮ˻ 

 FROM ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 
 

3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘Τ 

4) ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˴ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̑ ф. 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˭͊ͨͪͦͫ· ͙͘ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ ͺ͚͊͊͡ͻ ͫ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ 

˴ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̑ Ѕ, ͎ ͔͒ Ѕ ς Ήͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔͔ͤͦͣͪ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ тΦмлΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ 

͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
 

SELECT * 

FROM ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒  

WHERE ˽ ˻˶Ґϥˬ˩˹ϥ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦммΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ р, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ  
 

SELECT * 

FROM ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  

WHERE ˻ ˮ˹̅Ґр 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦмнΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ нΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ SQL-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
 

SELECT * 

FROM ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  

WHERE ˻ ˮ˹>̅2 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦмоΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ о ͙͙͡ пΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 

SQL-ͦͣ͊ͤ͒͟·:  

ī ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͡ ͎͙ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ OR: 
 

SELECT * 

FROM ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  

WHERE ˻ ˸ˢ́˩˸ Ґо OR ˻ ˸ˢ́˩˸Ґп  
 

ī ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ IN: 
 

SELECT * 

FROM ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  

WHERE ˻ ˸ˢ́˩˸ IN(3,4) 
 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦ͋͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ  ˴˭ ˢ˨ˢ˹ˮ̑ моψм 

͙ ˴ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̑ моψн. 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 7.14. ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͯ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͦ͒ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤ 1995 ͙ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤ 1997, ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͒͊ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ {v[-ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ  

ī ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ: 
 

SELECT * 

FROM ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

WHERE ˥ ˻˨Ҕ Ґ 1995 AND ˥ ˻˨ғ Ґ мф97  
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ī ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ BETWEEN: 
 

SELECT * 

FROM ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

WHERE ˥ ˻˨ BETWEEN 1995 AND 1997 
 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦ͋͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ  ˴˭ ˢ˨ˢ˹ˮ̑ мпψм 

͙ ˴ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̑ мпψн. 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦмрΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͫͭͯπ

͔͒ͤͭ͊ͻ ͤ  ͔͙ ͘ ͎ͪͯͨͨ· -˸1, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
 

SELECT * 

FROM ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  

WHERE NOT ˥ ˾̂˽Ґϥ˸-1' 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ тΦмсΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ 

ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͍͋ͯ͟· ,˿ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
 

SELECT * 

FROM ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒  

WHERE ̅ ˮ˻ LIKE ϥ˿ϝϥ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ т.17. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͔ͤ ͍͍ͫ͒͊͊΄͙ͻ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭͯ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
 

SELECT * 

FROM ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  

WHERE ˻ ˮ˹̅ IS NULL 

 

ˤ·͋ͦͪ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͯͨ ͦͪΎ͒ͦ;͔͙͔ͤͣ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 7.18. ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ̅ˮ ˻ͨ ͦ͡Ύ ̅ˮ ˻͙  ˥˻ ˨ 

͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
 

SELECT ̅ ˮ˻Σ ˥ ˻˨  

FROM ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒  

ORDER BY ̅ ˮ ˻

 

ˤ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊͒ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 7.19. ˾ ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͋͊͡͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

SQL-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тΦтΦ 
 

SELECT ˹ ˻˸˭Σ ό˻˸ˢ́˩˸Ҍ˻ˮ˹̅ύκн 

FROM ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦтΦ ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό мф 

 

ˮ͎͍ͭͦͦ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻ  

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 7.20. ˽ͦ͒ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 

͍ͪ͊ͤ͊ п, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
 

SELECT COUNTό˹˻˸˭)  

FROM ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  

WHERE ˻ ˸ˢ́˩˸=4 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ т.21. ˾ ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͍·͍͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͋͊͡͡ ͨͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

͙͔ͭ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
 

SELECT ˥ ˾̂˽, AVG(˻ˮ˹̅)  

FROM ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  

GROUP BY ˥ ˾̂˽ 

 

˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻ  
 

˭͙͔͊͒͊ͤ 7.22. ˤ·͍͔͙ͫͭ ̅ˮ ˻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ͙ ͙ͻ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͔͚ͨͦ͡ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 
͙ͭ͊͋͡ͼ ͨͦ ͨͦ͡ΌΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣͯ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡π
ͤ·͔ ͙͔ͣͤ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͙ͣΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͨͦ͡Σ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͣΎ ͨͦ͡ΎΣ 
͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͔ ͭͦ;͚ͦ͟Φ  

 

SELECT ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒Φ̅ˮ˻Σ ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎Φ˻ˮ˹̅  

FROM ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒Σ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  

WHERE ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒Φ˹˻˸˭Ґ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎Φ˹˻˸˭ 

 

ˤ͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 7.23. ˤ·͍͔͙ͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͫͭͯπ

͔͒ͤͭ͊ ˿˩˾˥˩˩ˤˢ ˿Φ ˿Φ ͍ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤ͘ ͔ͤͦͣͪ ͊͘;͔͚ͭͤͦ 

͙͙ͤ͗͟͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 
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SELECT ˹ ˻˸˭Σ ˻˸ˢ́˩˸Σ ˻ ˮ˹̅  

FROM ̂ ˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎  

WHERE ˹ ˻˸˭Ґ  

 (SELECT ˹ ˻˸˭ 

FROM ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

WHERE ̅ ˮ˻Ґϥ˿˩˾˥˩˩ˤ ˿Φ˿Φϥύ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤͤ͊;͔͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ SELECT ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ 
͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ˿ˮ˨˻˾˻ˤˢ ˿Φ˿ΦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ SELECT ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͊ͨͫ͘Έ 
ͫ ͔ͯ͗ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͊͘;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͤ͗͟͟Φ 

 

 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 8 
ˢ˨˸ˮ˹ˮ˿́˾ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˣˢ˭̍ ˨ˢ˹˹̍̆ 

 
͔̇͡Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͙͔ͨͪͣ· ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ нлмоΦ 
͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˿ ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡· фΦ2ςфΦп ͔͟͡ͼ͙͚Φ 

 
уΦмΦ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ уΦмΦ ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊: 
ͦ͋΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊Φ 

 
˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦмύ; 

 

          
 ͊           ͋ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦмΦ ς ʕ ͙͊͒͟͟͡ ͦͤ͊͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊η ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ 

όͤ͊;͊ͦ͡Σ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ς ͫ Φ олфύ  
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 ͍

 
͊ ς ζ˻͋΅͙͔ηΤ ͋  ς ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ηΤ  ͍ς ζ˿͍ͦͫͭ͊η 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦмΦ ς ʕ ͙͊͒͟͟͡ ͦͤ͊͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊η ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ 
όͦͦͤ͟;͙͔͊ͤύ 

 

- ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͦ͋΅͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͚͊͒ͦ͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔ηΤ 

- ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͚͊͒ͦ͟͟͡ ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ηΤ 

- ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͚͊͒ͦ͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ηΤ 

3) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ηΤ 

4) ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͊͡ΎηΦ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ уΦнΦ ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍ͫΎ͘Ύͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍ ͔͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζˢ͙ͤ͊͘͡η Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˢͪͻ͙͍͙͊ͪͯͫη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦнύ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζˢͪͻ͙͍͙͊ͪͯͫη; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦн 

 

2) ͍ ͔ͦͤ͟ ζˢͪͻ͙͍͙͊ͪͯͫη ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

3) ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˿͍Ύ͙͘ηΤ 

4) ˻  ˴ς ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͍ͫΎ͘ΎͻΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ

͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦо); 

5) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦоΦ ς ˻ ͤͦ͟ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͍ͫΎ͘Ύͻ  
͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ уΦоΦ ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙͔ͣͤ͊ͻΣ ͙ͭͨ͊ͻΣ ͺͦͪπ
ͣ͊ͭ͊ͻ ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͋ ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζˢͪͻ͙͍͙͊ͪͯͫη; 
2) ͍ ͔ͦͤ͟ ζˢͪͻ͙͍͙͊ͪͯͫη ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩; 
3) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔;͊ͭΈ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

͙ͭ͊͋͡ͼ·η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦпύΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦпΦ ς ˻ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔;͊ͭΈ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·η 
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4) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ уΦп; 

5) ˻  ˴͍  ͔ͦͤ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔;͊ͭΈ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ηΤ 

6) ˻  ˴͍  ͔ͦͤ͟ ζˢͪͻ͙͍͙͊ͪͯͫη ς ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͫ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦр); 

7) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦр. ς ˻ ͤͦ͟ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ ͙͔ͣͤ͊ͻΣ ͙ͭͨ͊ͻΣ  

ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ 

 

уΦнΦ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ уΦпΦ ʕ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊: 

ī ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍  ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ; 

ī ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ HTML ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͔ ͒͊ͤπ

ͤ·ͣ ͨͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ; 

ī ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͍ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙͎ͤͯ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫ ͔͔ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ 

˨ˢ˹˹̍˸ˮ ͤ ͯ͗ͤͦΥ  

1) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͨͪͨͦ͒͊π

͍͔͔͊ͭͣ͡; 

2) ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Τ 

3) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟η Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ!ŎŎŜǎǎη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦсύ ς ͨ ͙͚͔ͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ6 

 

4) ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͋ͦͪ͘, ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ˻ ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ; 

5) ˻  ˴ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ̏ ͫͨͦͪͭ͟η; 

6) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ηΤ 

7) ˻  ˴ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦ ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Τ 

8) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͊ͪ͟·ͭΈ; 

9) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˶ˮ̉˹̍˩ 

˨ˢ˹˹̍˩ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ ˣ˨. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͍  ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ HTML ͤ ͯ͗ͤͦΥ  

1) ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Τ 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟η Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη Ҧ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ I¢a[ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦтύ ς ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ 

͔ͣ͊ͫͭͪ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Τ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ7 

 

3) ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͋ͦͪ͘Σ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ΦƘǘƳƭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 

4) ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ͙͍̏ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͔ͣ͊ͭͦͣ͟ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤͣηΤ 

5) ˻  ˴ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͍ͦ͒͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ I¢a[η; 

6) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ; 

7) ˻  ˴ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Τ 

8) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͊ͪ͟·ͭΈ; 

9) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ΦƘǘƳƭ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͍ ͔ͦͤ͟ 

͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘. 
 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͍  ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙͎ͤͯ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Τ 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟η Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζExcelη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦуύ ς ͨ ͙͚͔ͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Τ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ8 
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3) ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͋ͦͪ͘Σ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͎͙ͤ͟ ʕ ̍˽˶ˢ́̍.xlsxΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˤ̍˽˶ˢ́̍; 
4) ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ͙͍̏ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͔ͣ͊ͭͦͣ͟ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤͣηΤ 

5) ˻  ˴ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Τ 

6) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͊ͪ͟·ͭΈ; 

7) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙͎ͤͯ͟ ˤ̍˽˶ˢ́̍ΦȄƭǎȄ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͊͟͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻ  ͍Microsoft Excel. 

 
˭͙͔͊͒͊ͤ уΦрΦ ˮ͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ ͍  ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ. 
 
˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ; 
2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔η Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζˮͣͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͙͘η Ҧ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ!ŎŎŜǎǎη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦфύ  ς ͨ ͙͚͔ͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͒͊ͤͤ·ͻ; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ9 

 

3) ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͋ͦͪ͘Σ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊, ͭ Φ ͔ Φ ͟  ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ; 

4) ˻  ˴ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζˮͣͨͦͪͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η; 

5) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎; 

6) ˻  ˴ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Τ 

7) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͊ͪ͟·ͭΈ; 

8) ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊Σ ͦͭͪ͟·͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 
̂˿˽˩ˤˢ˩˸˻˿́̎ ͍  ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ. 

 
уΦоΦ ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͺͦͪͣ͊ͭ· 

 
˭͙͔͊͒͊ͤ уΦсΦ ˽ ͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ ͍  ͺͦͪͣ͊ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ 

͍͔͙͙ͪͫ Access 2002ς2003. 
 
˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  
1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ; 
2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟ Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͊͟͟ Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙́ͨ· ͺ͚͍͊ͦ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη Ҧ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Access 2002-нлло Ҧ ͤͦͨ͊͟͟ 
ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦмлύ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤη; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ10 



313 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΤ 

4) ˻ ;˴ 

5) ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮΦƳŘō ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

͔ͨ͊ͨ͟Φ 

 

уΦпΦ ˿͙͔͗͊ͭ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ уΦтΦ ʕ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˿͗͊ͭΈ ͙ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦммύΤ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ11 

 

3) ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫ͗͊ͭΎ 

͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 

 

уΦрΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

уΦрΦмΦ ˿ͪ͟·͙͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ уΦуΦ ˤ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ ͫͪ͟·ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ˾˩˯́ˮ˹˥Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͍͍ͤͦΈ ͔͎ͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΦ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͫͪ͟·ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ˾˩˯́ˮ˹˥: 

- ͍ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊; 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· !ŎŎŜǎǎη; 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

- ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύη ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ ͍͙͎͊͊ͼ͙͙Χ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ηΤ 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͫͤΎͭΈ ό͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ύ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˽ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ηΤ 

- OK ͍  ͔ͦͤ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ηΤ 

- OK ͍  ͔ͦͤ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· !ŎŎŜǎǎηΣ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˾˩˯́ˮ˹˥ Ҧ ˿ ͪ͟·ͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ 

͎͔ͪͯͨͨ ς ͘ ͊ͨͪͦͫ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Τ 

2) ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ˾˩˯́ˮ˹˥ ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Υ 

- ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ηΤ 
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- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˽ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·η ς ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˾˩˯́ˮ˹˥; 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˾˩˯́ˮ˹˥ Ҧ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ Ή͚ͭͦ 

͎͔ͪͯͨͨ ς ͘ ͊ͨͪͦͫ ͙ͯͭͪ͊ͭͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ζͫͪ͟·ͭ·͚ηΦ 

 

8ΦрΦнΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ 8.9. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ 

̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ψ͔͔͍ͪͪ͘. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋ ͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟ Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͊͟͟ Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη Ҧ ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ Ҧ ͤͦͨ͊͟͟ 

ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟η ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤηΤ 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͫͭͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͙ ͔͔ ͙ͣΎΤ 

4) ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ;  

5) ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎ ͍  ͫ ͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͅ ͚͊͊͡ ͫ ͪ ͔͔͍͚ͪͤͦ͘ ͙͔͚ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ. 

 

8ΦрΦоΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ 8.10. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣ ͦͤͦͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊: 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˻ͭͪ͟·ͭΈ Ҧ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ Ҧ ͙ͤͫͭͪͯπ

͔ͣͤͭ ζ˻͋ͦͪ͘η (͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦмн)  ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ12 

 

- ͍ Ήͭͦͣ ͦ ͔ͤ͟ ̈́ ͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͅ ͚͊͡ ͋ ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊; 

- ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈη ͦͤ͊͟ ζ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ˸ͦͤͦͨͦ͡ΈͤͦηΤ 

- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˭͊΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύη (͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦмо)  ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˭͙͔͊͒͊ͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻηΤ  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ13 
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- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍  ͦ͒ ͙͔ͤͦͣͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡; 

- ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔͎ͦ ͍͍ͦ͒ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͍͔ͦ͒ͭͪπ

͔͙͔͗͒ͤηΤ 

- ˻ ;˴ 

2) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͘ ͍͊ͤͦͦ ͔͔ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙  ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ 

͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

 

8ΦрΦпΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ !//59-ͺ͚͊͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ у.11. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ ͺ͚͊͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ 

.accde. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊; 

2) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡η Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟ Ҧ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͋͊ͯ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͊͟͟ Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη Ҧ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ !//59 Ҧ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟η ς 

͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟ηΤ 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͫͭͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͤ ͔͙͔ͣͤͤ͘·ͣ 

͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͙ ͣΎ ̅ ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ΦŀŎŎŘŜ; 

4) ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ; 

5) ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎ ͍ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͺͦͪͣ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦ Ή͚ͭͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟. 

 

8ΦрΦрΦ ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ 8.12. ˾ ͔͙͊͒ͭ͘͡Έ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊. 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη Ҧ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˽͔͔͔ͪͣ΅͔π

͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ !ŎŎŜǎǎη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦмпύ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͍͔ͨͪͦ 

ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уΦмр); 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦмп 

 

2) ˾͔͙͊͒ͭ͘͡Έ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣηΤ 

3) ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔͎͔͔ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͙ͣΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

4) ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙͔͚ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

5) ˻  ˴ς ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ· ͍ ͍ͤͦͯΌ ˣ˨ 

̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊_be.accdbΣ ͊ ͍ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͙ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤͤ·͔ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦмр. ς ˻ ͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

6) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ψōŜΦŀŎŎŘō ͙ ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ 

;ͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͘ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊. 

 

уΦрΦсΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͦͭ;͔͙ͭ͊ͣ ˣ˨ ͔ͪ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͤͦͨͦ͟;π

ͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣΦ  

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 8.13. ʕ  ͋͊ ͔͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅ˢ˸ˮ˶ˮ̒ψ˥ͪͯͨͨ͊ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤͦͨͦ͟;ͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͫ ͭͪ ͔ͣΎ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣΥ ˥ ˶ˢˤ˹ˢ̒, ˨ ˩˴ˢ˹ˢ́ ͙  x̂ ̆˥ˢ˶́˩˾ˮ̒.:  

ī ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˥˶ˢˤ˹ˢ̒ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͫͭ ͙ͪ͊ͤͼͯ ˨˩˴ˢ˹ˢ́, 

ͤͦͨͯ͟͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ˣ̂̆˥ˢ˶́˩˾ˮ̒ ͙ ͤ͟ ͦͨͯ͟ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ Microsoft Access. 

̏ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ, ͟ ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8.16; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦм6. ς ʕ ͙͒ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· 

 

ī ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˨˩˴ˢ˹ˢ́ ͨ ͔͙ͦͣͫͭͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͺͦͪͣ· ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ 

˿́̂˨˩˹́ˢ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤͦͨͯ͟͟ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͺͦͪͣ· ˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ 

ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͤͦͨͯ͟͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Φ 

̏ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͒Φ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8.17; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦм7. ς ʕ ͙͒ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· 

 

ī ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˣ̂̆˥ˢ˶́˩˾ˮ̒ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͦͭ;͔ͭ͊ ˿ˤ˻˨˹ˢ̒ 

ˤ˩˨˻˸˻˿́̎ ͙ ͤ͟ ͦͨͯ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͨ ͍ͪͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Φ ̏ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͒Φ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8.18. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.18. ς ʕ ͙͒ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦΥ  

1) ͍ ͦ͟ ͔ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη Ҧ 

͎ͪͯͨͨ͊ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪη Ҧ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣη ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 

ͦͤͦ͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣΤ  

2) ͍ ͦ͟ ͔ͤ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Σ 

͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨;͊ 

3) ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͙ͣΎ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Σ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ  

- ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍  ͔ͦͤ͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣΤ  

- ͍ ͦ͟ ͔ͤ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͍ ͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͤͦ͟π

ͨͦ;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͙ͣΎ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· ς ˥ ˶ˢˤ˹ˢ̒; 

- ˭͊ͪ͟·ͭΈ; 

4) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͭͦͪͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· ˨˩˴ˢ˹ˢ́: 

- ͍ ͦ͟ ͔ͤ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͤ͊͗͊ͭ Έ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 

ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ηΤ 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍ ͍͔ͫͭ ͙ ͙ ͣΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ˨ ˩˴ˢ˹ˢ́;  

- ˻ ;˴ 

5) ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͭͪͭΈΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· 

ˣ̂̆˥ˢ˶́˩˾ˮ̒Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͦ͟ ͔ͤ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͭͪͻ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8.19; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦм9. ς ˻ ͤͦ͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ 

 

6) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˥ ˶ˢˤ˹ˢ̒: 

- ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͔ ͙ͣΎ  ͍ͦ ͔ͤ͟ ͒ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣΤ  

- ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ς ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η; 

- ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͤ͊͗͊ͭ Έ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η; 

-  ͍Ήͭͦͣ ͦ ͔ͤ͟:  

͊ύ ͍ ͨͦ ͔͡ ζ͔́ͫͭ͟η ͍͍͔ͫͭ ͙ ͭ ͔ͫͭ͟Σ ͔͙ͦͣͣͤͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͨ͟͟,͙ ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙Ύ ͔͒͊ͤ͊ͭ͊͟;  

͋ύ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˴ͦͣ͊ͤ͒͊η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˽ ͔͔͚͙ͪͭ ͟ ͤͦͨͦ͟;π

͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣη;  

͍ύ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˴ͤͦͨͦ;ͤ͊Ύ ͅ ͦͪͣ͊η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· 

˨˩˴ˢ˹ˢ.́ ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͦͦͤ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͙ ζˮ ͔ͣ͘π

͔͙͔ͤͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͨͪ ͔͍͔͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 8.20; 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦнл. ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͦͦͤ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η 
͙ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η 
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- ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭͪͯ͟Ό΅͙ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ˮͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙Ύ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͙ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭͪͯ͟Ό΅͙ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ Microsoft Access. 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͫ ͔ͨ ͔ͪ;͙͔ͫ͡π

͙͔ͤͣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͤͦͨͦ͟ ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Τ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭͪͯ͟Ό΅͙ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ 
͍ ͔ͦͤ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
͙ͫͨͫ͊͟ ζ˴ͦͣ͊ͤ͒͊η ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζˤ·͚͙ͭ ͙͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎηΦ 

 

7) ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˨˩˴ˢ˹ˢ́ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭͪͯ͟Ό΅͙ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ 

̅ͦͪͣ͊ ˶ˮ̉˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͒ ͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ: 

-  ͍͔ͦͤ͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͣΎ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙ ͤ͊͗͊ͭ Έ 

ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ, 

-  ͍ͦ ͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͦ ͔ͤ͟ ζˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͟ ͤͦͨͦ;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͤ ͊͗͊ͭ Έ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ; 

- ͍ ͦͭ ͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·ηΥ  

͊ύ ͍͍͔ͫͭ ͙ ͍  ͔ͨͦ͡ ζ́ ͔ͫͭ͟η ͟ ͔͙ͦͣͣͤͭͪͯΌ΅͙͚ ͔ͭͫͭ͟ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8.20;  

͋ύ  ͍͔ͨͦ͡ ζ˴ͦͣ͊ͤ͒͊η ͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͪπ

͔ͫͯͤ͟ 8.20; 

͍ύ  ͍͔ͨͦ͡ ζ̅ ͦͪͣ͊η ͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͙ͣΎ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦ͋͊͡π

͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ уΦн1; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ21. ς ˻ ͤͦ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η  

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ 

 

- ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭͪͯ͟Ό΅͙ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ̅ͦͪͣ͊ 

˻̇˩˹˴ˮ ˿́̂˨˩˹́ˢ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͣ8.22 ͙ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗π

͒͊Ό΅͙ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͪ ͙ͫͯͤͦ͟  ͣ8.23. ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έπ

͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ζˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͫͦπ

͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔; 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦнн 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦно 

 

- ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˣ̂̆˥ˢ˶́˩˾ˮ̒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙͙ͪͫͯͤ͊ͣ͟ 8.22 ͙ 8.23. ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ 

ͺͦͪͣ·η ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Τ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦ24 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͊ͯ͟͟Ό-͙͡ ͋ͦ ͙͘ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͍ ͔ͦͤ͟ 
ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͚͒͊ͤͤͦ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͍·͙͋π

͔ͪ͊ͭͫΎ ͔͔ ͙ͣΎ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. ̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͤͦͨͦ͟͟Σ 

͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͚͒͊ͤͤͦ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·η ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͔ ͙ͣΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˤ͍͔ͪͻ, 

ˤ͙ͤ͘. 

 

8) ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͊ͪ͟·ͭΈΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͔ͦͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟ ͫͦπ

͚͒͊ͤͤͦ͘ ͤͦͨͦ͟;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ˴ͤͦͨͦ;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙ ͤ͊͘;ͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· Switchboard 

Items ͫ  ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͺ͔ͦͪͣΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ ͔ͣͤ͘ΎͭΈΦ 
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ɺʆʇʈʆʉʓ ʀ ɿɸɼɸʅʀʗ ʂ ʕʂɿɸʄɽʅʋ 
 

͔́ͣ͊ ζ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  

͍ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻη 

 

1. ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔͔ ͍͙͒· ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ 

2. ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔͙͙͒ͤͼ· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

3. ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤπ

͔ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ 

4. ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

5. ˤ͔ͤͣ͊΄͙ͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

6. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

7. ͚͍̅͊ͦ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Φ 

8. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

9. ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

10. ˿͍͔ͪͻ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

͔́ͣ͊ ζ˸͔͙ͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻη 

 

1. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

2. ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

3. ˾͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

4. ˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͍ͫΎ͔͚͘Φ 

5. ˽͔ͦͫͭͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

6. ˻͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

7. ˸͎͔ͤͦͦͣͪͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

͔́ͣ͊ ζ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη 

 

1. ˬ͙͔ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭ͊ͨ· ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ˣ˨Φ 

2. ˸͔ͦ͒͡Έ ζͫͯ΅ͤͦͫͭΈ-͍ͫΎ͘ΈηΦ  

3. ˹͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ 

4. ˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ 

5. ̏ͭ͊ͨ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ 

6. CASE-͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

7. ˻͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˿!{9-͙͔ͫͫͭͣ· 9wǿƛƴΦ 

8. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ˿̂ˣ˨Φ ̒͘·͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˿̂ˣ˨Φ  

9. ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˿̂ˣ˨Φ 

10. ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿̂ˣ˨Φ 

11. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿̂ˣ˨Φ 

12. ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ˿̂ˣ˨Φ 
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͔́ͣ· ζ˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ !ŎŎŜǎǎ нлмоη  

͙ ζ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˿̂ˣ˨  

aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ !ŎŎŜǎǎ нлмоη 
 

1. ˻͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎΦ 

2. ˻͋Ά͔ͭ͟· ˣ˨ ͙ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤΦ 

3. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ нлмоΦ 

4. ˨͊ͤͤ·͔ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎΦ 

5. ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ aƛŎǊosoft Access. 

6. ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˣ˨Φ 

7. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ˣ˨ ͍ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎΦ 

8. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼΥ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 

9. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͣ͊ͭͦͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

10. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͻ͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

11. ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͭͨ· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 

12. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦΦ 

13. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

14. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 

15. ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͦͪͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦΦ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊͟π

͙͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺͦͪͣΦ 

16. ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦΦ 

17. ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦ͟͟ ͺͦͪͣ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

18. ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺͦͪͣ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙ͤͣΦ 

19. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙ ͦͭ;͔ͭ͊ͻΦ 

20. ˤ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻΣ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙ ͦͭ;͔ͭ͊ͻΦ 

21. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͙ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

22. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟Φ ͙́ͨ· ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟Φ 

23. ˴͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Φ 

24. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ·΄͙Φ  

25. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ͻ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͙ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

26. ˿ͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

27. ˿ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͙͙͡ ͦͭ;͔ͭΦ 

28. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͫ·ͦ͟͡ ͍ ͙͔͔ͨͦͫͭͪͦͭ͡ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 

29. ˤ͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͣ͊ͪͦͫ͟·Φ 

30. ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͦͭ͊͒͊͟͡ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Φ 

 

͔́ͣ͊ ζˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ Ύ͘·͟ {v[η 
 

1. ̒͘·͟ {v[Υ ͦ͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ  

2. ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ {v[Φ  

3. ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ·Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ SQL. 

4. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ {v[Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· {v[Φ 

5. ˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ CREATE TABLE, INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT. 

6. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ {v[ ͍ ˿̂ˣ˨ !ŎŎŜǎǎΦ 

7. ˨͙͔͊ͭ͟͡· Ύ͘·͊͟ {v[ ͍ ˿̂ˣ˨Φ 
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͔́ͣ͊ ζ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη 
 

1. ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
2. ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͺ͚͊͡-͔͍͔ͫͪͪ ͙ ͪͦ͡Έ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͍ ͔͚ͤΦ 
3. ˴͙͔ͤͭ͡-͔͍͔ͫͪͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
4. ͙̆ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ ͙͎͎͔ͭͪͪ·Φ 
5. ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ζ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪηΦ 
6. ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
7. ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
8. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ˣ˨Φ 
9. ˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ˿̂ˣ˨Φ 
10. ˥͎͔ͦͣͦͤͤ·͔ ͙ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·͔ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ˣ˨Φ 
11. ˨͍͔ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ ˴Φ ˨͔͚ͭ͊ ͒͡Ύ ˾͊ˣ˨ ͙ ˾͊˿̂ˣ˨Φ 
12. ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 
13. ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ˾͊˿̂ˣ˨Φ 
 

͔́ͣ͊ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη 
 

1. ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ˣ˨Τ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ˣ˨Σ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 
2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 
3. ˸͔ͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎΥ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ 

͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
4. ˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
5. ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ˣ˨ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
6. ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˣ˨Φ ˿͙͔͗͊ͭ ˣ˨Φ ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎΦ 
7. ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎΦ 
 

͔́ͣ͊ ζ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻη 
 

1. ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
2. ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ h[!tΦ 
3. ˻͙ͭ͡;͙Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔π

͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ̆˨Φ 
4. ˤ͙͒· ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔Σ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͡Ό͙͙͒ͫͣ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔Σ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎκ5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ 
͙ 9ȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴΦ 

 
͔́ͣ͊ ζˣ͊͘· ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘η 

 

1. ˨͊ͤͤ·͔ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΦ 
2. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘Υ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡Σ ͨͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͣΣ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͊ΎΦ 
3. ˸͔͙ͦ͒͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͦ͋΅͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Φ 
4. ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͔ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Φ 
5. ˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭΦ 
6. ͔͚̅ͪͣ·Φ 
7. ̅ͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ  
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ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ʇʈʀʄɽʈʓ 

ʊɽʉʊʆɺʓʍ ʕʂɿɸʄɽʅɸʎʀʆʅʅʓʍ ɿɸɼɸʅʀʁ 
 

1. ˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 

͒͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦͣ ͙ ͔͎ͦ 

͍͔ͤ͘ΈΎ͙ͣ ς ΉͭͦΦΦΦ  

- ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

- Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΤ 

- Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

- ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘Φ 

2. ˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Σ ς ΉͭͦΦΦΦ  

- ͙͍ͣ͊ͫͫΤ  

- ͤ͊͋ͦͪΤ 

- ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙ΎΤ  

- ͨͦ͒͋ͦͪ͊͟Φ  

3. ̉ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Κ  

- ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Τ 

- ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

- ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͚ͤ͊͒ͫͭͪͦͯ͟Τ 

- ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Τ 

- ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘Τ 

- ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

4. ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦΧ 

- ͤ͊͋ͦͪ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

- ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ͊͘͡Τ 

- ͔͔͍͔͔ͨͪͪͤͯͭͦ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͙͘ ͦͪͤ͟Ύ ͙ ͍ͯͦ͘͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͍͔͍͙ͭΦ 

5. ̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ 

͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΧ  

- ͔ͦͪͭ͗͟Τ 

- ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΤ 

- ͙͊ͭͪ͋ͯͭΦ 

6. ̉ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͤ͟ͼ͔ͨπ

ͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΚ  

- ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ 

- ͔ͣͦ͒͡Έ ζͫͯ΅ͤͦͫͭΈ-͍ͫΎ͘ΈηΤ 

- ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΤ 

- ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ 
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7. ˹͊ 9w-͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ͫΎ͘Έ ͙ͭͨ͊ мΥмΣ ͊ͫͫ͟͡ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 9w-͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΚ 

- ͦ͒ ͤͯΤ 

- ͍͔͒Τ 

- ͙ͭͪΤ 

- ;͔ͭ·͔ͪΦ 

8. ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊Χ  

- ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͔͍ͫͭ·͔Σ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͔ͨͦͫͭͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·͔ 

͙ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔Τ 

- ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͔͍ͫͭ·͔Σ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͔ͨͦͫͭͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·͔ 

͙ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͔Τ 

- ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͔͍ͫͭ·͔Σ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Τ 

- ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·͔ ͙ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔Φ 

9. ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΧ  

- ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сп ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 

- ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сп ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 

- ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ у ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 

- ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 

10. ^, &, OR, %, < > ς ΉͭͦΧ  

- ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟·Τ 

- ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 

- ͙͔ͭͪ͊͡͡·Τ 

- ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Τ 

- ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·Φ 

11. ˴͊͊͟Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ {v[ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΚ  

- CREATE TABLE; 

- DROP TABLE; 

- NEW TABLE; 

- BUILD TABLE. 

12. ̉ͭͦ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Κ  

 

 
 

- ͦͤͦ͟ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

- ͦͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼΤ 

- ͦͤͦ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

- ͦͤͦ͟ ͺͦͪͣ·Φ 
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13. ̉ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͙͔͎ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍ ͔ͪπ

͙͔͗ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Κ 

 

 
 

- ͙͘  ˣ˨ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˥ͦͪͦ͒η ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ζ{ŜŀǘǘƭŜηΣ ͙ ζ/ŀƭƎŀǊȅηΣ ͙ ζ±ŀƴŎƻǳǾŜǊηΤ 

- ͙͘ ˣ˨ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˥ͦͪͦ͒η ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ζ{ŜŀǘǘƭŜηΣ ͙͙͡ ζ/ŀƭƎŀǊȅηΣ ͤͦ ͔ͤ ζ±ŀƴŎƻǳǾŜǊηΤ 

- ͙͘ ˣ˨ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˥ͦͪͦ͒η ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ζ{ŜŀǘǘƭŜηΣ ͙͙͡ ζ/ŀƭƎŀǊȅηΣ ͙͙͡ ζ±ŀƴŎƻǳǾŜǊηΤ 

- ͙͘ ˣ˨ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˥ͦͪͦ͒η ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ζ{ŜŀǘǘƭŜηΣ ͤͦ ͔ͤ ζ/ŀƭƎŀǊȅη ͙͙͡ ζ±ŀƴŎƻǳǾŜǊηΤ 

14. ˴͔͊ͦ͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍ͭͦ͊ͪ· ͫ ͼ͔͚ͤͦ ͔ͤ ͔ͣπ

͔͔ͤ орл ͪͯ͋ΦΚ  

- <=350; 

- =<350; 

- >=350; 

- =>350. 

15. ˨͡Ύ ;͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͔͔͒ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͤͦͨ͊͟͟Κ  
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- ͒͡ Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘Τ 

- ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΤ 

- ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͤ͡Ύ ͺͦͪͣ·Τ 

- ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

16. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͔ͪͤͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΦ  

- ˤ͔ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔ͫͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Τ 

- ͍͔ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͚ͦ͒ͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Τ 

- ͊͗͒͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ ͦ͋·;ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͦͭπ

͔͒͡Έͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ 

17. ˽ͦ;͔ͣͯ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη ͔ͨͦ͡ ζ˴͍ͦ͒́ͦ͊ͪ͊η ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ζ͍́ͦ͊ͪ·η ͔ͨͦͣπ

;͔ͤͦ ͙ͨͦͯ͗ͪͤ͡·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΚ  

 

 
 

- ͨͦ ͔͡ ζ˴ͦ͒ ͍ͭͦ͊ͪ͊η ς ͨ ͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͟͡Ό;Τ 

- ͔ͨͦ͡ ζ˴ͦ͒ ͍ͭͦ͊ͪ͊η ς ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͟͡Ό;Τ 

- ͔ͨͦ͡ ζ˴ͦ͒ ͍ͭͦ͊ͪ͊η ς ͫ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦ ͙͔ͤ͒ͫ͟Τ 

- ͔ͨͦ͡ ζ˴ͦ͒ ͍ͭͦ͊ͪ͊η ς ͨ ͔͍͔ͪͦ ͨͦ ͫ;͔ͭͯ ͔ͨͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ζ͍́ͦ͊ͪ·ηΦ 
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ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ 
 

1. ͔̆ͦͣͦͤͤͦ͟Σ ˢΦ˨Φ ˣ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ Υ ͯ;͔͋Φ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˢΦ˨Φ ͔̆ͦͣͦͤͤͦ͟Σ ˤΦ˸Φ ̇·͎͊ͤπ

͍ͦ͟Σ ˸Φ˥Φ ˸͊͡Έͼ͔͍ Τ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ˨Φ ͔̆ͦͣͦͤͤͦ͟Φ ς ˿ ˽͋Φ Υ ˴˻˾˻˹ˢ ͙ͨͪͤͭΣ нллсΦ ς тос ͫΦ 

2. ˣ͍ͦͦͭͦ͊͡Σ ˶Φ˿Φ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Υ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 

͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͻ Υ ͯ;͔͋. ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍·ͫ΄Φ ͯ;͔͋Φ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ κ ˶Φ˿Φ ˣ͍ͦͦͭͦ͊͡Φ ς  

˸Φ Υ ͙̅ͤ͊ͤͫ· ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ нлмнΦ ς ссо ͫΦ 

3. ˸͊͡·ͻ͙ͤ͊Σ ˸Φ˽Φ ˣ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ κ ˸Φ˽Φ ˸ ͊͡·ͻ͙ͤ͊Φ ς ˿˽͋Φ : 

ˣ̆ˤ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ нллпΦ ς рмн ͫΦ 

4. ˻͔ͫͪͦ͟͟Σ ˤΦ˿Φ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ κ ˤΦ˿Φ ˻ ͔ͫͪͦ͟͟Σ ˭ΦˤΦ ˽ͯͤπ

;͙͟Σ ˻ΦˢΦ ˿͍͙͚ͦͫͤͦͫ͟Φ ς ˸ ͙ͤͫ͟ Υ ˣ˥̏̂Σ нллтΦ ς мтм ͫΦ  

5. ˽͙͊ͤ͟͡Σ ˹ΦˣΦ ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Υ ͦͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͣ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ κ 

˹ΦˣΦ ˽͙͊ͤ͟͡Σ ˤΦˮΦ ˻͔ͪ΄͍ͦ͟Φ ς 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͒ͦͨΦ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ς ˿ ˽͋. Υ ˽͙͔ͭͪΣ нлм2. ς 706 ͫ Φ 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
 

1. ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ Υ ͯ;͔͋. 

͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ ˤΦˤΦ ˣ͎ͪ͊͊ ώ͙ ͒ͪΦϐ Τ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˥ΦˢΦ ͙͔́ͭͦͪͤͦ͟Φ ς ˸ Φ Υ ̑˹ˮ́ˮΣ нллнΦ ς офф ͫΦ 

2. ˥ͪͦͺͺΣ ˨͗Φ˾Φ ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ {v[ κ ˨͗Φ˾Φ ˥ͪͦͺͺΣ ˽Φ˹Φ ˤ͚͔͎͊ͤ͋ͪΦ ς ˿˽͋Φ Υ ˽͙͔ͭͪΣ 

2003. ς уфс ͫΦ 

3. ˨͔͍ͯͤ͊Σ ˤΦˤΦ ˣ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̒͘·͟ {v[ κ ˤΦˤΦ ˨͔͍ͯͤ͊Φ ς ˿˽͋Φ Υ ˣ̆ˤ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ 

2006. ς нуу ͫΦ 

4. ˴͔͍ͦ͊͒͊͘Σ ˴ΦˤΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Υ ͯͪͫ͟ ͔͟͡ͼ͙͚ / 

˴ΦˤΦ ˴͔͍ͦ͊͒͊͘Φ ς ˸ ͙ͤͫ͟ Υ ˣ˥̂Σ нлмнΦ ς мфу ͫΦ  

5. ˴͔͔ͪͤ͟, ˴Φ ͔͙́ͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ κ ˴Φ ˴͔͔ͪͤ͟Φ ς ˿˽͋Φ Υ ˽͙͔ͭͪΣ 

2003. ς улл ͫΦ 

6. ˻͔ͫͪͦ͟͟Σ ˤΦ˿Φ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˤ о ;Φ Υ ͯ;͔͋Φ ͨͦͫͦπ

͙͔͋ κ ˤΦ˿Φ ˻͔ͫͪͦ͟͟Σ ˭ΦˤΦ ˽ ͯͤ;͙͟Φ ς ˸͙ͤͫ͟ Υ ˣ˥̏̂Σ нлммΦ ς ̉Φ н Υ ˣ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ς 

ннс ͫΦ  

7. ˾ͦ͋Σ ˽Φ ˿͙͔ͫͭͣ· ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ κ 

˽͙͔ͭͪ ˾ͦ͋Σ ˴͔ͦͪͦͤ͡ ˴͊ͪͦͫ͡Φ ς ˿ ˽͋Φ Υ ˣ̆ˤ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ нллпΦ ς млнп ͫΦ 

8. ˿͙͙͒ͦͪͤ͊͟Σ ˮΦ˥Φ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ Υ ͯ;͔͋Φ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͫͭͯπ

͔͍͒ͤͭͦ ͍·ͫ΄. ͯ ;͔͋Φ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ κ ˮΦ˥Φ ˿͙͙͒ͦͪͤ͊͟Φ ς ˸ Φ Υ ˴ͤͦ˾ͯͫΣ нлмпΦ ς нпр ͫΦ  

9. ˿͍͔͍ͦͭͦΣ ˣΦ̒Φ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ Υ ͯ;͔͋. 

͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍·ͫ΄. ͯ ;͔͋Φ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ κ ˣΦ̒Φ ˿͍͔͍ͦͭͦΦ ς 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔ͫͭͪΦ ς ˸Φ Υ ˢ͔͙͊͒ͣ͟ΎΣ нлмнΦ ς 

мпм ͫΦ 

10. Microsoft Office 2010 Υ ͫ͊ͣͦͯ;͙͔ͭ͡Έ κ ̑Φ ˿ͭͦͼ͙͚͟ ώ͙ ͒ͪΦϐ ς ˿˽Φ͋ Υ ˽͙͔ͭͪΣ нлммΦ ς 

пнр ͫΦ 

11. ¢͍ͯͣ͊ͤͦΣ ˤΦ˩Φ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ κ ˤΦ˩Φ ¢͍ͯͣ͊ͤͦΣ 

˿ΦʕΦ ˸͍͊͊ͦ͟͟͡Φ ς ˸ Φ : ˨ ͙͎͊ͦ͡-˸ˮ̅ˮΣ нллтΦ ς ооо ͫΦ 

12. ͙͎̆͊ͪͪͤͭͦͤΣ ˨͔͗ͤ ˶Φ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Υ ώ͔ͨͪ Φ ͫ ͎͊ͤ͡Φ] / 

˨͔͗ͤ ˶Φ ͙͎̆͊ͪͪͤͭͦͤ. ς ˸ Φ Υ ˶͙ͦͪΣ нллсΦ ς нол ͫΦ 
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