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УДК 004.8 

 

ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБЕСПЕЧЕНИИ БЕЗОПАСНОСТИ 

ТРУДА В НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ 

 

Булавка Ю.А., Самусевич В.Н. 

Учреждение образования «Полоцкий государственный университет» 

Республика Беларусь 

 

Аннотация. Представлена динамика производственного травматизма в 

организациях концерна «Белнефтехим» Республики Беларусь за пятилетний  

период. Выполнен анализ используемых цифровых инструментов интегриро-

ванных решений для целей обеспечения охраны труда на производстве. По-

казано, что современные цифровые информационно-коммуникационные тех-

нологии имеет специфические особенности и берут на себя часть функций 

специалистов по охране труда, что позволяет соответствующим службам пе-

рейти на новый алгоритм обеспечения безопасности труда на производстве. 

Ключевые слова: охрана труда, нефтегазовая отрасль, производствен-

ный травматизм, несчастный случай на производстве, цифровые технологии 

 

USE OF DIGITAL TECHNOLOGIES IN THE SPHERE OF LABOR 

PROTECTION IN THE OIL AND GAS INDUSTRY 

 

Bulauka Y.A., Samusevich V.N. 
Polotsk State University 

Republic of Belarus 

 

Abstract. The dynamics of industrial injuries in the organizations of the 

«Belneftekhim» concern for the five-year period from 2004 to 2018 is presented. 

The analysis of the applied digital technologies for the purpose of ensuring labor 

protection at work is carried out.  It is shown that modern digital information and 

communication technologies have specific features and assume part of the func-

tions of labor protection specialists; and this fact allows the relevant services to 

switch to a new algorithm for ensuring labor safety at work. 

Keywords: labor protection, oil and gas industry, industrial injuries, industri-

al accidents, digital technologies 

 

Эксперты Международной организации труда, анализируя  мировой уро-

вень производственного  травматизма,  приводят к выводу, что каждый год 

регистрируется около 340 миллионов  несчастных случаев на производстве, из 

которых с летальным исходом 2,3 миллиона, каждую минуту от травм и забо-
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леваний связанных с работой умирает 4 человека. Только от воздействия вред-

ных веществ в рабочей зоне регистрируются  около 650 тысяч смертей в год. 

Потери общества от неблагоприятных и опасных условий труда составляют 4% 

мирового ВВП. При этом, общеизвестно, что один доллар средств,  вложенный 

в  улучшение  условий  труда  на  производстве,  приносит  прибыль в размере 

около 2,6 доллара США [1-3].  

Разработка превентивных мер по снижению числа производственных 

травм и профессиональных заболеваний  требует от специалистов в области 

охраны труда необходимости учета и системного изучения большого потока 

информации, умения анализировать сложные производственные ситуации, 

прогнозировать события и своевременно принимать обоснованные и взвешен-

ные решения о целесообразности реализации тех либо иных профилактических 

мероприятий. Данные обстоятельства обуславливают необходимость исполь-

зования цифровых технологий для целей обеспечения охраны труда на произ-

водстве, анализ современного состояния данного вопроса определил цель 

настоящего исследования.  

Динамика производственного травматизма в организациях концерна 

«Белнефтехим» Республики Беларусь [2], приведена на рисунке 1. Основные 

причины несчастных случаях на производстве нарушение требований охраны 

труда самими потерпевшими; личная неосторожность; неудовлетворительная 

организация работ повышенной опасности; нарушение требований охраны 

труда другими работниками. 

 

 
Рисунок 1. Численность  потерпевших при несчастных случаях 

на производстве в организациях концерна «Белнефтехим» 

 

За последние три года наблюдения в организациях концерна «Белнефте-

хим» Республики Беларусь  растет общая численность потерпевших при 

несчастных случаях на производстве, в т.ч. с летальным исходом, что обу-

славливает необходимость снижения рисков производственного травматизма 
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путем разработки и внедрения более эффективных профилактических меро-

приятий. Перспективным направлением повышения эффективности работы в 

области охраны труда является внедрение цифровых информационно-

коммуникационных технологий. Эпоха  цифровой экономики, «Индустрии 

4.0» и  развитие сферы интернета вещей диктует необходимость развития IT 

и Smart-разработок («Умных технологий») в различных системах управления 

предприятием, в том числе и в системах управления охраной труда. Обзор 

цифровых технологий в области по охране труда приведен в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Обзор современных цифровых средств в области по охране труда 

Наименование 

цифрового инстру-

мента 

Характеристика и преимущества цифрового инстру-

мента 

Цифровые технологий для обучения безопасности труда: 

Система  «Олим-

покс» (ООО «А-П», 

Россия) 

Онлайн платформа удаленного доступа, для проведе-

ния обучения и аттестации работников без отрыва от 

производства, как по охране труда, так и по промыш-

ленной, экологической, пожарной,  радиационной  

безопасности и гражданской обороне. 

К преимуществам цифрового инструмента следует 

отнести отсутствие необходимости в организации ло-

кальной сети на предприятии; мобильность, без при-

вязки к одному рабочему месту (возможность дистан-

ционной предаттестационной подготовки в режиме 

самоподготовки); высокую эффективность обучения; 

постоянное  пополнение курсов и актуа лизация на 

соответствие требованиям российских НПА и ТПНА. 

Обучающе-

контролирующая 

система 

«ОЛИМПОКС» и 

Система 

«ОЛИМПОКС: Ин-

структаж» (ООО 

«ТЕРМИКА», Рос-

сия) 

Автоматизируют процессы предэкзаменационной 

подготовки и проверки знаний в области охраны 

труда и безопасности на производстве, а также со-

путствующие процессы: составление отчетности, 

планирование, уведомление сотрудников, проведе-

ние инструктажей. Система  «ОЛИМПОКС» вклю-

чает пять разделов: «Подготовка к экзамену», «Экза-

мен», «Соревнование», «Вводный инструктаж» и 

«Управление системой». К преимуществом про-

граммы следует отнести  возможность фотоиденти-

фикации работников. 

VR-обучение. 

Система  обучения 

сотрудников с по-

Разработаны  обучающие симуляторы, ориентиро-

ванные на развитие и отработку навыков «soft skills» 

и исследование когнитивных и социально-
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мощью виртуаль-

ной реальности 

(Cerevrum 

Inc., совместная 

Россия и США) 

поведенческих способностей человека в производ-

ственной среде. Несомненным преимуществом обу-

чающего курса является возможность  взаимодей-

ствия работника с цифровой копией оборудования и 

приобретения навыков безопасного управления им. 

Симуляторы в виртуальной реальности позволяют  

отрабатывать  навыки как по охране труда при штат-

ном режиме работы производства, так и  в чрезвы-

чайных ситуациях. 

Онлайн-система 

обучения LMS 

(Learning Manage-

ment System) и VR 

(Virtual Reality)-

тренажеры (ЦВР 

«КРОК», Россия) 

Обучающие курсы виртуальной реальности позво-

ляют работнику отрабатывать основные производ-

ственные задачи на точной копии (цифровом двой-

нике) оборудования без ущерба  имуществу пред-

приятия, окружающей среды и своему здоровью. 

К преимуществам цифрового инструмента следует 

отнести использование цифрового сторителлинга, 3D 

технологий,  виртуальной и дополненной реально-

сти, что позволяет повысить эффективность обуче-

ния и тренингов в области охраны труда за счет 

наглядного представления учебных материалов. 

Программа «Экза-

мен» (Инновацион-

ный центр Надежды 

Бондаренко, Бела-

русь) 

 

Программа позволяет осуществить контроль знаний 

и экзаменование работника  путем вывода на экран 

компьютера вопросов и вариантов ответа, один из 

которых правильный. Обеспечивается объективность 

оценки знаний, исключается предвзятое отношение 

экзаменатора к экзаменуемому. Возможность одно-

временного проведения  экзамена у большой группы 

людей. 

Основным достоинством программы является база 

вопросов составленных на основании действующих в 

Республике Беларусь нормативных документов. Пе-

речни вопросов по специальностям, подконтрольным 

Госпромнадзору Республики Беларусь и  согласова-

ны с ним. 

Цифровые технологий для контроля за соблюдением требований по без-

опасности  труда: 

«Производственный 

контроль» интегри-

рованная система 

обеспечения без-

опасности работ 

Представляет собой модульную  интеллектуальную  

систему автоматизации процессов охраны труда, 

промышленной безопасности и охраны окружающей 

среды, обеспечивая координацию работ, управление 

рабочим процессом, безопасность людей, оборудо-
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(ИСОБР) (компания 

«Визитек», Россия) 

вания и промышленного объекта в целом. Использу-

ет опросные и маршрутные листы, выявляет риски, 

ведет учет всех происшествий, строит глобальную 

аналитику и оценивает эффективность выполнения 

профилактических и предупредительных мероприя-

тий.  

Достоинством ИСОБР является допустимость изме-

нения функциональных возможностей в зависимости 

от требований и запросов конкретного предприятия 

и сферы его деятельности, цифровой инструмент 

может интегрироваться  с другими автоматизирован-

ными системами, используемыми предприятие, 

например ПАЗ и АСУ ТП. 

Приложение  для 

мобильных телефо-

нов «Я - инспектор» 

(Роструд, Россия) 

Бесплатное приложение входит в систему электрон-

ных сервисов для работников и работодателей «Он-

лайнинспекция.рф», используется для фиксации 

нарушений требований трудового законодательства в 

сфере охраны труда. Любой свидетель  нарушения 

требований может его сфотографировать  на мо-

бильный телефон  и отправить в государственную 

инспекцию труда России, которой по факту наруше-

ния проводится внеплановая проверка. 

К преимуществам цифрового инструмента можно 

отвести его доступность и наличие обратной связи.  

Цифровые технологий для организации работы по охране труда  (автома-

тизированное  рабочее место (АРМ) специалиста по охране труда): 

«Охрана труда» для 

1 С: Предприятия 8 

(Группа компаний 

«Информ Сервис», 

Россия) 

Позволяет вести документооборот согласно россий-

скому законодательству  по  специальной оценке 

условий труда; медицинским осмотрам; учету спец-

одежды и СИЗ; системам управления охраной труда; 

инструктажам; обучению и проверке знаний по 

охране труда; допускам к работе, предписаниям и 

разработке мероприятия, в т.ч. оценке и анализа 

профессиональных рисков; управлению инструкция-

ми и документацией; расследованию несчастных 

случаев; расчету льгот, компенсаций, дополнитель-

ных  дней отпуска, бюджета по охране труда (сметы 

расходов); дает возможность создавать  электронные 

курсы, а также вести документацию по  промышлен-

ной и  пожарной  безопасности. 

К преимуществам следует отвести то, что данный 
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цифровой инструмент является прикладным решени-

ем на платформе 1С: Предприятие 8 для автоматиза-

ции всей (экономической, организационной и управ-

ленческой) деятельности предприятия. 

«1С. Производ-

ственная безопас-

ность. Охрана тру-

да» (ИНТЕРС, Рос-

сия) 

Предназначена для автоматизации задач охраны тру-

да на предприятиях различных отраслей в соответ-

ствии с требованиями российского законодательства. 

Дает возможность  выполнять оформление и учет 

нарядов-допусков на выполнение работ повышенной 

опасности; формирование норм выдачи и плана за-

купок, учет, контроль обеспеченности, расчет по-

требности и контроль выдачи СИЗ, а также  смыва-

ющих и обезвреживающих средств; работать с дан-

ными по несчастным случаям на производстве, 

внешним и внутренним проверкам состояния охраны 

труда; планировать, вводить  и хранить результаты 

проведения специальной оценки условий труда и 

похождения медицинских осмотров; планировать и 

контролировать сроки выполнения мероприятий по 

устранению нарушений требований охраны труда и 

учебной деятельности в области охраны труда (обу-

чение, инструктажи, стажировки, проверка знаний и 

аттестации). 

К достоинствам программы следует отнести то, что 

при  разработке программного продукта учтен опыт 

консалтинговых проектов российских нефтегазовых 

компаниях. 

Онлайн  сервис 

Абие (Abie System, 

Россия) 

Онлайн сервис контроля состояния охраны труда на 

производстве, позволяет  управлять обеспеченно-

стью работников СИЗ, уровнем знаний, состоянием 

здоровья, допуском на опасное производство. Вклю-

чает  в себя сервисы «Электронная книга нарядов и 

предписаний», «Обеспечения СИЗ»; «Обучение»; 

«Медосмотры»; «Спецоценка»; «Труд-Знания-

Безопасность». 

К преимуществам следует отвести онлайн работу 

сервиса, хранение данных индивидуально на каждо-

го работника в виде личной профессиональной карты 

в облачном хранилище, при этом информация  за-

щищается подобно данным онлайн-банкингов. Ра-

ботник  может лично убедиться в уровне своей про-
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фессиональной подготовки и в собственной безопас-

ности на производстве.  Система способна обрабаты-

вать более миллиона одновременных запросов. 

Информационная   

система управления 

«Промышленная 

безопасность и 

охрана труда» 

(ООО «БРеалИТ», 

Россия)  

Автоматизирует в соответствии с требования дей-

ствующей российской и международной норматив-

но-правовой базы процессы управления  промыш-

ленной и пожарной безопасности, охраны труда и 

окружающей среды. Содержит более 300 модулей в 

составе 19 блоков. Достоинство – комплексный под-

ход охватывает большую часть направлений техно-

сферной безопасности, WEB-интерфейс позволяет 

отказаться от   установки дополнительного  про-

граммного обеспечения.  

Облачный сервис 

«MyObject» («Ли-

винг коре», Россия)  

Информационная платформа по управлению и кон-

тролю безопасности на производстве, ведет элек-

тронный документооборот по охране труда согласно 

российского законодательства, формирует  базы дан-

ных опасных объектов, учитывает риски, контроли-

рует выполнение предписаний.  

Достоинство системы – единое информационное 

пространство для сотрудников всех уровней, что су-

щественно упрощает их взаимодействие. 

АРМ Охрана труда 

(ОДО «Эксперт-

центр», Беларусь) 

Предназначена для автоматизации основных процес-

сов в области охраны труда на предприятиях всех 

форм собственности,  позволяет автоматизировать 

организацию медицинских осмотров, обучение и 

проверку знаний работников в области охраны труда, 

проведение инструктажей, обеспечение работников 

СИЗ, ведение учета предписаний по охране труда.  

Главным преимуществом программы является то, 

что  информационно-правовая система базируется на  

законодательстве Республики Беларусь. 

Система Q
4
 Safety 

(Engica, США) 

 

Цифровая  система обеспечивает управление процес-

сом оценки профессиональных рисков, ведет контроль 

выдачи нарядов на выполнение работ, сертификатов, 

ограничений на допуск к самостоятельной работе и 

основных процедур по охране труда, позволяет осу-

ществлять  комплексное управление аудитом. 

Достоинство в том, что система международная и ори-

ентирована на применение  нефтегазовой промышлен-

ности, электроэнергетике и химическом секторе.  
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Цифровые технологий для профилактики и предотвращения происшествий 

«Умная» видеоана-

литика (российские 

КРОК, DSSL и дру-

гие компании) 

Предполагают использование систем  аудио- и ви-

деофиксации для контроля соблюдения работниками 

требований охраны труда и ограничения доступа в 

опасные зоны. Могут использоваться сигнальные  

извещатели, к примеру, если работник не использует, 

положенные СИЗ, специалист по охране труда полу-

чает  в онлайн режиме оповещение о необходимости 

принятия незамедлительных мер. Для ограничения 

доступа в места с повышенным риском травмы  (к 

примеру, в зонах работы станков с движущимися и 

вращающимися  частями) внедряются системы ла-

зерного и электронного машинного ограждения со 

световой и звуковой сигнализацией и   автоматиче-

ским отключением работы оборудования. 

«Электронная си-

стема медицинско-

го осмотра» 

(EDISON,  Россия) 

Является диагностическим терминалом, выполняю-

щим тестирование работника  на алкоголь, измере-

ние температуры тела, выполняет оценку состояния 

ЦНС для диагностики наркотического опьянения и 

измерение артериального давления. 

Преимущества - сокращает время на предсменный 

медосмотр и штат медперсонала. 

Цифровые технологий в производстве средства индивидуальной защиты (СИЗ) 

«Умная» каска (ряд 

компаний Human, 

«РОСОМЗ»,  

Softline и другие) 

Через единую облачную платформу помогает кон-

тролировать ношение СИЗ, отслеживать местополо-

жение работника, нетипичность поведения, оповеща-

ет (вибрацией или световой индикацией) об опасно-

стях угрожающих здоровью, в т.ч. удар, падение, 

экстремальная температура и прочее. К достоин-

ствам  продукта сделает отнести то, что кроме реше-

ния ряда проблемных вопросов охраны труда, есть 

возможность контроля фактически отработанного 

времени работниками. 

Другие носимые 

устройства (МТС и 

Мегафон, Россия) 

Предлагаются телеметрические модули, вшиваемые в 
спецодежду (жилет, куртку, перчатки, обувь), брасле-
ты, ремни,  предохранительные пояса и прочие. Поз-
воляют проводить диагностику жизненно важных по-
казателей работников, их перемещение в режиме он-
лайн, выполнять идентификацию личности, могут 
оснащаться тревожной кнопки, газоанализатором, 
контролировать падение и подскальзывание. Пре-
имущества – адаптируется под запросы заказчика.  
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Следует отметить, что АРМ специалиста по охране труда  только на 

российском рынке более сотни. В таблице 1 приведены цифровые техноло-

гии,  получившие наиболее широкое распространение.  

Цифровые симуляторы и двойники оборудования, технологии 3D вирту-

альной реальности по отработке навыков, внедряемые в процесс обучения 

работников по охране труда позволяют значительно повысить эффективность 

подготовки персонала путем  создания интерактивной обучающей среды, 

максимально приближенной к реальной. Замена традиционной формы прове-

дения инструктажей на  Smart-технологии целесообразна в связи с более вы-

сокой пропускной способностью зрительного анализатора, по сравнению со 

слуховым. А использование мобильных приложений позволяет независимо 

от места нахождения работника надлежащим образом  подготовиться к про-

верке знаний по охране труда, проходя пробные тестирования даже в режиме 

оффлайн.  

Анализ  используемых цифровых технологий  для целей обеспечения 

охраны труда на производстве показал, что данные решения  уже сегодня 

являются обязательными и необходимым инструментарием для служб охра-

ны труда, в т.ч. на объектах нефтегазовой отрасли. Цифровые инновации ха-

рактеризуются обширным функционалом  и применяются по различным 

направления работы в области охраны труда, а именно: обучение, контроль 

за соблюдением требований безопасности, автоматизация  рабочего места 

специалиста по охране труда, профилактика и предотвращения происше-

ствий и совершенствование средств индивидуальной защиты работников. 

Несмотря на достаточно высокую стоимость, решение Smart-технологиями 

широкого круга задач в области охраны труда (позволит  сократить часть 

функциональных обязанностей специалистов по охране труда, что позволит 

соответствующим службам оперативнее реагировать на профессиональные 

риски, принимать более эффективные решения по охране труда и предотвра-

щать профессиональные заболевания и нечастые случаи на производстве. 

Разработка  «умных» технологий, учитывающих специфических особенно-

стей деятельности объектов нефтегазовой отрасли в настоящее время являет-

ся перспективным направлением исследований.  
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