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ВВЕДЕНИЕ 

 

Первый алгоритм в данном учебном пособии получен впервые в 

научной литературе. Алгоритм численного уравнения Пуассона на 

прямоугольнике  с краевым условием Дирихле методом прогонки столбцов 

матрицы решения за конечное число элементарных операций с шестым 

порядком погрешности. Алгоритм обобщен на случай трех различных 

трехдиагональных матриц прогонки в разностном уравнении. В литературе 

известен алгоритм решения задачи с помощью прогонки строк неизвестной 

матрицы. Иногда в задачах механики и гидродинамики в методе прогонки 

необходимо использовать квадратные  матрицы минимального порядка по 

строкам и столбцам прямоугольной матрицы решения по двум причинам. Во-

первых, минимальные матрицы уменьшают время решения задачи методом 

прогонки. Во-вторых, элементы матриц могут зависеть от скорости и 

координат частиц среды,  в этом случае использование квадратных матриц 

максимального порядка невозможно. Численно подтвержден шестой порядок 

погрешности алгоритма, написана программа. 

Второй алгоритм прогонки по строкам матрицы решения  более 

известен. Алгоритм решения общей неоднородной краевой задачи Дирихле 

для уравнения Пуассона на прямоугольнике рассмотрен с шестым порядком 

погрешности и с минимальным 9 точечным шаблоном на равномерной сетке. 

Получен метод прогонки в матричной форме за конечное число 

арифметических действий для достаточно гладкой аналитической правой 

части. Аналитическое решение сравнено с численным решением, 

подтверждающим шестой алгебраический порядок погрешности формул  

полученного алгоритма.  

Авторы использовали материал из данного пособия для проведения 

лекционных и практических занятий по курсу Численные методы для 

студентов специальности 1-40 01 01 Программное обеспечение 

информационных технологий, по курсу Уравнения математической физики 

для студентов специальности 1-98 01 01 Компьютерная безопасность. Все 

программы к алгоритмам в пособии написаны на языке FORTRAN[3,4,5]. То 

есть на языке, предназначенном исключительно для математических 

расчетов. Нумерация формул в каждом из полученных алгоритмов ведется 

независимо. 
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Отметим, что в работах[7], [8], [9], [10], [11], [12], [15], [16], [17], [18], 

[19], [20], [21], [22], [23],[28],[29],[34] был использован второй алгоритм 

блочной прогонки строк неизвестной матрицы для решения уравнения 

Пуассона, а также учитывался полученные результаты авторов в работах 

[12],[13],[14],[24],[26],[27],[31],[32],[33],[35]. 
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