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Исследовались комбинированные газотермические покрытия из проволочной стали 95Х18, нане-
сенные методом гиперзвуковой металлизации, и покрытие TiN, полученное ионно-плазменным мето-
дом на установке PVM-0,5FN[1,2]. Покрытие из высокохромистой стали мартенситного класса 95Х18 
содержит перемежающиеся прослойки металла и оксидов, а также поры. Микротвердость газотермиче-
ского покрытия составляет 500 HV 0,05, микротвердость нитридного слоя составляет 2000 HV 0,05. Для 
сравнения были проведены исследования коррозионной стойкости образцов из стали 12Х18N10Т без 
покрытия и с покрытием нитридом титана[3]. Результаты исследования представлены на рисунке 1.  

 
Рис. 1 – зависимости коррозионной стойкости образцов от времени травления: 

1 – без покрытия, 2 – с покрытием 

Как видно из графика, коррозионной стойкости образцов после нанесения покрытия из (нитрида 
титана), выше в 1,7–2 раза, чем без покрытия. На основе результатов выбраны рациональные режимы 
ионно-плазменной обработки нитридом титана покрытия из стали 95Х18. Время – 30–40 мин, ток 
90А, температура 200 °С, вакуум 5×10-3, давление азота 0,097 Па и пропана 100 Па.  
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В настоящее время существуют различные способы подачи и удаления воздуха с использованием 

разнообразных приточных и вытяжных воздухораспределительных устройств. Очень важно сделать 
правильный выбор способа подачи и удаления воздуха в каждом конкретном случае, чтобы обеспе-
чить в обслуживаемом помещении соблюдение всех нормируемых параметров микроклимата.  

Текстильные воздуховоды и воздухораспределители относительно новое понятие в вентиляцион-
ной технике. Способ распределения воздуха в помещении системами с текстильными воздуховодами 
отличается от стандартных систем, так как системы с тканевыми воздуховодами не имеют диффузо-
ров или решёток, монтируемых в воздуховоды из жестких материалов. Текстильный воздуховод уже 
с момента производства одновременно является воздухораспределителем [1]. 

Преимуществами текстильных воздуховодов являются: снижение нагрузки на несущие конструк-
ции, уменьшение сроков и стоимости монтажа систем, простота санитарного обслуживания, длитель-
ный срок службы (порядка 20 лет), многообразие цветов тканей и форм сечений.  

Для раздачи или удаления воздуха текстильными воздуховодами можно задать направле-
ние воздушного потока через специальные сопла, перфорацию или микроперфорацию, от-
корректировать количество рядов и диаметр перфорации с использованием программного 
обеспечения. 

1

2 



 
 

128

Расчет текстильных воздухораспределителей, а также моделирование воздушных потоков реко-
мендуется производить с помощью программного софта PRIHODASW чешской компании-
производителя текстильных воздуховодов [2]. 

Важным критерием при проектировании систем вентиляции, расчете и выборе воздухораспреде-
лительных устройств, является минимизация капитальных и эксплуатационных затрат на вентиляцию 
помещений [3]. 

Сравнительный анализ для металлических и текстильных воздуховодов по таким критериям как 
закупочная стоимость, стоимость монтажа, стоимость доставки и пуско-наладочных работ показал, 
что сметная стоимость строительства при использовании текстильных воздуховодов снижается на 
30–40%. 
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Приведены результаты исследований по изучению микроструктурного слоя льняного волокна и волокна коры 
оливковой пальмы с применением световой и электронной микроскопии. Проведен комплекс исследований по опре-
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В настоящее время на рынке теплоизоляционных материалов практически отсутствуют утеплите-

ли, имеющие высокие теплотехнические показатели и обеспечивающие экологическую безопасность 
при эксплуатации. Разработка таких материалов на основе растительного сырья и в частности отхо-
дов является весьма перспективной и направлена на решение важной прикладной задачи. В этой свя-
зи целью научной работы являлось получение экологически безопасных утеплителей на основе рас-
тительных волокон. При изготовлении теплоизоляционных плит использовали в качестве волок-
нистого заполнителя очесы льна или волокна коры масличной пальмы, представляющие много-
тоннажные отходы сельскохозяйственного производства в странах Европы и Восточной Азии.  

На первоначальном этапе исследовали микроструктуру природных заполнителей для установле-
ния параметров, позволяющих обеспечить высокие физико-механические характеристики теплоизо-
ляционных материалов. 

В процессе изучения очеса волокна льна с помощью электронной микроскопии установлено, что 
очесы льна состоят из элементарных волокон, имеющих хаотически расположенные контактные со-
единения между собой. Такая структура обуславливает формирование сетчатого волокнистого карка-
са очеса льна. При контакте между собой очесы образуют пространственную сетчатую волокнистую 
систему. Элементарное волокно представляет собой растительную клетку веретенообразной формы с 
узким внутренним каналом диаметром 4−6 мкм. Длина элементарных волокон варьируется от 10 до 
38 мм, при диаметре 8−12 мкм. 

По результатам световой и электронной микроскопии установлено, что при длине волокна коры 
масличной пальмы 30−80 мм диаметр волокна варьируется от 40 до 200 мкм, с ответвлением волокон 
меньшего диаметра 5−25 мкм. Поверхность волокна коры имеет шероховатую, рельефную фактуру, 
что положительно влияет на прочность сцепления с вяжущим. Микроструктура волокна формируется 
из последовательно расположенных клеток диаметром 5−40 мкм с увеличением толщины стенок во 


