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Важной особенностью формирования гранных отверстий сверлением является кинематика про-
цесса. Помимо вращения инструмента вокруг своей оси и перемещается вдоль оси на глубину обра-
батываемого отверстия, как при сверлении круглых отверстий, центр инструмента также перемеща-
ется по определенной траектории. За один оборот инструмента вокруг своей оси, его центр переме-
щается по траектории nраз. Если инструмент вращается по часовой стрелке, то его центр должен пе-
ремещаться против часовой стрелки, и наоборот. 

Недостатком такого метода обработки являются необработанные углы, до которых режущие 
кромки инструмента не могут достать. Например, площадь таких необработанных углов при обра-
ботке квадратных отверстий составляет около 1,2 % от площади этого отверстия. Так же, на основа-
нии проведенных исследований [6], выявлено, что в процессе обработки гранных отверстий сверле-
нием вершина режущей кромки инструмента описывает не идеальную фигуру отверстия, а имеет от-
клонение от ее теоретических границ. 
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Проблема колебания уровней морей и океанов связана как с жизненным существованием челове-
ка, так и с необходимостью решения научно-технических и инженерных задач. Проживающее в при-
брежных территориях нашей планеты многочисленное население, концентрирующееся там из-за бо-
лее благоприятного климата, наличия транспортных водных путей, а также источников получения 
продуктов питания от моря, испытывает постоянные неудобства из-за наводнений и засухи, являю-
щихся неизбежным следствием изменения морских уровней. 

Высотная основа многих государств соотносится с уровнем моря. Так Республика Беларусь и 
Россия развивают свои нивелирные сети относительно нуля Кронштадтского футштока, установлен-
ного по результатам многолетних уровнемерных наблюдений Балтийского моря. Страны Европы за 
начало счета высот берут Амстердамский футшток, который через залив связан с Северным морем. 
Карта скоростей современных вертикальных движений земной коры (СВДЗК) строится относительно 
абсолютных значений скоростей этих движений на морских уровнемерных постах. Трудно переоце-
нить важность информации о колебаниях уровней морей и океанов для морского флота.  

Поэтому интерес к уровню морей и океанов у человечества существует с незапамятных времен, а 
с 19-го столетия появились данные инструментальных наблюдений, на современном этапе активно 
дополняемые результатами спутниковой альтиметрии [1, 2]. Очень важно, что информированность 
современных ученых и заинтересованных специалистов благодаря интернету и геоинформационным 
системам достигла такой степени, что при исследованиях колебаний морских уровней появилась 
возможность использовать комплексный многодисциплинарный подход самых различных наук: гео-
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динамики, геодезии, геологии, климатологии, инженерной геологии, охватывающей, в том числе, 
техногенез и т.д. 

Каспийское море является уникальным природным объектом, на примере которого можно пре-
красно отработать методики наблюдений за колебаниями поверхности водоёма, а также проанализи-
ровать различные концепции причин изменения его уровня. В рамках данной работы были проанали-
зированы геолого-тектонические, климатические, космические и техногенные концепции изменения 
уровня Каспийского моря [3–10]. Сделан вывод о необходимости использования комплексного под-
хода при прогнозе уровенных вариаций моря, учитывая все рассматриваемые причины. 

Работа является актуальной, и подходы, отработанные на Каспийском море, могут быть приложе-
ны к анализу изменения уровня Балтийского моря, которое является отсчетной уровенной поверхно-
стью для государственной нивелирной сети Беларуси и России. 
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Рассмотрен эффективный решения одной из наиболее перспективных проблем в области информационных 
технологий – информационной безопасности данных. Предложен новый подход к проектированию 
стеганографической системы, основывающейся на трёх основных методах - внедрение частей разделенного 
секрета в изображения с возможным, в дальнейшем, извлечением секретной информации, проверка 
подлинности частей секрета, самовосстановление данной системы безопасности. Такая система обеспечивает 
большую степень защищенности и безопасного хранения данных. Разработано программное обеспечение, 
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месте через бесчисленные типы устройств стала невообразимой. Сегодня информационная безопас-
ность правит миром. Данные могут быть защищены с помощью различных аппаратных и программ-
ных технологий. 

Основная идея разработанной реконфигурируемой стеганографической системы состоит в сле-
дующем: скрываемая информация разделяется между имеющимися контейнерами, которые пред-
ставляют собой изображения, для сокрытия в которые используются метод встраивания данных в ко-
эффициенты дискретного преобразования, метод Коха-Жао [1] с использованием схемы разделения 
секрета Шамира [3]. Далее для более защищенной передачи данных осуществляется хранение хэш-
кодов контейнеров в блокчейн-системе [2], при этом хэш-коды изображений до «обновления» и по-
сле отличаются. При этом, «обновление» контейнеров проводится благодаря имеющейся функции 
восстановления скрываемого секрета на основе M неизмененных контейнеров, причем M≤N, и вновь 
осуществляется сокрытие информации. Важно отметить, что новые составляющие скрываемой ин-
формации в контейнерах отличаются от предыдущих, которые были до «обновления» секрета. 

Получение секретного сообщения возможно при наличии «актуальных» контейнеров (тех, у кото-
рых хэш-коды совпадают с хэш-кодами в последнем блоке блокчейн-системы). Безопасность системы 




