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самым обеспечивая его безопасность с помощью системы исполнения сценариев при наступлении 
определенных событий. 

Область применения многофункциональной трости распространяется на людей с нарушением 
опорно-двигательного аппарата и людей, которым будет полезен спектр возможностей, предостав-
ляемый функционалом трости. К таким возможностям относятся следующие: подача сигнала опасно-
сти с помощью передачи СМС сообщений и встроенного динамика; получение местоположения по 
GPS; напоминание о выполнении предписаний врача; анализ среды нахождения с выводом на экран 
информации о температуре, влажности, давлении окружающей среды и текущего времени; подсчет 
сердечного ритма и насыщенности кислородом крови; подзарядка устройств питающихся от USB 5V 
и другие. 
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На трубопроводах, проходящих по заболоченным участкам, с целью предотвращения возможно-
сти всплытия необходимо использовать балластирующие устройства (утяжелители). По положению 
пункта 9.6 ТКП [1] «Допускается отклонение от вертикального положения не более 5 °».Однако при 
проведении работ по установке утяжелителей типа УБО (устройство балластирующее охватываю-
щее) могут быть использованы имеющиеся в наличии утяжелители, предназначенные для магист-
ральных нефтепроводов большего диаметра, с соединительным поясом большей длины. Возникает 
проблема увеличения угла наклона относительно вертикали, который в таком может превышать тре-
бования технического нормативного правового акта. 

Для определения составных элементов данной системы использовалисьрабочие чертежи и техни-
ческие условия на изготовление и утяжелителей типа УБО-1020 [2, 3], а также технические условия 
на изготовление труб с заводским антикоррозионным полимерным покрытием [4]. 

Для проверки напряжения в конструкции применялись и проводились симуляции в Solid Works 
Simulation. Анализ конструкций, сборных элементов, деталей и узлов, осуществлялся с помощью 
системы Solid Works Simulation которая полностью интегрирована с Solid Works [5–8]. 

В результате проведенных исследований расчета статической модели нефтепровода на прочность 
выявлено, что, не смотря на не соблюдения пункта 9.6 ТКП разрушения изоляции и соединительных 
элементов не произойдет. Напряжения в соединительных элементах составляют одну треть от напря-
жений, которые могут разрушить изоляцию. Таким образом, сделан вывод, о возможности использо-
вания данных утяжелителей. 
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