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троллер осуществляет обмен данными с различной аппаратурой через цифровые интерфейсы переда-
чи данных UART, I2C. Также микроконтроллер выполняет роль связующего звена между устройст-
вом и пользовательским компьютером по средству USB шины. 

Все аналоговые датчики подключаются к клеммам устройства XS1, после чего их сигналы попа-
дают на схему буферного каскада, состоящую из низкочастотных фильтров, основанных на конден-
саторах C2-C20(четных), защиты от перенапряжения на диодах Шоттки VD1-VD20 и резисторах 
R1-R10, а также повторителя напряжения на операционных усилителях D1-D10, в схеме буферного 
каскада используются блокировочные конденсаторы C1-C19 (нечетные), служащие защитой от само-
возбуждения операционных усилителей. 

Принцип работы защиты от перенапряжения: от измеряющего устройства поступает сигнал на ре-
зистор R1, который практически не ослабляет его из-за наличия буфера повторителя напряжения по-
строенного на операционном усилителе DA1, имеющего огромное входное сопротивление, проте-
кающий сигнал через буфер попадает на вход АЦП модуля; в случае если потенциал сигнала превы-
шает (становиться меньше) потенциала +Va (GND) на величину падения напряжения на диоде Шотт-
ки, то диод VD1 (VD2) открывается и все «лишнее» напряжение уходит через него. 

Резисторы R11-R12 на шине передачи данных USB являются согласующими. 
Блок тактирования микроконтроллера построен на конденсаторах Cк1 и Ск2, а также на кварце-

вом резонаторе ZQ1, данный блок предназначен для обеспечения рабочей частоты микроконтроллеру 
и всей его периферии. 

Конденсаторы C22-C26 предназначены для фильтрации входного на микроконтроллер напряже-
ния от шумов, а также некоторых наводок и помех. 

Защита устройства по цифровым линиям связи обеспечивается за счет гальванической развязки с 
преобразованием логических уровней на микросхемах DD3-DD5. Гальваническая развязка позволяет 
разделить электрическое соединение между принимаемым и передающим устройством, что также 
позволяет устранить наводимые помехи. Цифровые интерфейсы передачи данных выводятся на ро-
зетки XS4-XS6. 

Для задействования всех портов ввода / вывода микроконтроллера, или дальнейшего усовершен-
ствования устройства, решено разместить розетку XS2. 

Индикация работы измерительной системы построена на светодиоде VD21, его токоограничи-
вающем резисторе R15, управляется работа светодиода с помощью транзисторного ключа на VT1, 
управляющие сигналы к которому попадают через токоограничивающий резистор R13. Резистор R14 
служит для устранения хаотичного появления сигнала на линии, в то время как нет управляющего 
сигнала. 

Устройство обеспечивается питанием за счет подключения его к пользовательскому компьютеру, 
напряжение идет по USB шине через порт XS2, после чего попадает на супрессор DA11, необходи-
мый для защиты устройства от статического напряжения. После чего питание идет на стабилизатор 
напряжения DA12 с его фильтрующими входные и выходные шумы элементами С27 и С28. 

В качестве примера практического использования устройства для автоматизации физических из-
мерений рассмотрен процесс определения тепловых свойств материалов. В работе проводились теп-
лофизические измерения, которые позволили получить данные о температуре одновременно с не-
скольких датчиков; рассчитать основные параметры материала (коэффициент теплопроводности, те-
плоемкость, коэффициент температуропроводности) [2,3,4]. Рассмотрен пример использования в ка-
честве установки для исследования параметров источников искусственного света [5]. 
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