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Таблица 1 – Защитное действие ингибитора и ингибиторный эффект 

№ Соединение 

Защитное 

Действие 

Ингибитора 

(Z,%) 

Ингибиторный 

эффект (у) 

1 CH3(CH2)CHOSO2OH(CH2)2CONH(CH2)2OH 53,1 97,5 

2 CH3(CH2)CHOSO2OH(CH2)2CON((CH2)2OH)2 67,2 98,5 

3 CH3(CH2)CHOSO2ONa(CH2)2CONH(CH2)2OH 55,7 97,8 

4 CH3(CH2)CHOSO2ONH4(CH2)2CONH(CH2)2OH 54,6 97,6 

5 CH3(CH2)CHOSO2ONa (CH2)2CON((CH2)2OH)2 70,9 98,9 

6 CH3(CH2)CHOSO2ONH4 (CH2)2CON((CH2)2OH)2 68,2 98,6 

7 уротропин 64,7 98,0 

 

Таким образом, установлено, что азотосодержащие соединения, 

полученные на основе олеиновой кислоты, обладают высокими защитными 

свойствами. 
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Изучены показатели, в соответствии с которыми осуществляется выбор 

вспомогательных веществ (реагентов) для химико-технологических процессов 

нефтепереработки, предложена методика экспертной оценки для принятия 

решений с учетом многокритериальности параметров.  

В  настоящее время при выборе вспомогательных веществ (реагентов) 

для химико-технологических процессов нефтепереработки отдают 

предпочтение технологическим параметрам (расходу, концентрации, 

коррозионной активности, реологическим свойствам, термической и 

химической стабильности,  влиянию на качество целевого продукта и его выход 

и др.) и экономическим показателям (стоимости, доступности и др.), 
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практически не учитывая показатели характеризующие воздействие  реагентов 

на работников и окружающую среду (предельно допустимую концентрацию 

(ПДК),  класс опасности, токсичность и др.). Данное обстоятельство 

определило цель настоящего исследования, которая заключается в  изучении  

процедуры и показателей в соответствии с которыми осуществляется выбор 

вспомогательных веществ (реагентов) для химико-технологических процессов 

нефтепереработки и разработке методики экспертной оценки для принятия 

решений с учетом многокритериальности параметров.  

Проблемы выбора реагентов и необходимость учета показателей 

характеризующих безопасность возникают на этапе проектирования химико-

технологического процесса, к примеру, выбор катализатора алкилирования 

изобутана олефинами либо концентрированной серной кислоты (2 класс 

опасности) либо  фтористоводородной кислоты  (1 класс опасности); 

растворителей селективной очистки нефтяных масел (фенола (2-й класс 

опасности), фурфурола(3-й классопасности) и N-метилпирролидона (4-й класс 

опасности)); алканоламинов для сероочистки углеводородных газов 

(моноэтаноламин (2 класс опасности), диэтаноламин (3 класс опасности), 

метилдиэтаноламин (3 класс опасности)); поглотителей сероводорода из 

мазутов и т.п.  

Анализ практики использования реагентов на действующих 

предприятиях показывают, что зачастую предпочтение отдается более 

токсичным и опасным вспомогательным веществам. Следуем отметить, что 

экспортам в условиях многокритериальности технологических и 

экономических параметров сложно сделать выбор.  

В настоящее время применяются различные методы экспертных оценок 

для принятия решений (метод исследования операций, метод теории 

полезности, метод анализа иерархий, использование элементов теории нечетких 

множеств, их комбинации (метод нечеткого анализа иерархий) и другие [1-5]. 

Нами предложена методика учета показателей безопасности при выборе 

реагентов для химико-технологических процессов нефтепереработки с 

использованием элементов теории нечетких множеств. 

Предусмотрены следующие последовательные этапы: определить 

входные переменные: технологические, экономические  параметры и 

показатели безопасности; выполнить фаззификацию входных данных 

нахождением значений на соответствующих графиках функции 

принадлежности термов; определить степень истинности условий по каждому 

из правил систем нечеткого вывода; построить результирующие функции 

принадлежности для выходных параметров  с учетом степени истинности всех 

продукционных правил;  вычислить результирующее (четкое) значение 

выходной переменной путем дефаззификации с использованием метода центра 

тяжести; принять решение относительно каждого реагента.   

Методика позволяет унфицировать процедуру выбора реагентов для 

химико-технологических процессов и обосновано определять наиболее 
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предпочтительные с учетом технологических, экономических  параметров и 

показателей безопасности вспомогательные  вещества. 
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В последнее время проблема утилизации нефтяных газов стоит очень 

остро. Связано это в первую очередь с потерей энергоресурсов и 

возникающими экологическими проблемами. 

Правительством Российской Федерации предприняты меры касаемо 

проблемы сжигания попутного нефтяного газа (ПНГ). Согласно постановлению 

правительства Российской Федерации № 1148 «Об особенностях исчисления 

платы за негативное воздействие на окружающую среду...» предельно 

допустимое значение показателя сжигания на факельных установках и (или) 


