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На объектах нефтегазовой промышленности ежегодно в мире 

происходит около 20 тысяч крупных аварий, причем в последние годы 

отмечается рост аварийности в нефтеперерабатывающей промышленности 

[1, 2].  
Нефтеперерабатывающие заводы (НПЗ) относятся к наиболее 

взрывопожароопасным объектам, аварийная разгерметизация 

технологического оборудования может стать причиной крупной аварии с 

сопутствующими выбросами токсических веществ, разрушениями и 

повреждениями дорогостоящего оборудования, остановками 

технологических процессов, пожарами и взрывами [3]. 
Статистические данные показывают, что крупные аварии на НПЗ в 

большинстве случаев происходят из-за утечек горючей жидкости и пара или 

углеводородного газа, возникающих в основном по следующим причинам 

(в порядке убывания) [4,5]:  
 нарушение правил эксплуатации, технологического регламента;  
дефекты строительно-монтажных работ, некачественный монтаж и 

ремонт оборудования;  
дефекты изготовления оборудования и материалов; 
 отступление от требований проектно-технической документации; 
 износ оборудования, утечки продукта через прокладки, торцовые 

уплотнения, сальники, коррозия оборудования, прогар труб в печах;  
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конструктивное несовершенство оборудования;   
внешние природные и техногенные воздействия;   
несовершенство проектных решений, переполнение 

промканализации; переполнение емкостей, резервуаров и др. 
Изучена специфика ремонтов, дефектоскии и способов повышения 

надежности и безремонтной наработки по оборудования колонного, 

реакторного и теплообменного типов, эксплуатируемого на белорусском 

НПЗ. Анализ ремонтной документации оборудования, работающего под 

избыточным давлением показал, что высокому риску повышенного износа 

в процессе эксплуатации, требующему ремонта, подвержены штуцеры с 

условным проходом до Ду100, основной металл и металл сварных швов 

корпуса различного оборудования. Частая замена штуцеров с малым 

условным проходом связана с небольшим запасом между исполнительной и 

отбраковочной толщинами патрубков штуцеров. В связи с этим, одним из 

направлений повышения уровня промышленной безопасности на НПЗ 

путем снижения вероятности пропуска продукта, обусловленного износом 

штуцеров, является согласование с заводами-изготовителями увеличения 

толщины штуцеров с условным проходом до Ду100 для нового 

оборудования, что приведёт к безотказной и безремонтной работе данных 

узлов на протяжении всего жизненного цикла оборудования. Для 

минимизации количества ремонтов основного металла и металла сварных 

швов необходимо усилить входной контроль для монтируемого 

оборудования, усилить контроль за подбором материала для конкретной 

рабочей среды и рабочих параметров, таких как температура и давление, 

обеспечить четкое соблюдение норм технологического регламента, для 

вновь проектируемого оборудования применять современные технические 

решения для минимизации количества застойных зон. 
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Развитие современной цивилизации тесно связано с 

совершенствованием технологий получения и применения новых 

материалов на уровне наночастиц [1,2]. Наноматериалы активно 

используются в различных областях жизни, в том числе, для решения 

экологических проблем.  
Соединения тяжелых металлов известны как ксенобиотики, 

воздействие которых на экосистему часто непредсказуемо. Тяжелые 

металлы лидируют по объему выбросов в природные водоемы и могут 

попасть в природную среду с промышленными сточными водами 

недостаточной степени очистки. Данный факт имеет отношение и к ионам 

меди (II) и хрома (VI). 
ПДК в питьевой воде по ионам хрома (VI) составляет не более 0,05 

мг/л, меди (II) – 1 мг/л. Однако часто в промышленных сточных водах 

содержание данных ионов превышает в десятки и тысячи раз значения ПДК. 

В связи в этим необходима тщательная очистка промышленных сточных вод 

и контроль за содержанием металлов в окружающей среде.  
В настоящее время применяются различные способы очистки воды, в 

частности, сорбционные. Однако в данной области существует проблемы: 

недостаточная эффективность современных сорбентов, высокая 

энергоемкость и неэкономичность процесса сорбции. 
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