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В данной работе изучены основные показатели, в соответствии с 

которыми осуществляется выбор вспомогательных веществ (реагентов) для 

химико-технологических процессов нефтепереработки, предложена 

методика экспертной оценки для принятия решений с учетом 

многокритериальности параметров.  
В  настоящее время при выборе вспомогательных веществ (реагентов) 

для химико-технологических процессов нефтепереработки отдают 

предпочтение технологическим параметрам (расходу, концентрации, 

коррозионной активности, реологическим свойствам, термической и 

химической стабильности,  влиянию на качество целевого продукта и его 

выход и др.) и экономическим показателям (стоимости, доступности и др.), 

практически не учитывая показатели характеризующие воздействие  

реагентов на работников и окружающую среду (предельно допустимую 

концентрацию (ПДК), класс опасности, токсичность и др.). Данное 

обстоятельство определило цель настоящего исследования, которая 

заключается в  изучении  процедур и показателей в соответствии с которыми 

осуществляется выбор вспомогательных веществ (реагентов) для химико-
технологических процессов нефтепереработки и разработке методики 

экспертной оценки для принятия решений с учетом многокритериальности 

параметров.  
Проблемы выбора реагентов и необходимость учета показателей 

характеризующих безопасность возникают на этапе проектирования 

химико-технологического процесса, к примеру, выбор катализатора 

алкилирования изобутана олефинами либо концентрированной серной 

кислоты (2 класс опасности) либо  фтористоводородной кислоты  (1 класс 

опасности); растворителей селективной очистки нефтяных масел (фенола 

(2-й класс опасности), фурфурола (3-й класс опасности) и N-
метилпирролидона (4-й класс опасности)); алканоламинов для сероочистки 

углеводородных газов (моноэтаноламинп (2 класс опасности), 
диэтаноламинп  (3 класс опасности), метилдиэтаноламинп (3 класс 

опасности)); поглотителей сероводорода из мазутов и т.п.  
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Анализ практики использования реагентов на действующих 

предприятиях показывают, что зачастую предпочтение отдается более 

токсичным и опасным вспомогательным веществам.  
Следуем отметить, что экспортам в условиях многокритериальности 

технологических и  экономических параметров сложно сделать выбор.  
В настоящее время применяются различные методы экспертных 

оценок для принятия решений (метод исследования операций, метод теории 

полезности, метод анализа иерархий, использование элементов теории 

нечетких множеств, их комбинации (метод нечеткого анализа иерархий) и 

другие [1-3]. Нами предложена методика учета показателей безопасности 

при выборе реагентов для химико-технологических процессов 

нефтепереработки с использованием элементов теории нечетких множеств. 
Предусмотрены следующие последовательные этапы: определить 

входные переменные: технологические, экономические  параметры и 

показатели безопасности; выполнить фаззификацию входных данных 

нахождением значений на соответствующих графиках функции 

принадлежности термов; определить степень истинности условий по 

каждому из правил систем нечеткого вывода;  построить результирующие 

функции принадлежности для выходных параметров  с учетом степени 

истинности всех продукционных правил;  вычислить результирующее 

(четкое) значение выходной переменной путем дефаззификации с 

использованием метода центра тяжести; принять решение относительно 
каждого реагента.   

Методика позволяет унфицировать процедуру выбора реагентов для 

химико-технологических процессов и обосновано определять наиболее 

предпочтительные с учетом  технологических, экономических  параметров 

и показателей безопасности вспомогательные  вещества. 
 

Список литературы 
1. Булавка Ю.А. Нечетко-множественный подход к экспертной оценке 

профессиональных рисков на примере условий труда работников 

нефтеперерабатывающего завода // Вестник Полоцкого государственного 

университета. Сер. С, Фундаментальные науки, 2013, № 12. С.59-66. 
2. Булавка Ю.А. Проблема  выбора  наиболее опасного аппарата для 

оценки взрывоопасности технологического блока на нефтеперерабатывающих 
и нефтехимических производствах //Вестник Полоцкого государственного 

университета. Серия B, Промышленность. Прикладные науки.  2016,  № 11.  

С. 125-129 
3. Скрипко М. М., Рымарев Д. А., Булавка Ю.А Учет показателей 

безопасности при выборе реагентов для химико-технологических процессов 

нефтепереработки// Сборник  тезисов докладов  73-й  Международной  

молодежной  научной конференции «Нефть и газ – 2019» (22-25 апреля 2019 

г. Москва).  –   Том 5.–  М.:  Издательский  центр  РГУ  нефти  и  газа  (НИУ)  

имени И.М. Губкина, 2019. –С.470-471. 
  


