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Международная школа-конференция “Соболевские чтения"

РАВНОМЕРНАЯ ГЛОБАЛЬНАЯ
КВАЗИДОСТИЖИМОСТЬ ЛИНЕЙНЫХ СИСТЕМ

Козлов А. А.

Полоцкий государственный университет, Новополоцк, Республика Беларусь; 
kozlovaa@tut.by

Рассмотрим линейную нестационарную управляемую систему

ẋ = A(t)x + B(t)u, x ϵ Rn, u ϵ Rm, t ≥ 0, (1)

с локально интегрируемыми по Лебегу и интегрально ограниченными матрицами 
A и B. Выбрав управление u в виде линейной обратной связи u = U(t)x, где U – 
некоторая измеримая и ограниченная (m × n)-матрица, получим систему

ẋ = (A(t) + B(t)U(t))x, x ϵ Rn, t ≥ 0, (2)

с локально интегрируемыми и интегрально ограниченными коэффициентами.
Определение 1 [1]. Система (1) обладает свойством равномерной глобаль

ной квазидостижимости, если найдется такое число T > 0, при котором для 
любых r ≥ 1 и 0 < ρ ≤ 1 существует такая величина θ = θ(r, ρ) > 0, что для 
всякого t0 ≥ 0 найдется ортогональная (n × n)-матрица F = F(t0, r, ρ), при ко
торой для произвольной верхнетреугольной (n × n)-матрицы H, удовлетворяю
щей неравенствам ǁH – Eǁ ≤ r и det H ≥ ρ, на отрезке [t0, t0 + T] найдется 
измеримое и ограниченное (m × n)-управление U, удовлетворяющее при всех 
t ϵ [t0, t0 + T] оценке ǁU(t)ǁ ≤ θ(r, ρ) и гарантирующее для матрицы Коши 
ХU(t, s) системы (2) выполнение равенства ХU(t0 + T, t0) = X(t0 + T, t0)FHF–1.

Свойство равномерной глобальной квазидостижимости является [1] действен
ным инструментом при решении задач глобального управления асимптотически
ми инвариантами [2] линейной системы (2). В работе [1] было установлено, что в 
случае n = 2 достаточным условием глобальной квазидостижимости системы (2) 
является равномерная полная управляемость соответствующей системы (1).

Определение 2 [3, 4]. Система (1) называется равномерно вполне управляе
мой, если существуют такие числа σ > 0 и γ > 0, что при любых t0 ≥ 0 и x0 ϵ Rn 
найдется измеримое и ограниченное управление u : [t0, t0 + σ] → Rm, при всех 
t ϵ [t0, t0 + σ] удовлетворяющее неравенству ǁu(t)ǁ ≤ γǁx0ǁ и переводящее вектор 
начального состояния x(t0) = x0 системы (1) в ноль на этом отрезке.

В настоящей работе дано обобщение вышеуказанного утверждения работы [1].
Теорема. Если линейная нестационарная управляемая система (1) равномер

но вполне управляема, то соответствующая ей замкнутая система (2) обладает 
свойством равномерной глобальной квазидостижимости.

Работа выполнена в рамках Государственной программы научных исследований Рес
публики Беларусь “Конвергенция–2020” (подпрограмма 1, задание 1.2.01).
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