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Введение 

 

Сборник статей по гидродинамике включает работы авторов, полученные за 

несколько последних лет.  Условно статьи разбиты на три части.  

Первая часть относится к методам решения уравнения Пуассона на прямоугольнике 

за конечное число элементарных операций. В ней пять статей. В первой идет речь об 

алгоритме решения уравнения на произвольном прямоугольнике за конечное число 

элементарных операций методом прогонки строк неизвестной матрицы с равными 

равномерными шагами по координатным осям. Во второй работе описан алгоритм 

решения уравнения Пуассона с иррациональным отношением шагов по осям. Третья и 

четвертая работы содержат алгоритмы решения уравнения Пуассона с четвертым и 

шестым порядками погрешности соответственно. В пятой работе впервые в научной 

литературе описан полученный нами алгоритм решения уравнения Пуассона на 

прямоугольнике методом прогонки столбцов неизвестной матрицы с шестым порядком 

погрешности. Получены оценки для корректности  указанных методов прогонки. 

Во второй части собраны четыре статьи. Все они преследуют цель выявить 

преимущества при решении гидродинамической задачи полученными конечными  

алгоритмами для уравнения Пуассона в закрытой и открытой прямоугольной каверне при 

больших числах Рейнольдса Re=300-1000. Вторая статья исследует возможные  

трехмерные течения в кубической каверне. В третьей указан алгоритм пересчета поля 

давления по известному полю скорости. Четвертая работа посвящена нестационарной 

гидродинамической задаче  в открытой прямоугольной каверне с  предельно малым 

зазором и сведения ее к задаче в закрытой каверне.  

Третья часть содержит несколько работ для вязкого течения жидкости. Первая 

статья обобщает гидродинамическую задачу для течения жидкости через боковые стенки 

прямоугольной каверны. Вторая работа посвящена подбору шагов по координатам и 

времени для нестационарного уравнения динамики вихря, чтобы увеличить точность 

расчета и ускорить переходные временные процессы. Третья работа анализирует мягкие 

краевые условия профиля скорости в гидродинамической задаче для открытой каверны. 

Четвертая работа посвящена простейшей математической модели образования фибрина в 

аневризме прямоугольной каверны для установившегося поля скорости. Пятая работа 

указывает поправки решения гидродинамической задачи образования фибрина в 

аневризмах капилляров диаметром 5 мкм для вязкого течения крови с малыми числами 

Рейнольдса для переходных процессов. 

Приложение содержит качественные методы решения двух гидродинамических 

задач. В первой указан геометрический алгоритм поиска конвективных ячеек по 

температурному разрезу, через который проходят интенсивные потоки тепла. Вторая 

задача - моделирование турбулятора в оболочке ANSYS Fluent решается в программной 

среде ANSYS WORKBENCH. Поведение вязких, но нелинейных и неньютоновских 

жидкостей описывают уравнения в частных производных дробного порядка. Поэтому 

нами в сборник статей включены 2 работы для численного расчета с двойной точностью 

производных дробного порядка отдельно для интервалов порядка производной (0,1) и 

(1,2). 

Все программы в работах написаны на языке FORTRAN  с использованием 

математической библиотеки imsl, а для вычисления обратных матриц дополнительно 

библиотеки msimsl  в первой работе и далее. 
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