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Область применения гипсовых строительных материалов и 

изделий значительно уступает аналогичным материалам на основе 
цемента из-за их низкой прочности и водостойкости. В основном 
материалы и изделия используются внутри помещений в условиях 



313 

низкой влажности [1]. При работе с гипсовыми вяжущими возникает 
ряд задач, а именно: повышение водостойкости, увеличение сроков 
схватывания и прочностных характеристик. 

Улучшение физико-механических свойств может быть достигнуто 
путём модификации гипсовых вяжущих. В роли модификаторов могут 
выступать вторичные материальные ресурсы, которые содержат 
карбонаты кальция, а именно шлам водоподготовки, отход сахарного 
производства – дефекат, а также золошлаковые отходы. Разработка 
модификатора гипсового вяжущего на основе этих отходов является 
актуальной задачей производства строительных материалов. 

В проведенных исследованиях ставится задача изучения влияния 
на свойства гипсового вяжущего модификаторов на основе вторичных 
материальных кальцийсодержащих продуктов производства. 

На первом этапе исследований модификацию свойств гипсового 
вяжущего выполняли шламом водоподготовки Новополоцкой ТЭЦ РБ 
в количестве 5, 10, 15 % от массы гипса. Основным соединением, 
которое содержится в шламе, является карбонат кальция (62,8 – 
68,2%). Для проведения исследований шлам высушивали в сушильном 
шкафу марки «SNOL 58/350» в течение 5 часов до постоянной массы 
при температуре 110 °С. Высушенный шлам после охлаждения 
размалывали и просеивали на механических ситах марки СМ [2]. 
Использовалась фракция шлама, прошедшая через сито № 02. Также 
шлам водоподготовки вводили в виде пасты в количестве 5, 10 и 15% 
от массы вяжущего вещества. Шлам в виде пасты растворяли в воде 
путём размешивания, далее добавляли оставшуюся часть гипсового 
вяжущего.  

В качестве модификатора свойств гипсового вяжущего 
применялась также зола «Белорусской ГРЭС» в количестве 5, 10, 15% 
от массы гипса. По своему химическому составу зола состоит, в 
основном, из оксидов кремния и алюминия (свыше 90%). По модулю 
основности зола относится к низкокальциевым, содержание оксида 
кальция составляет 3%. Золу высушивали до постоянной массы в 
сушильном шкафу марки «SNOL 58/350» в течение 4 часов при 
температуре 90 – 100 °С. Для проведения экспериментов 
использовалась фракция, прошедшая через сито № 02. 

В качестве модификатора свойств гипсового вяжущего 
использовался дефекат (фильтрационный осадок) Слуцкого 
сахарорафинадного завода, который является побочным продуктом 
свеклосахарного производства. Дефекат представляет собой рыхлую 
массу из известесодержащей композиции с большим количеством 
органических включений, растительных остатков, пыли, перегноя.  По 
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своему химическому составу содержание карбоната кальция 
составляет 60 – 75%. Для проведения исследований дефекат 
растворяли при перемешивании в воде, после чего засыпали весь 
объём гипса. Фильтрационный осадок вводили в количестве 5, 10, 15% 
от массы вяжущего вещества. 

Для проведения экспериментальных исследований в качестве 
вяжущего применялся гипс строительный «Тайфун Мастер» № 35 
марки Г – 5 III A производства ООО «Тайфун», который соответствует 
характеристикам ГОСТ 125 [3]. Определение физико-механических 
характеристик модифицированного гипсового вяжущего проводилось 
на образцах балочек 40х40х160мм. Испытание образцов проводилось 
через 2 часа после формования в соответствии с ГОСТ 23789 [4] на 
прессе гидравлическом марки ПГМ – 500 МГ 4А. Результаты 
проведённых исследований по определению физических свойств 
гипсового вяжущего приведены в таблице 1. 

Таблица 1 
Физические свойства модифицированного  

гипсового вяжущего 

№ 
сос-
тава 

Моди-
фикатор 

% содер-
жания 

добавки 

Сроки 
схватывания, 

мин 
Плот-
ность, 
кг/м  

Водо-
погло-
щение, 

% 

Общая 
порис-
тость, 

% начало конец 
1 Нет 0 3 12 1629 8,8 14,3 

2 Шлам 
(сухой) 5 8 15 1695 3,8 6,5 

3 Шлам 
(сухой) 10 6 15 1616 4,6 7,4 

4 Шлам 
(сухой) 15 5 13 1676 4,2 7,0 

5 Шлам 
(паста) 5 12 28 1648 4,3 7,1 

6 Шлам 
(паста) 10 8 19 1531 6,4 9,8 

7 Шлам 
(паста) 15 14 25 1551 5,1 7,9 

8 Зола 5 4 9 1637 6,7 10,9 
9 Зола 10 7 24 1625 6,9 11,2 
10 Зола 15 6 24 1546 9,1 14,1 
11 Дефекат 5 14 40 1608 8,2 13,2 
12 Дефекат 10 60 - 1612 4,5 7,3 
13 Дефекат 15 60 - 1507 5,8 8,7 
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Анализ полученных результатов позволяет установить, что 
введение шлама водоподготовки в количестве 5% (состав 2), 
высушенного до постоянной массы, позволяет увеличить наступление 
начала сроков схватывания на 5 минут и конец сроков схватывания на 
3 минуты. Водопоглощение гипсового камня снижается на 43,2% по 
сравнению с контрольными образцами (состав 1). 

Введение шлама водоподготовки в виде пасты в количестве 15% 
от массы вяжущего (состав 7) приводит к увеличению начала сроков 
схватывания гипсового вяжущего на 11 минут и конца сроков 
схватывания на 13 минут по сравнению с контрольным составом. При 
введении шлама в виде пасты в количестве 5% от массы гипсового 
вяжущего приводит к снижению показателя водопоглощения до 50% 
по сравнению с контрольными образцами. 

Анализ результатов исследований показал, что модификация 
свойств гипсового вяжущего золошлаковыми отходами (состав 9, 10) 
привела к увеличению конца сроков схватывания гипсового вяжущего 
на 12 минут. 

При введении дефеката сахарного производства в количестве 5% 
(состав 11) от массы гипса происходит увеличение начала сроков 
схватывания на 11 минут и увеличение конца сроков схватывания на 
28 минут. Введение дефеката в количестве 10 и 15% (состав 12 и 13) 
приводит к наступлению начала сроков схватывания более чем через 
60 минут. 

Результаты исследований по определению механических свойств 
гипсового камня приведены в таблице 2. 

Таблица 2  
Механические свойства модифицированного  

гипсового камня 

№ 
состава Модификатор 

% содер-
жания 

добавки 

Прочность, МПа (%) 

на изгиб на сжатие 
1 2 3 4 5 
1 Нет 0 2,9 (100,0) 5,2 (100,0) 
2 Шлам (сухой) 5 3,3 (113,8) 7,7 (148,1) 
3 Шлам (сухой) 10 3,1 (106,9) 6,2 (119,2) 
4 Шлам (сухой) 15 3,1 (106,9) 6,0 (115,4) 
5 Шлам (паста) 5 3,8 (131,0) 5,3 (102,0) 
6 Шлам (паста) 10 1,4 (48,3) 1,9 (36,5) 
7 Шлам (паста) 15 1,1 (37,9) 3,1 (59,6) 
8 Зола 5 3,6 (124,1) 5,2 (100,0) 
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Окончание таблицы 2 
1 2 3 4 5 
9 Зола 10 3,0 (103,4) 5,0 (96,2) 
10 Зола 15 2,5 (86,2) 4,4 (84,6) 
11 Дефекат 5 2,6 (89,7) 4,1 (78,8) 
12 Дефекат 10 2,7 (93,1) 3,9 (75,0) 
13 Дефекат 15 1,4 (48,3) 1,9 (36,5) 

 

Анализ полученных результатов по определению механических 
свойств гипсового камня позволяет установить, что введение шлама 
водоподготовки в высушенном виде в количестве 5 и 10% приводит к 
увеличению прочности на изгиб на 13,8 и 6,9% соответственно. 
Прочность на сжатие при этом увеличилась на 48,1 и 19,2% по 
сравнению с контрольными образцами. 

Введение шлама водоподготовки в виде пасты (состав 5) 
позволяет увеличить прочность на изгиб на 31,0%. При введении золы 
в количестве 5% от массы гипсового вяжущего (состав 8) прочность на 
изгиб увеличилась на 24,1%, прочность на сжатие осталась на уровне 
контрольного состава. 

Использование кальцийсодержащих отходов производства в виде 
шлама водоподготовки Новополоцкой ТЭЦ, дефеката Слуцкого 
сахарорафинадного комбината и золы Белорусской ГРЭС позволяет 
регулировать сроки схватывания гипсового теста. При введении 
модифицирующих добавок водопоглощение гипсового камня 
снижается до 50%, таким образом, увеличивается водостойкость. 
Наибольшей прочностью характеризуются образцы с применением в 
качестве модифицирующей добавки шлама водоподготовки в 
высушенном виде в количестве 5 и 10% от массы вяжущего. 
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В настоящее время все более актуальны вопросы рационального 

использования OSB плит.  
Благодаря свойствам структуры, с виду плиты ОСП видимо 

различаются от МДФ и ДСП. В создании материала применяется 
древесная щепка, в наружных слоях – продольная, а во внутренних 
слоях – поперечная, тонкая и соответственно длинная. В некоторых 
случаях, когда ориентация не слишком открыта, ОСП можно узнать по 
крупным спрессованным элементам, по сравнению с другими 
древесными плитами. Ширина стружки в плите составляет 15-25 мм, а 
длина – 75-150 мм. OSB плита получила особенности, которые 
значительно расширили области ее применения, благодаря такому 
направлению стружки. 

Настоящее название материала – OSB (oriented strand board), что в 
переводе с английского и означает «ориентированно-стружечная 
плита. В России используют обе аббревиатуры – ОСП и OSB. В 
некоторых случаях можно услышать и сокращение ОСБ, что является 
ни чем иным как транслитерацией английской аббревиатуры [1]. 

Процедура производства плит OSB совершается последовательно 
в несколько пунктов: 

 - Распределение материала. Материалом для производства 
ориентировано-стружечной плиты служат лесоматериалы: осина, ель, 
сосна и тополь. Выбор бревен совершается внимательно, после 
предоставления материала к производственной линии. 

 - Сбор материала и создание стружки. Механизированная окорка 
древесины изготавливается после его распределения. Далее 
очищенные бревна распиливаются на короткие заготовки и 
отправляются в строгальную установку, где расщепляются на стружку 
по направлению вдоль древесных волокон. В завершение этапа 
осуществляется сушка щепы конвейерным способом и ее сортировка. 

 - Разработка строения для прессования и формовка. Для плит 
ОСП, в роли соединяющего звена служит воск и клеящие составы на 


