
18 «ЕРУГИНСКИЕ ЧТЕНИЯ-2022»

S2 — d2a3c d2 (dia3S2 — si) \
a3C (d2a3c — S2) + 1 I D,
------------  d2a3c / 

s1 — dia3s2----------------------------- /
V3 = (V1V2)-,1

где c - произвольная постоянная, D - любая невырожденная (2 x 2) -матрица.
Полученные выше формулы можно использовать при решении задачи Пуанкаре 

с четырьмя особыми точками, представив матрицу V-1 в виде произведения двух 
матриц двумя способами V4-1 = V1(V2V3^i V4-1 = (V1V2) V3.
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О СИСТЕМЕ ДВУХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 
ПЕРВОГО ПОРЯДКА, АССОЦИИРОВАННОЙ СО ВТОРЫМ 

УРАВНЕНИЕМ ПЕНЛЕВЕ

В.В. Цегельник

Рассмотрим систему дифференциальных уравнений

(2а — е)т'wa = — wa_e — е—------------- ----------
2wa-£ + 2ewa— + ет (1)

wa-е = —Wa + е (2а — е)т' 
м— ^а— ет

(2)

с неизвестными функциями wa, wa-e независимой переменной z, произвольным 
параметром а, а также параметром е2 = 1 и произвольной аналитической функцией 
m(z) (m'(z) 0)-

Из системы (1), (2) при условии

(2а — е)т' = 0 (3)

следует, что
(4)

Исключая из (4) при условии (3) неизвестную функцию wa-e относительно wa полу-
Wa — ■ + W'a-s + W'2-е = 0-

чим уравнение

wa = 2wa+mwa+ат'+(2wa— ^а—м- (5)

Если из (4) при условии (3) исключить неизвестную функцию wa, то относительно 
wa-e получим уравнение

т
W'L-e = 2wa-е + mWa—е + (а — еУ + J^' (2Ч- + 2 '"'Д-е + ет)- (6)

Теорема 1. Пусть wa = w(z,Q,s) -решение уравнения (5) при фиксированных 
значениях а, е2 = 1 и условии (3). Тогда функция wa-e = w(z, а — е), определяемая 
(2), является решением уравнения (6).
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Теорема 2. Пусть wa-e = w(z, а —е) -решение уравнения (6) при фиксированных 
значениях а? е2 = 1 и условии (3). Тогда функция wa, определяемая (1), является 
решением уравнения (5).

Легко видеть, что уравнение (6) получается из (5) заменой е —е, а а + е и
наоборот. Сказанное справедливо и по отношению к формулам (2), (1).

Таким образом, формулы (1), (2) определяют прямое и обратное преобразование 
Беклунда уравнения (5).

Полагая без ограничения общности p(z) = z, из (4) получаем второе уравнение 
Пенлеве

w'a = 2waa + zWa + а. (7)
Формулы (1), (2) в этом случае имеют вид

Wa — wa—e
2а — е

е---------------------------
2w'a-£ + 2ewa —+ez ’ (8)

wa—е —
2а — е

a + 2w'a — 2ewa — ez (9)

Преобразования (8), (9) для уравнения (7) в случае е =1 получены в [1].
Нетрудно убедиться в том, что все решения уравнения Риккати 2w'a = 2w>a + ер 

являются одновременно решениями уравнения (5) при 2а = е.
Отметим, что уравнение (5) в случае p"(z) ф 0 не является уравнением Пенлеве- 

типа.
Литература

1. Громак В. И., Лукашевич Н. А. Аналитические свойства решений уравнений Пенлеве. Минск: 
Университетское, 1990.


