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Справедлива
Теорема. Предположим, что выполняется условие (2) и равенство А12 = 0. Ес

ли для системы (1) разрешима задача управления асинхронным спектром с целевым 
множеством частот L, то матрица Ап имеет k пар различных чисто мнимых 
собственных чисел ±гЛ, Л G L, при этом для мощности целевого множества ча
стот имеет место оценка |L| < k.
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АНТИПЕРРОНОВСКИЙ ЭФФЕКТ ПРИ ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНО 
УБЫВАЮЩИХ ЛИНЕЙНЫХ ВОЗМУЩЕНИЯХ

Н.А. Изобов, А.В. Ильин

Рассматриваем линейные дифференциальные системы

x = A(t)x, x G R2, t > 0, (1)

с ограниченными бесконечно дифференцируемыми коэффициентами и положитель
ными характеристическими показателями Л2(А) Л1(А) > 0, а также возмущённые 
системы

y = A(t)y + Q(tn У G R” t > П (2)
с бесконечно дифференцируемыми экспоненциально убывающими (n х п)-возмуще- 
ниями

Q : ||Q(t)H < CQe-CTt, ^> 0, t > to- (3)
Возникает вопрос о существовании, например, таких двумерной системы (1) и возму
щения (3), что возмущённая система (2) имеет нетривиальное решение с отрицатель
ными показателями Ляпунова. Решение этой (первой) задачи может служить предва
рительным этапом в решении более важной (второй) задачи о существовании нетри
виальных решений с отрицательными показателями у нелинейной дифференциальной 
системы

у = A(t)y + f (t,y), y G r2 , t > to, (4)
с бесконечно дифференцируемым m-возмущением

f(t,y): ||f(t,y)| < Cf Ilyin y G R^ t > 

порядка m > 1 малости в окрестности начала координат y = 0 и допустимого роста 
вне ее в “антиперроновском” случае положительности всех характеристических пока
зателей линейного приближения (1). В силу принципа линейного включения возмож
ное отрицательное решение первой задачи влекло бы такое же решение и второй. Сме
на же положительных характеристических показателей линейного приближения (1) 
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на отрицательные у решений возмущённой системы (4) являлась бы эффектом, про
тивоположным известному эффекту Перрона [1-5].

Положительному решению первой задачи и посвящено настоящее сообщение.

Теорема. Для любых параметров А2 > А1 > 0, О > 1 и а G (0, А1 + О 1А2) 

x = A(t)x, x G Rn, t g R+ = [0, +ж)

существуют:
1) двумерная система (1) с ограниченными бесконечно дифференцируемыми ко

эффициентами и характеристическими показателями АДА) = Ai, i = 1, 2;
2) бесконечно дифференцируемое экспоненциально убывающее возмущение (3) 

Q (t) такое, что возмущённая линейная система (2) имеет решение y(t) с отрица-

С помощью этой теоремы и её доказательства устанавливается справедливость ана
логичного утверждения в n-мерном случае: для любых параметров

тельным, показателем
а0 — А1 — А2 

Ао = 0- 1

An ... А1 > 0, О > 1, а G (0, А1, +0 ^2)

существуют линейная система (1) с показателями АДА) = Ai, i = 1,n, эскпоненци- 
ально убывающее возмущение (3) такие, что возмущённая система (2) имеет n — 1 
линейно независимых решений yi(t) с показателями

а0 — 0А1 — А;+1 .  ---------
АШ =------ 0 (------- < О, i = 1 n — Т
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ТОЧНЫЙ БОРЕЛЕВСКИЙ КЛАСС
МНОЖЕСТВА ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНОЙ УСТОЙЧИВОСТИ 

ЛИНЕЙНОЙ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ

А.Ф. Касабуцкий

Для натурального n 2 через Mn обозначим класе n-мерных линейных диффе
ренциальных систем

(1)


