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Ti e{1,...,r}, Tk i = 1,s, k = 1,s, s С r,
и при t = Ti на данной области (кроме, быть может, множества n-мерной меры 
нуль) выполняется одна из шести серий условий:

div aj • sgn indГт > 0; div aj • sgn indrojГт > 0; div aj > 0, sgn indrojГт = 0; 
div aj > 0, sgn indrojГт = 0; div aj < 0, sgn indrojГт = 0; div aj < 0, sgn indrojГт = 0. 
Тогда на области G система (1) может иметь не более r — s компактных инва
риантны, х гиперповерхностей.
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СИСТЕМЫ С НЕАНАЛИТИЧЕСКИМИ УСЛОВИЯМИ ЦЕНТРА

Д.Н. Чергинец

А. Пуанкаре и А.М. Ляпунов показали, что необходимым и достаточным услови
ем центра для систем с центром по линейным членам является обращение в ноль 
бесконечного числа ляпуновских фокусных величин, которые являются многочлена
ми с целыми коэффициентами от коэффициентов разложения в ряд Тейлора правых 
частей системы. А.П. Садовским было доказано [1], что такой же вид имеют усло
вия центра систем с линейной частью в виде ненулевой нильпотентной жордановой 
клетки. Ю.С. Ильяшенко для систем с особой точкой, не имеющей исключительных 
направлений, доказал [2] алгебраическую неразрешимость проблемы центра и фокуса, 
то есть что условия центра уже не определяются многочленами. Н.Б. Медведева до
казала [3], что проблема центра и фокуса аналитически разрешима в любом простей
шем монодромном классе, то есть множество определения параметров системы можно 
разбить на простейшие монодромные классы, на каждом из которых условия центра 
определяются аналитическими функциями от параметров системы. Н.Б. Медведева 
доказала [4] аналитическую неразрешимость проблемы устойчивости по Ляпунову на 
плоскости.

Автором получена система с аналитической правой частью, для которой условие 
центра определяется функцией, не являющейся аналитической в граничной точке мно
жества значений параметров, при которых особая точка системы является монодром- 
ной. Данное множество будем называть областью монодромности. Найдена система 
с монодромной особой точкой, для которой условие центра определяется функцией, 
неаналитической в точке, принадлежащей области монодромности. Вычислено асимп
тотическое представление функции, определяющей условие центра, в точке, в которой 
нарушается её аналитичность.
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Рассмотрим систему

dX = (2a2xy + y2(bx2 + y2))x — (a2x2 + y2)y

dy 
dt

= (2a2xy + y2(bx2 + y2)) y + (a2x2 + y2)x,
(1)

a, b G R, 0 < a < 1. Автором доказана следующая
Теорема 1. Положение равновесия 0(0, 0) системы, (!) является центром тогда 

и только тогда, когда b = — Ф4(а)/Ф2(а), где

г tn
Фп(а) := / (1 + t2 ' (a2 + t2)1- dt’

о
a := 2a2/(1 — a2).

Причем

b = —Ф4(а)/Ф2(а) = —1 — 2a — 4a2 — 8a3 lna + 0(a3), a +0.

Следствие 1. Условие центра системы (1) определяется функцией, которая яв
ляется неаналитической на границе области монодромности.

При a = 0 положение равновесия 0(0,0) системы (1) не является изолированным, 
так как каждая точка оси 0X является положением равновесия. Поэтому рассмотрим
систему

a2 + y Д (2a2 xy + y2(bx2 + y2))x — (a2x2 + y2)y), 

dt = a2 + y2 ( (2a2xy + y2(bx2 + y2))y + (a2x2 + y2)x) ,

dx 
dt 
dy (2)

5

a, b G R, —1 < a < 1. Будем считать, что при a = 0 система (2) имеет вид

dx 
dt

(bx2 + y2)x — y,

dy 
dt

= (bx2 + y2)y + x.

Для системы (2) справедлива нижепреведенная
Теорема 2. Особая точка 0(0, 0) систем,ы (2) является, центром тогда, и только 

тогда, когда, b = — причем,

—ФД^/ФгСя) = —1 — 2|a| — 4a2 — 81a|3 ln |a| + 0(a3), a 0.

Следствие 2. Необходимое и достаточное условие центра, для, системы (2) опре
деляется функцией, которая является, неаналитической во внутренней точке обла
сти монодромности.
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