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Рис. 1. Множества D-разбиения.

Если в поверхности D-разбиения y Е (y0,y0), где y0 - наименьший положитель
ный корень уравнения —y ctg 2 = ah, то получаем поверхность, которая ограничива
ет область D (см. рис. 2). Удалось установить, что уравнение (1) экспоненциально 
устойчиво тогда и только тогда, когда точка (Re kh2, Im kh2, ah) принадлежит обла
сти D.

Рис. 2. Область D .
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АСИМПТОТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА РЕШЕНИЙ 
В ОДНОЙ БИОЛОГИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ

М.А. Скворцова

В работе рассматривается модель иммунной реакции растений, описываемая 
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системой дифференциальных уравнений с двумя запаздываниями [1]:

d> (t) = ^S (t) + W (t)) — ke-£T1 ( S (t — Ti) + W (t — Ti)) — sP (t), 

^S (t) = ke-£T1 (S (t — Ti) + W (t — Ti)) — S (t) ( AI (t) + Л (t — T2) + sS(t)),

' dt1 (t) =1 (t)(AS(t) — (z+a) — ,>ф/ (t—T20,

d
—R(t) = a I (t) + 5ф1 (t)I (t — T2) — sR(t), dt

d
—W (t) = 5S (t)I (t — T2) — sW (t).< dt

Здесь P(t) - численность незрелых клеток, S(t) - численность восприимчивых кле
ток, I(t) - численность инфицированных клеток, R(t) - численность восстановлен
ных клеток, W(t) - численность невосприимчивых клеток. Параметр запаздывания 
ti 0 отвечает за время созревания клетки, параметр запаздывания т2 0 - за 
время задержки реакции иммунной системы на заражение вирусами.

В работе изучается асимптотическая устойчивость двух положений равновесия, со
ответствующих состоянию системы в случае заражения и состоянию системы в случае 
выздоровления. Установлены оценки, характеризующие скорости стабилизации реше
ний к положениям равновесия на бесконечности. Получены оценки для множеств при
тяжения данных положений равновесия. Все величины, присутствующие в оценках, 
выражены в явном виде через коэффициенты системы. При получении результатов 
использовались различные функционалы Ляпунова-Красовского [2].
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О НЕКОТОРЫХ ЗАДАЧАХ УПРАВЛЕНИЯ И НАБЛЮДЕНИЯ 
ЛИНЕЙНЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНО-АЛГЕБРАИЧЕСКИХ СИСТЕМ

В.Е. Хартовский

Объект исследования - линейная автономная вполне регулярная дифференциально
алгебраическая система с последействием Е:

d m
— (Dx(t)) (Aix(t — ih) + Biu(t — ih)), t > 0, (1)
dt


