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-30(13k2 - 28k - 392)yy/4y" - (71k3 - 780k2 + 840k + 7840)y/6}y4+ 

+333396a3k3(4410y2y''2 + 1260(k - 14)yy/2y" - (23k2 + 2520k - 17640)y/4}y6y'+ 

+7779240a4k2{98y2y''2 - 28(5k + 14)yy/2y" - (31k2 - 280k - 392)y'4{y8-

- 108909360a5k2(14yy" - (k + 28)y/2)y10y' - 33882912a3k(14yy'' - (19k + 28)y'2)y12- 

- 474360768a7ky14y' + 105413504a3y16} = K. (9)

Таким образом, верна
Теорема. Если для уравнения (1) выполнены соотношения (5) и имеют место 

условия 
5 1 п

p =2> a4 = 2a3(k - 4)’ 

то уравнение (6) примет вид (1).
Если же имеют место условия (5) и

29 2
P = у> a4 = 7a3(2k - 7),

as = 2a2,

= 4 2 a5 9 a3,

то уравнение (8) примет вид (9).
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Если решение уравнения

yW'' = ay2 (y'f + by (y')2 у" + c (y')4 (1)

представить в виде

y = a (z - zo)-s + ... + h (z - zo)r-s, s = 0, (2)
то решению (2) будем сопоставлять набор (s,a; - 1,r1,r2). При этом s должно удов
летворять соотношению



16 «ЕРУГИНСКИЕ ЧТЕНИЯ-2022»

(a + b + c — 1) s2 + (2a + b — 3) s + a — 2 = 0. (3)
Имеет место
Лемма 1. Если при a = 0 в уравнении (!) имеет место

b = 3 +------ 2^ 1+—, c = (a — 2) f 1 +—, nE N
n \ nJ \ nJ

то уравнение (3) дает кратные значения для s :

(s — n)2 = 0.

(4)

Уравнение (1) заменим системой

u'' = + 2(2 — a) uu' + (a — 2) u3, nE N.
(5)

Имеет место
Теорема 1. Второе уравнение системы (5) имеет подвижные логарифмические 

особые точки.
Следствие 1. Уравнение (1) при условии (J) имеет общее решение с логарифми

ческими особенностями.
Пусть a = 0, тогда уравнение (1) при условии (4) примет вид

У2У''' = (3 + 4) УУ' У'' — (1 + n)2(y')3
(6)

Лемма 2. Уравнение (6) имеет промежуточный интеграл

(у')2 = y2+ n (C, ln У + C2) (7)
где C1, C2 - произвольны,е постоянные.

Теорема 2.
1) Если C, = 0 и выполняется условие n2 = C2yn , то уравнение (7) имеет 

двухпараметрическое рациональное решение

У = Y (z — z0)

2) Если C, = 0, то решение уравнения (7) можно представить в виде

y = A exp(2v2), z — z0 dv

y' = n^

u

причем C2 = —2C, ln A, AПB2C = 8.
Замечание. При n = 2 заключение теоремы 2 согласуется с результатом из [1].
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