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О РЕШЕНИИ ПРОБЛЕМЫ ПУАНКАРЕ 
ДЛЯ СИСТЕМЫ ДВУХ ФУНКЦИЙ

Л.А. Хвогцинская

Рассматривается система дифференциальных уравнений класса Фукса для вектор- 
функции Y (z) = (yi,y2)

dY = / U1 + U2
dz \z — a1 z — a2 (1)

c (2 x 2)-матрицами-вычетами U1, U2 и тремя особыми точками a1, a2, a3 = ж. 
Требуется указать невырожденные (2 x 2)-матрицы V1, V2, V3, образующие группу 
монодромии системы (1) и обладающие следующими свойствами:

V • V2 • V3 = Ей Vk ~ exp (2niUk), k =1, 2.

Пусть pk, ак - характеристические числа матриц Uk, k = 1, 2, а р, а - характе­
ристические числа матрицы U1 + U2. В работе [1] показано, что характеристические 
числа матриц Uk удовлетворяют неравенствам

|Re (рк — ак)| < 1, k =1, 2, и 0 < Re (а — р) < 1.

Тогда числа
ак = exp (2nipk) , вк = exp (2niak), k = 1,2, 

а3 = exp (—2nip), в3 = exp(2ni(1 — a))
являются характеристическими числами матриц монодромии Vi, V2, V3, причем

а1в1а2в2азвз = 1-

Обозначим sk = ак + вк, dk = аквк, k = 1, 2, 3. Установлено, что жорданова 
форма матрицы U1 + U2 может быть только диагональной. При этом матрица может 
приводиться как к диагональной (при a — р = 1), так и к треугольной (при a — р = 1) 
жордановой форме.

Теорема. Пусть в уравнении (!) рк, ак - характеристические числа матриц 
Uk, k = 1, 2, а р, а - характеристические числа матрицы U1 + U2, ak = exp (2пгрк), 
вк = exp (2niak), k =1, 2, a3 = exp (—2пгр), в3 = exp(2ni(1 — а)). Тогда матрицы 
монодромии уравнения (1) находятся по следующим формулам:

1) если а — р = 1, то

Vi = —-Ц- D-1
а3 — в3

did3S2 — e3Si
- (d1d3s2 — а1а3 — &&) c

c (а1вз + в1аз — d1d3S2) 
a3S1 — d1d3S2

1 / d2d3 s1 — e3s2
- (d2d3a1 + d2e1e3 — e3S2) c

2) если а — р = 1, то

c (a3S2 — d2d3S2 — d2e1a2)
a3 S2 — d2d3S1

(c d1 (d2a3 — s2) \
(c — a )(c — в1) _ ID

d1 (S2 — d2a3) S1 c у
s1 — c

1

1
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S2 — d2a3c d2 (dia3S2 — si) \
a3C (d2a3c — S2) + 1 I D,
------------  d2a3c / 

s1 — dia3s2----------------------------- /
V3 = (V1V2)-,1

где c - произвольная постоянная, D - любая невырожденная (2 x 2) -матрица.
Полученные выше формулы можно использовать при решении задачи Пуанкаре 

с четырьмя особыми точками, представив матрицу V-1 в виде произведения двух 
матриц двумя способами V4-1 = V1(V2V3^i V4-1 = (V1V2) V3.
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О СИСТЕМЕ ДВУХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 
ПЕРВОГО ПОРЯДКА, АССОЦИИРОВАННОЙ СО ВТОРЫМ 

УРАВНЕНИЕМ ПЕНЛЕВЕ

В.В. Цегельник

Рассмотрим систему дифференциальных уравнений

(2а — е)т'wa = — wa_e — е—------------- ----------
2wa-£ + 2ewa— + ет (1)

wa-е = —Wa + е (2а — е)т' 
м— ^а— ет

(2)

с неизвестными функциями wa, wa-e независимой переменной z, произвольным 
параметром а, а также параметром е2 = 1 и произвольной аналитической функцией 
m(z) (m'(z) 0)-

Из системы (1), (2) при условии

(2а — е)т' = 0 (3)

следует, что
(4)

Исключая из (4) при условии (3) неизвестную функцию wa-e относительно wa полу-
Wa — ■ + W'a-s + W'2-е = 0-

чим уравнение

wa = 2wa+mwa+ат'+(2wa— ^а—м- (5)

Если из (4) при условии (3) исключить неизвестную функцию wa, то относительно 
wa-e получим уравнение

т
W'L-e = 2wa-е + mWa—е + (а — еУ + J^' (2Ч- + 2 '"'Д-е + ет)- (6)

Теорема 1. Пусть wa = w(z,Q,s) -решение уравнения (5) при фиксированных 
значениях а, е2 = 1 и условии (3). Тогда функция wa-e = w(z, а — е), определяемая 
(2), является решением уравнения (6).


