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ut = Ди — c?(x,t)vp, vt = Д« —c2(x,t)uq, x Е Q, t > 0,
ди /*
dv = J dy x Е d Q, t > 0,

Q 

dv f
^(x,y,t)vn(y,t) dy,

(1)

dv = x Е d Q, t > 0,
' J

Q

u(x, 0) = u0(x), v(x, 0) = v0(x), x Е Q,

где p, q, m, n -положительные постоянные, Q - ограниченная область в RN (N 1)
с гладкой границей дQ, v - единичная внешняя нормаль к дQ.

Относительно данных задачи (1) будем предполагать следующее:

ci(x,t) Е CfoJQ х [0, +х)), 0 <а< 1, ci(x,t) > 0, i = 1, 2;

фД,уД) Е C(dQ х Q х [0, +го)), фД,уД) > 0;

^(x,y,t) Е C(dQ х Q х [0, +го)), ^(x,y,t) > 0;

и0(x),v0(x) Е Ci(Q), u0(x) > 0, v0(x) > 0 в Q;

du0 (x)
dv

/ ф(х,у, 0)ит(У) dy, dV°Q^
Q

rф(x,y, 0)vn(y) dy
Q

на dQ.

Пусть QT = Q х (0, T). Для данной задачи было доказано локальное существование 
решения.

Теорема. Для малых значений T задача (1) имеет единственное решение в QT.
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РАЗРЕШИМОСТЬ ОДНОЙ ОБРАТНОЙ ЗАДАЧИ 
ДЛЯ УРАВНЕНИЯ СМЕШАННОГО ТИПА 

С НЕЛОКАЛЬНЫМИ УСЛОВИЯМИ

Ж.А. Отарова, А.Б. Бекиев
В работе рассматривается обратная задача для уравнения четвертого порядка 

смешанного типа с нел оконными условиями.
В области Q = {(x,t) : 0 < x < 1, — а < t < в} рассмотрим уравнение

Lu = Uxxxx (x,t) — sgn tutt (x,t) = f (x).

Задача 1. Найти в области Q функции и (x,t), f (x), удовлетворяющие условиям: 

u (x,t) Е сХ;1 (й) n eg (Q+ U Q-),

Lu (x, t) = f (x), (x, t) Е Q+ U Q-,

U (0, t) 0 Ux (0, t) ux (1 , t) , uxx (1 , t) 0 uxxx (0, t) uxxx (1,t) , а C t C в,
и (x, в) = (x) , 0 C x C 1,

u (x, — а) = n (x), ut (x, — а) = £ (x), 0 C x C 1, 
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где Q+ = Q A{t > 0}, Q_ = Q A{t < 0} и p (x) , ф (x), n (x), £ (x) - заданные гладкие 
функции.

Такие нелокальные обратные задачи для уравнений второго порядка исследованы 
в работах К.Б. Сабитова [1-4], Н.В. Мартемьянова [1], С.Н. Сидорова [5].

Система функций

X0 (x) = 2x, ХП1 (x) = 2 sin Anx, X<2) (x) =
e^nx _ e^n(i-x)

eAn — 1
+cos Anx (1)

и биортогональная с ней система функций

Y0 (x) = l, Yn(1) (x)
e^nx I eAn(i_x)

eAn — 1
+ sin Anx, Yn2 (x) = 2 cos Anx, An = 2nn, n =1,2,...,

образуют базис Рисса в L2 (0, 1) [6].
Имеет место следующая
Теорема. Если функции р (x) , n (x), ф (x), £ (x) удовлетворяют следующим усло­

виям:

Р (x), n (x) G C(5) [0, 1] , p (0) = n (0) = 0, p'(0) = p'(1) , n'(0) = n'(1), 

p'' (1) = 0, n'' (1) = 0, p''' (0) = p''' (1), n''' (0) = n''' (1), p(4) (0) = n(4) (0) = 0,

£ (x) ,ф (x) g C(3) [0, 1], £ (0) = ф (0) = 0, £' (0) = £' (1), 

ф' (0) = ф' (1), £'' (1) = 0, ф'' (1) = 0

и для любого n G N выполняется неравенство

(1 — cos АПв sh A2na + (ch A2na — 1) sin АПв = 0,

то существует единственное регулярное решение задачи 1.
Доказательство теоремы устанавливается с помощью разложения в ряд (1) реше­

ния u (x, t).
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