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Докажем, что положительные состояния равновесия (n1, n2, n-, n4), ne > 0, n'n' = 
= n-n4 при условии n- > ne, n' > ne являются седлами. Устойчивое многообразие 
определяется соотношениями «креста»

1/2 1/2

и0 + z' z0 = v0 + z' z0 = 0Uk, —к + 1/2 zk, —k vk,k + 1/2 zk, к 0 
и' Ve

на коэффициенты Фурье начального возмущения (и0, v0, w0, z0). При достаточно глад­
ких начальных данных стабилизация вдоль устойчивого многообразия - экспонен­
циальная, т.е. существует y = O(е) > 0 такое, что

sup(|u| + |v| + |w| + |z|)(t) < Ce—Yt, 
Q

где Q - ячейка периодичности.
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О КРАЕВОЙ ЗАДАЧЕ ДЛЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ 
С ЧАСТНОЙ ДРОБНОЙ ПРОИЗВОДНОЙ РИМАНА-ЛИУВИЛЛЯ

М.Х. Рузиев, Г.Б. Рахимова

Рассмотрим уравнение в частных производных второго порядка 

{
Uxx - DJ+^u = 0, 0 < Y < 1,

( y) Uxx + Uyy + 7 \K m Ux
(-y)1 2

y > 0
+ в 0+----- Uy = 0

У
У < 0,

(1)

где DQ+,y - частная дробная производная Римана-Лиубилля порядка Y (0 < Y < 1) 
от функции u(x, у) по второй переменной [1, с. 34] в облети D, которая представ­
ляет собой объединение верхней полуплоскости D+ = {(x,y): — то <x< то, у > 0}
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и области D , лежащей в нижней полуплоскости (у < 0) и ограниченной характери-
стиками

OC : x — у)= 0, BC : x + -+-(—у)= 1
m + 2 m + 2

и отрезком [0,1] прямой у = 0. В (1) m, а0, в0 _ некоторые действительные числа, 
удовлетворяющие условиям

m + 2
m > 0, Ы < 2 ’ 1 < во <

m + 4
2

Задача. Найти в области D функцию u(x,y), которая:
1) u(x, у) стремится к нулю при (x2 + у2) — х;
2) удовлетворяет краевым условиям

у1 Y u|y=0 = 0, (—х < x < 0, 1 < x < х), 

u|oc = ^(x), x е [0,1/2],

а также условиям сопряжения

lim у1 ’иД,у) = lim (—у^^иД, у), x е I = [0,1], 
Ю y^-0

Пт у1 Y (у1 ^у))y = Пт(—у)2 во((—у)во Mx^))y, x е I = (0,1), 

где -^(x) - заданная функция, ^(0) = 0.
Будем искать решение иД,у) поставленной задачи в классе дважды дифферен­

цируемых функций в области D таких, что

у1-Yи е C(D+), u(x,у) е C(D— \ OB), 

у1-Y^1-Yu)y е C(D+ U {(а^у) : 0 < x < 1, у = 0}), 

UXX е C(D+ U D ), uyy е C(D ).

Доказана однозначная разрешимость исследуемой задачи.
Отметим, что краевые задачи для уравнения (1) в случае когда а0 = 0, во = 0 

исследованы в работах [2, 3]. Краевая задача со смещением для уравнения (1) при 
—m/2 < в0 < 1 в об л ас ти D изучена в [4].

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта Ф-ФА-2021-424 Министер­
ства инновационного развития Республики Узбекистан.
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