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1 - (-1)i ((a2/ai) + 1) (x — aft) — a2T.

Эта работа ведётся в рамках проекта НИР 1.2.02.3 ГПНИ "Конвергенция-2025".
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ОЦЕНКИ СПЕЦИАЛЬНОГО ВИДА 
ДЛЯ РЕШЕНИЙ УРАВНЕНИЯ ТРЕТЬЕГО ПОРЯДКА 

ТИПА ПСЕВДОЭЛЛИПТИЧЕСКИХ

А.Р. Хашимов

Пусть x G D С R'X, y G Q С Rym = {y : yi > 0}, 0 < t < T, Q = D x Q x (0. T). 
D - ограниченная, a Q - неограниченная область, с гладкими границами Г| и Е 
соответственно.

В неограниченной области рассмотрим уравнение

Lolu + Liu + Mu = f (x.y.t). (1)

где
lu = ut + ak(x,y,t)uxk. Liu = bij(x,y,t)uXiXj + bi(x.y.t)uxi.

Lou = ut — aij (x,y,t)uxixj + ai(x,y,t)uxi + a(x,y,t)u,

Liu = cpq(x. y. t)uXpXq + bp(x. y. t)uxp + c(x, y, t)u.

Предположим, что коэффициенты этих операторов удовлетворяют условиям

aij = aji, Ao|i|2 « a'4ii, « Ai|£|2. (x.y.t) G Q U dQ, i G Rn+m+i,

cpq = ' .. i 2 « . « 7i|i|2. (x.y.t) G Q U dQ, i G Rn+m+i.

Пусть G = D x Q. Будем предполагать, что в некоторой окрестности любой своей 
точки гиперповерхность dG представима в виде

xj x(xi..... xj—i. xj+i..... xn) . yk xi (yi..... yk—i. yk+i..... ym)

при каких-либо j. k. где x и xi являются дважды непрерывно дифференцируемыми 
функциями.

Рассмотрим уравнение (1) с краевым условием

(2)
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Здесь а2 = {(x,y,t) G dG х (0,T) : akvk < 0}, vk - вектор внутренней нормали к dG 
в точке (x,y).

Отметим, что для обобщенного решения задачи (1), (2) нами были установлены 
энергетические оценки типа принципа Сен-Венана, с помощью которых можно ис­
следовать асимптотические свойства решений задачи в бесконечно удаленной точке 
границы (см. [!])• Если область ограничена, то задача (1), (2) была исследована в ра­
боте [2]. Здесь мы установим энергетические оценки специального вида, с помощью 
которых можно доказать теорему о существовании решения задачи в неограничен­
ной области.

Пусть {QT} - семейство конечных подобластей области Q, зависящее от пара­
метра т G П = {т :0 С т С т0}, т0 С то. Будем предполагать, что ST - связная 
(n + т)-мерная поверхность, обладающая той же гладкостью, что и dQ, а ее грани­
ца - dST С dQ.

Положим
Гт = dG П dGT, ао,т = {(x,y,t) G Гт х (0,T):akVk = 0},

^1,т = {(x,y,t) G Гт х (0,T):akVk > 0}, а2,т = {(x,y,t) G Гт х (0,T):akVk < 0}.

Для некоторого h > 0 определим

vi,h,r = {(x,y,t) G ai,T : p((x,y,t),dai>T) > h}, = ap\pi,h,r•

Пусть E(QT) есть множество функций и G C2(QT) таких, что и = 0 на Г и для 
некоторого числа h > 0 будет 10 = 0 на а0>т U ahT U 02,т.

Пусть H (QT) -гильбертово пространство, полученное пополнением E (QT) по норме
1

(dijUxiUxj + UxpUxq + u? + u2)dx —f akVkaijuXi 

Qt &2,t

Доказана следующая теорема, с помощью которой можно построить обобщенное 
решение задачи (1), (2) в классах функций, растущих на бесконечности.

Теорема. (Аналог принципа Сен-Венана). Пусть 

— 1 С ax', + аг + а С 0,xk 7 d = d — 2dX'iXj + 2dXi — 2cpqyq + 2cpp — c < 0.

Если функция u(x,y,t) является обобщенным решением, задачи (1), (2) в области 
Qu f (x,y,t) в GT0. Тогда при лю бых 0 С R0 С R имеет место оценка

E(u)E(u) dx С exp [— (R — R0)] E(u) dx.

(R0) -G (R)

3деСЬ E (u) = d” + 1-'"q Uypyq + u2 — a«2,

d” = dji, Ml2 С С £i|£|2, (x,y,t) G Q U dQ, i G Rn+m+1.
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