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ИССЛЕДОВАНИЕ ОДНОЙ СИСТЕМЫ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 
УРАВНЕНИЙ МЕТОДОМ F-МОНОГЕННЫХ ФУНКЦИЙ

В.А. Шилинец

Для изучения дифференциальных уравнений используются разные методы. 
Одним из таких методов является метод функций, моногенных в смысле В. С. Фе­
дорова (F-моногенных) [1-9].

В данной работе с помощью F-моногенных дуальных функций исследуется кра­
евая задача для следующей системы дифференциальных уравнений в формальных 
производных [10]:
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где g, h - заданные комплексные или действительные функции класса C 1(D),
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z = x + гу, z = x — гу, г2 = — 1.

Определение 1. Дуальной функцией в области D называется функция вида

F(z) = f (z) + Mz^ z е D, 2 = 0,

где f (z), ^(z) —комплексные или действительные функции, заданные в области D.
Определение 2. Дуальная функция F(z) называется F-моногенной (моногенной 

в смысле В. С. Федорова) [1] по дуальной функции P(z) = p(z)+zq(z) в области D, ес­
ли найдется такая дуальная функция Д что во всех точках области D имеем dF = ^dP.

Функция ф иногда обозначается ф = F'[P] и называется F-производной функ­
ции F по функции P.

Легко убедиться в том, что решением системы дифференциальных уравнений в 
формальных производных вида

f _ = 0 f
дz дz ’ дz

в области D являются следующие функции: f = f (z) - произвольная аналитическая 
функция от z в области D, = fZ(z)z + h(z) - так называемая бианалитическая в 
области D функция [11].

Естественный интерес вызывает изучение системы дифференциальных уравнений 
в формальных производных (1).

Введем сейчас дуальные функции

w = w(z) = fД,у) +Е^^у), P = z + zz, Q = z (е2 = 0)
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dw dw dw
а также дуальный дифференциальный оператор —— = C— — z~— . Тогда систему (1) 

dQ dz dz
можно, очевидно, записать в виде

= A(’). (2)

где h(z) = h(x,y), g(z) = g(x,y), A(z) = h(z) — zg(z).
Исследуем следующую краевую задачу: найти решение w = w(z) G C 1(D) урав­

нения (2) (системы (1)), если известны значения этого решения на границе C обла­
сти DC С D.

Если применить метод, используемый в работе |12] для исследования систем диф­
ференциальных уравнений в частных производных, то получим, что система (1) будет 
эквивалентной в любой области DC С D следующему интегральному уравнению:

, If dP 1 f f . , dxdyw(zo) = 2-/w(z) p—до— J/AW p Po •

C De
(3)

где C - граница области DC,

Po = z0 + zz0, z0 G DC, P = P(z) = z + zz, A(z) = h(z) — zg(z), z G C.

Полученное интегральное представление (3) и дает решение сформулированной 
краевой задачи.
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BOUNDARY VALUE PROBLEM FOR THE AIRY EQUATION ON 
LADDER TYPE METRIC GRAPH

M.I. Akhmedov, Z.A. Sobirov

We consider Airy type evolution equation on ladder type metric graph (fig. 1).

Fig. 1. Ladder type metric graph.
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The bonds of the graph denoted by Bj, j = 1, 3n — 1, as it is show n in fig. 1.
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dXsJ uj(xjjt) — fj(x,t)j t> 0j xj G Bjj j — 1j 3n — 1 (1)

bkuk(L, t) ak+1Uk+1 (0, t) a2n+ku2n+k(0,t),

Ui(0,t) — ф1(£),ига^,£) — ф2(£), (2)

dkuk(L,t) ck+1u(k+1)x(0, t) c2n+ku(2n+k)x(0,t),

Uix(0,t) — Ji(t),

Ukxx(L,t) u(k+1)xx(0, t) + u(2n+k)xx(0, t) ,
bk ak+1 a2n+k
bn+kun+k(L,t) — an+k+1Un+k+1(0, t) — a2n+ku2n+k

(3)

(4)

un+1(0jt) фз(Ь), и2п(^ b) ф4(ф) (5)

cn+k+1u(n+k+1)x(0, t) — d2n+ku(2n+k)x(L,t) + dn+k+1u(n+k+1)x(L, t) ,

7 u(n+k)xx (L,t) —
bn+k

for 0 < t < T, T — const.

u(n+1)x(0,t) d2(t)j

1

(6)

U(n+k+1)xx(0j t) + u(2n+k)xx(Lj t) j
an+k+1 a2n+k
Furthermore, we assume that the functions

j — 1,3n — 1, are smooth enough hand bounded. The initial conditions are given by:

(7)

fj(x,t)j

Uj(x, 0) — u0,j(x), x G Bj, j — 1,3n — 1. (8)

It should be noted that the above vertex conditions are not the only possible ones. The 
main motivation for our choice is caused by the fact that they guarantee uniqueness of the 
solution and, if the solutions decay (to zero) at infinity, the norm (energy) conservation.


