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Аннотация:  В работе сравниваются два метода решения уравнения Пуассона, 

входящего в систему уравнений с частными производными в гидродинамической задаче на 

прямоугольнике с числом Рейнольдса Re=1000. Первый метод использует векторный 

метод прогонки столбцов неизвестной матрицы для функции тока. Второй метод 

решает уравнение Пуассона методом прогонки строк неизвестной матрицы. Остальные 

уравнения и алгоритмы в системе уравнений, начальные и краевые условия в 

гидродинамической задаче совпадают. В работе численно показано, что оба метода 

прогонки эквивалентны. То есть, решения для поля линий тока во все моменты времени 

визуально неразличимы. Это также связано с высоким шестым порядком аппроксимации 

дифференциальных операторов в уравнении Пуассона и в уравнении динамики для 

функции вихря и с высокой аппроксимацией производных на границе прямоугольника.  

Наличие двух методов прогонки позволит исследователям выбрать любой из 

соображений удобства и корректности. 
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Abstract: The paper compares two methods for solving the Poisson equation included in the 

system of partial differential equations in a hydrodynamic problem on a rectangle Re=1000. The 

first method uses the vector method of sweeping the columns of an unknown matrix for the 

current function. The second method solves the Poisson equation by the method of sweeping the 



rows of an unknown matrix. The remaining equations and algorithms in the system of equations, 

the initial and boundary conditions in the hydrodynamic problem are the same. The paper shows 

that both sweep methods are equivalent. That is, solutions for the field of streamlines at all times 

are visually indistinguishable. This is also due to the high sixth order approximation of the 

differential operators in the Poisson equation and in the dynamics equation for the vortex 

function and the high approximation of the derivatives at the boundary of the rectangle. The 

presence of two sweep methods will allow researchers to choose any of the considerations of 

convenience and correctness. 
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Введение. В работе[2] показано, что уравнение Пуассона можно решать численно за 

конечное число элементарных операций, как прогонкой строк неизвестной матрицы, так и 

прогонкой столбцов неизвестной матрицы. Приведены тестирующие примеры с точными 

решениями. Показано, что оба алгоритма имеют шестой порядок погрешности[3]. Однако 

хотелось бы сравнить оба метода прогонки при решении сложной математической задачи 

с системой уравнений в частных производных, где решение уравнения Пуассона является 

одним из уравнений системы. Поэтому мы выбрали гидродинамическую задачу в 

закрытой прямоугольной каверне, которая, по словам авторов работы[4], является 

полигоном для проверки численных методов и алгоритмов. Речь идет о решении 

уравнения ),( yxwyyxx   как связи функций тока и вихря[6]. 
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